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Yagisin Alansal Dagiliminin Haritalandirilmasinda
Enterpolasyon Yontemlerinin Karsilastirilmasi:
Akdeniz Bolgesi Ornegi
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Ozlem TERZi?
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Calismada, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile Akdeniz Bolgesi’nde yagisin alansal dagilim
haritalari olugturulmustur. Ters Mesafe Agirlikli, Kriging ve Spline enterpolasyon yontemleri
kullamlmigtir. Haritalarin dogruluk analizi, determinasyon katsayisi (R?) ve karekdk
ortalama hata degerlerine gore yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda, genel olarak IDW
enterpolasyon yonteminin uygun sonuglar verdigi belirlenmistir. Ayrica, Kriging yontemi de
bazi istasyonlarda IDW yonteminden daha yiiksek R? degerleri vermistir. Akdeniz
Bolgesi'nde yagisin alansal dagiliminda IDW enterpolasyon yonteminin kullanilabilir
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Bolgesi, yagis, CBS, IDW, kriging, spline.

ABSTRACT

Comparing of Interpolation Methods in Mapping Spatial Distributions of Rainfall:
Case Study of Mediterranean Region

In the study, spatial distribution maps of rainfall in the Mediterranean Region have been
prepared with Geographic Information Systems (GIS). Inverse Distance Weighted (IDW),
Kriging and Spline interpolation methods have been used. The accuracy analysis of maps has
been made regarding the determination coefficient (R?) and the root mean square error values.
Examining results of the analysis, it has been determined that IDW interpolation method
usually provides appropriate results. Moreover, Kriging interpolation method gives higher
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R? values than IDW method in various stations. It has been found out that IDW interpolation
method is applicable in spatial distribution of rainfall in the Mediterranean Region.

Keywords: Mediterranean Region, rainfall, GIS, IDW, kriging, spline.

1. GIRIS

Giintimiizde hidroloji, tarim, ekoloji, orman yonetimi, meteoroloji vb. birgok farkli disiplinde
yiiriitiilen ¢aligmalarda degisik iklim parametreleri kullanilmaktadir. Dogru iklimsel veriler
ancak noktasal olarak, meteoroloji gozlem istasyonlarinin bulundugu yerlerden elde
edilebilmektedir. Oysaki birgok c¢aligmada alansal dagilim Ozelligi gosteren iklim
parametrelerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ylizden gilinimiizde, noktasal gbzlem
degerlerinden faydalanarak alansal dagilim ozelligi gosteren iklim veri katmanlarinin
iretilmesine yonelik ihtiyag ve ilgi giderek artis gostermektedir. Konumsal veri tabani
uygulamalarinin vazgegilmez bir pargasi olan cografi bilgi sistemlerinin (CBS) iklim
caligmalarinda kullanilmasi kaginilmaz bir hal almistir[1]. Noktasal meteorolojik veri olan
yagisin alansal dagilimint gergeklestirmek i¢cin CBS’nin kullanildigi, giivenilir sonuglar
veren bir¢ok ¢alisma mevcuttur.

Bu caligmada Akdeniz Bolgesi icin farkli enterpolasyon yontemleri ile elde edilen yagis
alansal dagilimlart karsilastirilmigtir. Calismada kullanilan meteoroloji istasyonlarindan
bazilar1 dogruluk analizi i¢in ayrilmistir. Bu istasyonlarin dl¢iilen degerleri ile enterpolasyon
yontemlerinden elde edilen degerler kiyaslanarak en uygun enterpolasyon yontemi
belirlenmeye calisilmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Calisma Bolgesi ve Veriler

Akdeniz Bolgesi’nin genisligi 120 - 180 km arasinda degisen bir serit halinde, batida
Koycegiz dolaylarindan baslayarak, doguda Hatay ilinin bitim noktasi olan Basit Burnu
yakinina kadar sokulur.

Sekil 1- Calisma alaninin yerbulduru haritast
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Yaklagik 120.000 km?’lik yiizélgiimiiyle Tiirkiye'nin toplam yiizélgiimiiniin yaklasik %15'ini
olusturur (Sekil 1). Yillik sicaklik ortalamasi 18°C'dir. Kiyida yillik yagis miktarinin 1000
mm’yi buldugu yerler vardir. Akdeniz kiyilar1 kig mevsiminin en 1lik gegtigi bolgemizdir.

Calismada, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ne ait Akdeniz Bolgesi’nde bulunan
99 adet meteoroloji istasyonunun uzun yillar aylik toplam yagis ortalamasi verileri (1975-
2009) kullanilmustir.

2.2. Enterpolasyon Yontemleri

Cografi bilgi sistemi (CBS) temelde bir bilgi sistemidir. Bilgi sistemleri genel olarak “bilgi
elde etmek i¢in, verileri dnceden belirlenmemis bigimlerde anlik yontemlerle kullanilmak
iizere saklayan bir sistem” bi¢ciminde tanimlanmaktadir. CBS ortaminda enterpolasyon ile
raster yiizey olusturmanin gesitli yollar1 vardir. Bu ¢alismada IDW (Inverse Distance
Weighted), Spline ve Kriging enterpolasyon yontemleri, degerleri bilinmeyen noktalar:
dogru bir sekilde kestirmek igin kullanilmistir. Modellenen veri tiiriine gore segilen
enterpolasyon yontemleri daha dogru modeller ortaya koyar. Bunun yaninda fazla sayida
6l¢iim yapilmasi ve noktalarin olabildigince tiniform dagilimi da giivenilir sonuglarin ortaya
¢tkmasini saglamaktadir [2].

Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Yontemi (Inverse Distance Weighted — IDW) 6rneklem
nokta verilerinden enterpolasyonla grid iiretmede ¢ogunlukla tercih edilen bir yontemdir.
IDW enterpolasyon teknigi enterpole edilecek yiizeyde yakindaki noktalarin uzaktaki
noktalarda daha fazla agirliga sahip olmasi esasina dayandirilmistir. Bu teknik enterpole
edilecek noktadan uzaklastikga agirligi da azaltan ve Orneklem noktalarmin agirhikli
ortalamasina gore bir yiizey enterpolasyonu yapar. Kriging enterpolasyon yontemi konumsal
tahmin icin kullanilan geoistatistiksel esasli bir yontemdir. Bu yontem, matematiksel
jeodezide kollokasyon olarak bilinen en iyi lineer yansiz tahminci ya da en iyi lineer yansiz
hesaplayici olarak tanimlanir. Kriging yontemi bir¢cok alanda kullanilabilirligi ve popiilaritesi
kanitlanmis bir enterpolasyon yontemidir [3]. Spline enterpolasyon ydntemi ise giris
degerlerinden (degeri bilinen noktalar) minimum egrilik ylizeyi gecirerek enterpolasyon
islemini gerceklestirmektedir. Bu yontem yiikseklik, su derinligi haritasi ve hava kirliligi
grafiklerinde tercih edilir. Bu fonksiyon kisa yatay mesafelerde biiylik degisimlerin oldugu
veriler i¢in uygun degildir [2].

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, Akdeniz Bolgesi igin farkli enterpolasyon teknikleri ile yagisin alansal dagilim
haritalar1 olusturulmustur. Bunun i¢in, bdlgede bulunan 99 adet meteoroloji istasyonunun
uzun yillar aylik toplam yagis ortalamasi verileri kullanilmistir. Yilin her ay1 igin {i¢ farkli
enterpolasyon teknigi ile segilen 80 adet istasyonun verileri kullanilarak yagis dagilim
haritalar1 olusturulmustur. Dogruluk analizi i¢in kalan 19 adet istasyon verileri kullanilarak
Akdeniz Bolgesi icin yagis dagiliminda en uygun enterpolasyon ydntemi belirlenmeye
calisilmigtir. S6z konusu olan 19 adet dogruluk analizi test istasyonlarinin konumlari ve
Olglim degerleri ve veri gurubundaki yerleri belirlenirken, Dogru vd. [4]’'nde belirtilen
hususlar géz 6niinde bulundurulmustur.
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Sekil 2- Ocak ayi ortalama yagis dagilim haritalar: (A-IDW, B-Kriging, C- Spline)

ArcGIS yazilimi ortaminda Mekansal Analiz (Spatial Analyst) aract kullanilarak, Ters
Mesafe Agirlikli (Inverse Distance Weighted — IDW), Ordinary Kriging ve Spline
enterpolasyon yontemleriyle her ay icin yagis dagilim haritalar1 olusturulmustur (Sekil 2).
DMI tarafindan dlgiilen yagis degerlerinin minimum ve maksimum degerleri ile IDW,
Kriging ve Spline enterpolasyon yontemleri kullanilarak elde edilen yagis dagilim
haritalarindan okunan minimum ve maksimum yagis degerleri incelendiginde, caligma
bolgesinin en ¢ok kis aylarinda (Aralik, Ocak, Subat) yagis aldigi tespit edilmistir. Bu
degerler mevsimlere gore incelendiginde ise, kis mevsiminden sonra sirasiyla sonbahar,
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde en ¢ok yagis aldigi goriilmiistiir. Bolge, minimum yagisi
Agustos ayinda (0.1 mm), maksimum yagis1 (409.1 mm) Ocak ayinda almistir. Ozellikle
Mayis, Haziran, Ekim, Kasim ile nispeten Mart ve Nisan aylarinda {i¢ enterpolasyon
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yontemine gore yagisin minimum ve maksimum gozlendigi alanlar birbirine ¢ok yakin
sonuglar vermistir. Diger aylarda ise enterpolayon sonuglarinin nispeten birbirlerinden ¢cok
daha farkli sonuglar verdigi gdzlenmistir. Ornegin Ocak ay1 yagis dagilim haritalari
incelendiginde {i¢ enterpolasyon ydntemine goére maksimum yagisin Antalya cevresinde
oldugu goriilmiistiir. Minimum yagisin ise IDW yontemine gore Burdur, Kriging yontemine
gdre Burdur, Isparta ve Kahramanmaras, Spline yéntemine gére ise Icel cevresinde oldugu
gorillmiigtiir.

Cizelge 1 - Dogruluk analizi istasyonlart i¢in hesaplanan R2 ve KOH degerleri

IDW Kriging Spline
R? KOH (mm) R?> KOH (mm) R? KOH (mm)
Gelendost 0.73 12.56 0.50 16.95 0.39 18.77
Atabey 0.57 12.48 0.55 12.68 0.80 8.41
Aksu 0.85 15.94 0.76 19.78 0.73 20.95
Kemer-Sertag  0.79 5.83 0.75 6.32 0.25 10.99
Tefenni 0.92 5.27 0.93 5.24 0.69 10.66

Istasyon adi

Dag 0.30 39.60 0.69 26.48 0.27 40.41
Elmali 0.95 5.38 0.55 16.43 0.82 10.50
Serik 0.94 20.24 0.94 19.62 0.89 26.75

Giizelsu-Antalya 0.87 40.66 0.80 50.03 0.87 40.52
Kopriili 0.85 38.37 0.88 34.63 0.67 57.14
Kirobasi 0.42 21.53 0.46 20.78 0.39 22.20

Kuzucubelen  0.56 24.46 0.46 27.03 0.38 29.08
Adana 0.95 7.85 0.94 8.95 0.58 23.80
Serinyol 0.93 12.87 0.94 11.73 0.94 11.86
Payas-Yakacik 0.52 15.36 0.40 17.06 0.36 17.65
Osmaniye 0.96 6.99 0.97 6.01 0.91 11.06
Kahramanmaras 0.82 20.34 0.79 21.77 0.80 21.38
Saimbeyli 0.75 21.65 0.69 23.75 0.65 25.54
Afsin 0.74 10.61 0.44 15.43 0.32 16.97

Ortalama yagisin 12 aylik periyot boyunca alansal dagiliminda en uygun enterpolasyon
yontemini belirlemek icin, dogruluk analizinde kullanilan istasyonlardan olgiilen yagis
degerleri ile enterpolasyon yontemlerinden elde edilen yagis degerleri determinasyon
katsayis1 (R?) ve karekdk ortalama hata (KOH) degerlerine gore karsilastirilmustir (Cizelge
1). Buna gore 19 adet analiz istasyonundan 10 adet istasyonda IDW enterpolasyon
yonteminde yiiksek R? ve en diisilk KOH degerleri elde edilmistir. Bu istasyonlar igerisinde
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en yiiksek R? (0.96) ve en diisik KOH (6.99 mm) degerleri Osmaniye istasyonunda
hesaplanmistir. Analiz istasyonlarma bakildiginda Dag, Kirobasi, Payas-Yakacik,
Kuzucubelen ve Atabey istasyonlarinda diger istasyonlara gore nispeten daha diisiik R?
degerleri elde edilmistir. Kriging enterpolasyon yonteminde ise sirasiyla Osmaniye, Adana,
Serinyol, Serik ve Tefenni istasyonlarinda diger istasyonlara gore daha yiiksek R2degerleri
bulunmustur. Spline enterpolasyon yontemi ile Serinyol ve Osmaniye istasyonlarinda en
yiiksek R2degerleri elde edilmistir. Biitiin istasyonlar ic¢in kullanilan ydntemler
incelendiginde, genel olarak IDW yontemi en basarili yontem olarak belirlenmekle birlikte
en yiiksek R? degerini Kriging yontemi 0.97 ile Osmaniye istasyonunda vermistir.

Kirobasi, Kuzucubelen ve Payas-Yakacik istasyonlarmin R? degerlerinin, biitiin
enterpolasyon yontemlerinde diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu durumun sebebi
arastirildiginda, iic¢ istasyonun da ¢evrelerindeki meteoroloji istasyonlardan yagis rejimleri
ve aylik yagis degerleri olarak farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.

4. SONUCLAR

Calismada, DMI Genel Miidiirliigii’'nden temin edilen yagis verileri ile CBS ortaminda IDW,
Kriging, Spline enterpolasyon yontemleri kullanilarak ortalama aylik yagis dagilim haritalar
olusturulmustur. S6z konusu haritalarin R? ve KOH kriterlerine gére dogruluk analizini
yapmak i¢in 19 adet meteoroloji istasyonu test istasyonu olarak kullanilmistir. Test
istasyonlarmin dogruluk analizine gore Akdeniz Bdlgesi i¢in yagisin alansal dagiliminin
haritalanmasinda en uygun yontemin IDW enterpolasyon yontemi oldugu belirlenmistir.
Ayrica Spline enterpolasyon yonteminin yagisin alansal dagiliminin haritalanmasinda uygun
olmadig1 tespit edilmistir. Yagisin iklim, bitki Ortiisii ve topografya gibi faktorler ile
dogrudan iliskili oldugu diistiniildiigiinde Akdeniz Bolgesi’ne benzer 6zellikler gosteren ve
yagis rejimi benzer olan bolgelerde yagisin alansal dagiliminin haritalanmasinda IDW
enterpolasyon yonteminin uygulanabilir oldugu goriilmistiir.

Calismada kullanilan tiim enterpolasyon yontemlerinde, Kirobasi, Kuzucubelen ve Payas-
Yakacik istasyonlarinda basarili sonuglar elde edilememesinin sebebi olarak sézkonusu
istasyonlarin yakinlarmdaki istasyonlardan yagis miktarlar1 bakimindan farklilik géstermesi
disiiniilmektedir.

Sonug olarak, hidroloji ¢aligmalarinda 6nemli bir parametre olan yagisin belirli bir alan
tizerindeki dagilimi hakkinda bilgi sahibi olabilmek, meteoroloji istasyonunun bulunmadigi
noktalarda yagis miktarini tahmin edebilmek, istasyonlarin arizalanmasi veya veri kaybi gibi
durumlarda tahmin yapabilmek i¢cin IDW enterpolasyon yonteminin kullanilabilir oldugu
belirlenmistir.

Tesekkiir

“Akdeniz Bolgesi’nde Yagisin Alansal Dagilimi” konuluve 2192-YL-10 no.lu proje
kapsaminda bu ¢alismayimaddi olarak destekleyen SDU Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi’ne tesekkiir ederiz.

9218



[1]

[3]

[4]

Ahmet ILKER, Ozlem TERZI, Erhan SENER

Kaynaklar

Giler, M., Kara, T., Alansal Dagilim Ozelligi Gosteren Tklim Parametrelerinin Cografi
Bilgi Sistemleri Ile Belirlenmesi Ve Kullanim Alanlari; Genel Bir Bakis, OMU Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 22(3), 322-328, 2007.

Sen, A., Elektrik Alan Siddetlerinin Ol¢iimii ve Cografi Bilgi Sistemi Ortaminda Yapay
Sinir Aglan Ile Analizi, Yiiksek Lisans Tezi, Y1ldiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 2007.

Koroglu, S., Farkli EnterpolasyonYontemlerinin Hacim Hesabina Etkisinin
Arastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 2006.

Dogru, A. O., Keskin, M., Ozdogdu, K., iliev, N., Ulugtekin, N. N., Balcik, Bektas, F.,
Goksel, C., Sozen, S., Meteorolojik Verilerin Degerlendirilmesi ve Sunulmasi I¢in
Enterpolasyon Yontemlerinin Karsilastirilmasi, TMMOB Cografi Bilgi Sistemleri
Kongresi, Antalya, 2011.

9219







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


