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ABSTRACT

u calismanin  amaci,

Stper Ligi'nde ev sahibi
muisabakalari galibiyetle sonuclandirmasindaki et-
kisini Bradley-Terry modeli ile arastirmaktir. Brad-
ley-Terry modeli, eslestirilmis takimlarin tim ikili
karsilastirmalarini analiz eden bir olasilik modelidir
ve herhangi bir spor misabakasinda takimlarin ka-
zanma olasiliklarint hesaplar. Bu modelin 6zelligi,
esitlik durumunun s6z konusu olmadigi durumlarda
kullaniimasidir. Son vyillarda, spor misabakasinda
Ozellikle ev sahibi takimin deplasman takima
avantajini hesaplamak amaciyla sik kullaniimaktadir.
Bu calismada, Tirkiye Basketbol Slper Ligi'nde
1991-2016 vyillari arasinda toplam 25 normal sezon
etkinliklerinde Besiktas Jimnastik Kullbi'nl, An-
adolu Efes, Fenerbahce, Galatasaray, Turk Telekom
ve Karsiyaka Spor Kullplerini temsil eden erkek bas-
ketbol takimlari arasinda oynanan misabakalarin
sonuclari incelenmistir. Arastirma verileri Tlrkiye
Basketbol Ligi (TBL) resmi internet sitesinden elde
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he aim of this study is to investigate the effect of

the status of being a home team on the basketball
competition results in Turkish Basketball Super Lea-
gue by using Bradley-Terry model. Bradley-Terry mo-
delis a probability model that can analyze all pairwise
comparisons and estimates the probability that the
specific team is the winner in any sport competition.
The main feature of this model is that it can be used
for the analysis of competitions which are not ended
in adraw. Recently, it has been frequently used espe-
cially to calculate the home advantage of team. The
results of the competitions between men's basketball
teams of Besiktas Gymnasium Club, Anadolu Efes, Fe-
nerbahce, Galatasaray, Tirk Telekom and Karslyaka
Sports Clubs in the Turkey Basketball Super League
over 25 seasons between 1991-2016 were analyzed in
this study. The data used in the study was obtained
from the official website of Turkish Basketball League
(TBL). The data was interpreted by both analyzing
Bradley-Terry model and calculating frequency and
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edilmistir. Veriler SAS 9.4 programinda Bradley-Terry
modelinin yani sira frekans ve ylizde dederleri hesap-
lanarak da yorumlanmistir. 6 takim arasinda oynanan
toplam 750 macta, en fazla kazanma sayisina sahip
olan takim Anadolu Efes'tir. Diger taraftan, ev sa-
hibi durumunda oynanan tim macglarda kazanma
sayllari bakimindan Anadolu Efes en ylksek yizd-
eye (%82) ve Turk Telekom en disuk ylzdeye (%50)
sahip olan takimdir. Bu calismada, takimlarin kaza-
nma olasiliklarinin tim muisabaka sonuclari Gzerinden
hesaplanmasinin yanisira, ev sahibi olma avantaji dik-
kate alinarak da yorumlar yapilmistir. Calismanin so-
nucunda, TBL'de ev sahibi olmanin takimin basketbol
musabakasini galibiyetle sonuclandirmasinda 6nemli
bir etkisi oldugu belirlenmistir. TBL'de ev sahibi takimin
kazanma olasiligi Bradley-Terry modeline gore %63
olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler
Ev sahibi takim olma, Tlrkiye Basketbol Stper Ligi,
Bradley-Terry modeli

GiRIiS

Basketbol, farkh yas gruplarindaki cok sayida
cocuk, genc ve yetiskinin seyirci olarak izledigi
populer bir takim sporudur. Basketbolun
oynanmas! kolay, zevkli bir spor olmasi ve
basketbolcularin hiz, glg, esneklik, denge ve
dayanikhilik gibi 6zelliklerinin misabakalari ilgi
¢ekici hale getirmesinden dolayi, futboldan son-
ra basketbol diinyada oldugu gibi tGlkemizde de
en sevilen spor dallarindan biri haline gelmistir.
Turkiye'de basketbol ilk defa 1904 vyilinda
istanbul’da oynanmistir. 1966 tarihine kadar
vapilan Turkiye Basketbol Sampiyonalarinin
yerini Turkiye Basketbol Ligi (TBL) almistir.
Simdiki adi Basketbol Super Ligi olan TBL,
Ulkemizdeki en Ust dlizey profesyonel basketbol
ligi olarak bilinmektedir. Kurulusundan bu yana
toplam 50 sezon oynanan TBL'de, normal sezon
birincisi Anadolu Efes iken, finaller sampiyonu
Fenerbahge takimi olmustur.

Diger spor dallarinda oldugu gibi, basketbol-
da da bir takimin diger takimlara gére daha iyi
oldugu misabaka sonuclarina gore tartisilir. Bu
nedenle, hangi faktorlerin basketbol misabaka
sonuclarini ne ol¢lide ve nasil etkiledigi her za-
man bir arastirma konusu olmustur. Takimlarin

percentage values in SAS 9.4 program. In total of 750
competitions between 6 teams, the team having the
highest number of winnings is Anadolu Efes. On the ot-
her hand, Anadolu Efes and Tirk Telekom are teams ha-
ving the highest (82%) and lowest (50%) percentages,
respectively, in terms of winning numbers for all com-
petitions where they are home teams. In this study, in
addition to calculate the winning probabilities of teams
over all competition results, comments were also made
by taking into account the home advantage of teams.
It was concluded that the status of a home team has a
significant effect of being the winner of the basketball
competition. The probability of winning of the home
team in Turkish Basketball Super League was found to
be 63% by Bradley-Terry model.

Key Words
The status of being a home team, Turkey Basketball
Super League, Bradley-Terry model

performanslarini en iyi sekilde kullanabilme
Ozellikleri, oyuncularin beslenme durumlari
ve aliskanliklari, deplasman ve ev sahibi takim
olma 06zelligi, misabaka esnasinda top cal-
ma, top kaybetme ve faul yapma durumlari
vb. faktorlerin basketbol misabaka sonuclari
Uzerindeki etkisini istatistiksel olarak inceley-
en bircok calisma yapiimistir. Tarkiye ile ilgili
literatire bakildidinda, bu tir arastirmalarin
sonuclari veri zarflama analizi, verimlilik ana-
lizi, korelasyon analizi, tek yo6nll varyans ana-
lizi ve basit bir yéntem olan yizde ve frekans
dagiimlarinin hesaplanmasi gibi istatistiksel
yontemler kullanilarak dederlendirilmistir. Isik
ve Genger (2007), 2006-2007 TBL'de yer alan
takimlarin normal sezonda kendi sahalarinda
ve deplasmanda oynadiklari misabakalardaki
performanslarini verimlilik orani katsayisi ile
analiz etmislerdir. Akici ve dig.in (2011) yapmis
olduklari calismada, bir yildiz erkek basketbol
takiminin dizenli spor yapan tim oyuncularinin
beslenme durumlarinin ve ahlgkanliklarinin
performanslari Uzerindeki etkisi betimleyici
istatistikler ve arastirmaya alinan dedgiskenler
arasindaki iligskinin yéni ve 6nemi Sperman ko-



relasyon testi ile incelenmistir. Tunca ve GOk
(2012), basketbol stper ligindeki takimlarin saha
ici performansini dikkate alarak normal sezon
galibiyet sayilarini parametrik olmayan veri
zarflama analizi ile incelemislerdir. Cerit ve dig.
(2013), kadin basketbol oyuncularinin yarisma
oncesi kaygl dizeylerinin oynadiklari misabaka-
da yaptiklari toplam puanlari nasil etkiledigini
korelasyon analizi, Tukey bagimsiz t-testi ve tek
yonll varyans analizi ile arastirmiglardir. Tetik
ve di§. (2013), misabakalara katilan takimlarin
denge performansi ile oyun skoru arasinda
iliskinin yonini ve glicind Pearson korelasyon
analizi ile belirleyerek, statisk denge ile misa-
baka performansini karsilastirmislardir.
Uluslararasi literatirde ise, son yillarda,
bu yéntemlerin yanisira, basketbol misabaka
sonuclari Bradley-Terry modeli (Bradley ve
Terry, 1952) ve bazi uzantilari ile analiz ed-
ilmektedir (Cattelan ve dig., 2013; Koehler ve
Ridpath, 1982; Huang ve dig., 2006). Bradley-
Terry modeli, iki dederli bir sonucu (kaza-
nma ve kaybetme) iceren ikili karsilasmanin
oldugu her oyunda rakiplerine karsi bir birimin
performansini tahmin etmek i¢in her bir birimin
performansiile ilgili verileri inceleyen bir lojistik
ikili karsilastirma modelidir. Kategorik veri ana-
lizinde kullanilan genellestirilmis dogrusal mod-
ellerin 6zel bir tirl olan bu model birimlerin 6z-
nel olarak degerlendirildigi deneysel durumlar-
da Ozellikle ikili karsilagmalari analiz etmek icin
tercih edilmektedir. ikili spor misabakalarinin
sonuglarinin yani sira Bradley-Terry modeli
pazar arastirmalarinda iki Urlin arasindan ter-
cih gerektiren durumlari da inceyebilmektedir
(Agresti, 2002). Sonucu sadece galibiyet ve
venilgi olan basketbol, beyzbol, tenis, bilek
glresi vb. spor misabakalarini istatistiksel
olarak dederlendirmek icin sik kullanilan bir
olasilik modelidir. Spor musabakalarinda 6zel-
likle ev sahibi olmanin avantaji, coklu veya
takim karsilastirmalari Bradley-Terry modelinin
gesitli uzantilari ile incelenebilmektedir (Luce,
1959; Plackett, 1975; Agresti, 2002; Huang ve
dig., 2006). Bradley-Terry modeli ve uzantilari
SAS ve R gibi popller istatistiksel paket
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programlarinda uygulanabilmektedir (Dittrich
ve Hatzinger, 2009; McCullagh ve Nelder, 1989;
Hunter, 2004).

Basketbol tahminleri yaparken ev sahibi
takimin avantaji dikkat edilmesi gereken bir
noktadir. Dinyaninen ¢ok sevilenspor daliolarak
kabul edilen futbol gibi basketbolda da taraftar
deste@i olan takim her zaman daha avantajli
bir konumda olmustur. Taraftar destedinin ylk-
sek olmasi ev sahibi takimin bir avantaji olarak
yorumlanir. Nevill ve dig. (2002), taraftarin
cok olmasinin futbolda ev sahibi takimin en
onemli avantaji oldugunu gostermistir. Cox ve
Stavros (1998), futbolda takimlarin kendi ev-
lerinde oynamalarinin karsi takimi yenmeler-
inde etkili oldugunu ortaya koymustur. Goral
(2015), Turkiye Futbol Stper Ligi'nde ev sahibi
olma avantajini frekans ve ylzde degerlerini
hesaplayarak analiz etmistir.

Bu calismanin amaci, Bradley-Terry mod-
elinin uygulamasini bir Tirkiye basketbol verisi
Gzerinde gdstermektir. Bu amac dogrultusunda,
TUrkiye basketbol verileri lizerine yapilan daha
onceki calismalardan farkh olarak, Turkiye Bas-
ketbol Slper Ligi'nde normal sezonda oynanan
basketbol miusabakalarinda takimlarin  ka-
zanma olasiliklarini ve ev sahibi/deplasman
takim olma o&zelliginin misabaka sonuglarini
nasil etkiledigi incelenmis ve oynanan bas-
ketbol ikili karsilagsmalarinda takimlarin ev
sahibi olma avantaji Bradley-Terry modeli ile
dederlendirilmistir.

YONTEM

Arastirma Grubu: Bu calismada, Tlrkiye Bas-
ketbol Siper Ligi'nde 1991-2016 yillari arasin-
da toplam 25 normal sezon etkinliklerinde bir-
birleri ile micadele eden Besiktas Jimnastik
Kullbd'nd, Fenerbahce, Galatasaray, Anadolu
Efes, Tlrk Telekom ve Karsiyaka Spor Kulip'le-
rini temsil eden toplam 6 erkek basketbol taki-
minin mag sonugclariincelenmistir. Bradley-Terry
modeli kayip gdzleme duyarli bir olasilik mode-
lidir ve calismada analize dahil edilen alti erkek
basketbol takimi sadece 1991-1992 ve 2015-2016
normal sezonlari arasinda birbirleri ile strekli
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ikili karsilasmalar yaptiklari icin TBL'nin kurulu-
sundan ginimize kadar oynanan normal sezon
mac¢ sonuclarinin tamami tim takimlar Uzerin-
den incelenememistir. TBL takim ve oyunculari
hakkinda bilgilerin, ma¢ sonuclarinin ve istatis-
tiklerinin yer aldidi www.basketbol.tblstat.net
web sayfasindan veriler elde edilmistir.

Verilerin Analizi: Calismanin amacina
uygun olarak toplanan verilerin analizinde SAS
9.4 programi kullaniimistir. Oncelikle verilerin
frekans ve vylzde dagdihmlari incelenmistir.
Daha sonra takimlarin kazanma olasiliklari,
incelemeye alinan normal sezonlarda oynanan
hem tim 50 ikili karsilasma Uzerinden hem
de ev sahibi durumuna gdre oynanan 25 ikili
karsilasma Uzerinden Bradley-Terry modeli ile
analiz edilmistir. Tim analizlerde istatistiksel
glvendizeyi %95 olarak belirlenmis ve sonuclar
buna goére yorumlanmistir.

Bradley-Terry  Modeli: Herhangi bir
spor dalindaki bir grupta yer alan cok sayida
takimin birbiriyle tekrarli olarak yaptigr ikili
karsilasmalari analiz eden Bradley-Terry modeli,
ikili karsilasmada bir takimin kazanma olasiligini
Esitlik (1)'deki gibi hesaplamaktadir (Bradley ve
Terry, 1952):

Py
T Q)

Esitlik (1)'de, , i. takimin j. takimi yenme ola-
siligr ve ve , sirasiyla, i. ve j. takimlarin genel
yetenedini ifade eden pozitif-degerli 6lcek para-
metreleridir. Bir takimin kazandigi ve diger ta-
kimin yenildigi herhangi bir (i, j) misabaka cifti
icin,
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olarak elde edilir. Esitlik (2)'de, , j. takimin
i. takimi yenme olasihigidir ve pﬁZI—pij’dir.
Karsilasmalarin tamamen bagimsiz oldugu var-
sayimi altinda, Bradley-Terry modeli,

. P
logit (p,) :-’Ogﬁ:% —0;
’ A3)

biciminde bir logit model ile de ifade edile-
bilmektedir. Esitlik (3)'te ve 'dir. EGer ise, i. ta-
kimin kazanma olasiligr  0.5'dir. Esitlik (1)'deki
klasik Bradley-Terry modelinin yanisira, ev sahi-
bi olma avantajinin kazanma olasilgi zerindeki
etkisini inceleyen Bradley-Terry modeli Esitlik
(4)'teki gibi ifade edilmektedir (Agresti, 2002):

logit (p,) Zfogjﬁ:a—i-(goi - goj)
o @

Esitlik (4)'te, i. takim ev sahibi takim olmak
Uzere, , i. takimin j. takimi yenme olasiligidir ve
(>0) parametresi evsahibi olma avantajini géste-
ren parametredir. Tarafsizca eslestirilmis iki ta-
kimdan ev sahibi olan takimin kazanma olasiligi,

exp(a)

1+exp(a) (5)

esitligi ile hesaplanir (Agresti, 2002). ve
parametrelerine dayal en cok olabilirlik fonksi-
yonununiteratif céziim yontemlerigelistirilmistir
(Caron ve Doucet, 2011; Hunter, 2004).

BULGULAR

TUrkiye Basketbol Stper Ligi'nde 1991-2016
yillari arasinda toplam 25 normal sezon etkin-
liklerinde Besiktas Jimnastik Kullibi'ni, Fener-
bahce, Galatasaray, Anadolu Efes, Tirk Telekom
ve Karsiyaka Spor Kullp'lerini temsil eden erkek
basketbol takimlarinin her birinin bir digeri ile
yaptigi1 toplam 50 ikili karsilastirma goz 6nline
alinarak elde edilen veriler Tablo 1'de, ev sahi-
bi ve deplasman durumlarina goére elde edilen
ikili karsilasma sonuclari Tablo 2 ve Tablo 3'te
6zetlenmistir.
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Tablo 1. Tlrkiye Basketbol Stper Ligi'nde 1991-1992 ve 2015-2016 normal sezonlari arasinda oynanan toplam 50 ikili

karsilagsmada takimlarin kazanma ve kaybetme sayilari

Kaybeden Takim Toplam
- Kazanma

Kazanan . Anadolu TUrk
Takim Fenerbahge | Besiktas | Galatasaray Ffes Telekom Karsiyaka Sayisi
Fenerbahce - 34 29 18 33 35 149
Besiktas 16 - 21 1 24 31 103
Galatasaray 21 29 - 14 18 25 107
Anadolu 32 39 36 } 39 41 187
Efes
Tlrk ) 12
Telekom 17 26 32 1 26
Karsiyaka 15 19 25 9 24 - 92
Toplam
Kaybetme 101 147 143 63 138 158 750
Sayisi

Tablo 2. Turkiye Basketbol Sper Ligi'nde 1991-1992 ve 2015-2016 normal sezonlari arasinda ev sahibi durumunda
olan kazanan takimin karsi takimi yenilgiye ugrattigi toplam macg sayisi

Kaybeden Takim

Kazanan Anadolu Tilrk

Takim Fenerbahce Besiktas Galatasaray Ffes Telekom Karsiyaka
Fenerbahge - 19 22 13 17 20
Besiktas 10 - 13 7 15 21
Galatasaray 18 17 - 8 10 19
Anadolu Efes 20 21 19 - 20 22
Turk Telekom 9 16 17 6 - 15
Karslyaka 10 15 19 6 14

Tablo 3. Tirkiye Basketbol Siiper Ligi'nde 1991-1992 ve 2015-2016 normal sezonlari arasinda deplasman durumunda

olan kazanan takimin karsi takimi yenilgiye ugrattigi toplam mac sayisi

Kaybeden Takim

Kazanan Anadolu Turk

Takim Fenerbahce Besiktas Galatasaray Efes Telekom Karsiyaka
Fenerbahcge - 15 7 5 16 15
Besiktas 6 - 8 4 9 10
Galatasaray 3 12 - 6 8 6
Anadolu Efes 12 18 17 - 19 19
Turk Telekom 8 10 15 5 - 1
Karslyaka 5 4 6 3 10 -
Calismaya katilan alti takim arasinda durumunda oynadigi toplam mag sayisi 125'tir.

Turkiye Basketbol Siper Ligi>nde 1991-1992 ve
2015-2016 normal sezonlari arasinda oynanan
ikili  karsilasmalarin  toplam sayisi
Her bir takimin ev sahibi (veya deplasman)

750'dir.

Takimlarin kazanma sayilarinin ev sahibi ve
deplasman durumlarina gore dagilimi Tablo 4'te
go6sterilmektedir.
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Tablo 4. Calisma kapsaminda incelenen takimlarin kazandiklari maclarin ev sahibi ve deplasman durumlarina goére

frekans ve ylzde dagilimlari

... Ev Sahibi Deplasman
Ev Sahlbi Durumunda Deplasman Durumunda
Durumunda Oynadiqgi Durumunda Oynadigi Kazandigi
Oynadigi yTﬁm 9 Oynadigi yTiim 9 Kazandigi Ma Iarlg
Takim Tlim Tim Maclarin ¢
Maglarda Macglarda Sayisinin
Macglarda Maglarda Toplam Sayisi = N
Kazanma Kazanma Yizdesi (%)
Kazanma s Kazanma
Sayisi >ayisinin Sayisi §ay|5|.n|n
Yiizdesi (%) Yiizdesi (%)
Fenerbahce 91 72.8 58 46.4 149 59.6
Besiktas 66 52.8 37 29.6 103 41.2
Galatasaray 72 57.6 35 28.0 107 42.8
Anadolu
Efes 102 81.6 85 68.0 187 74.8
Turk 63 50.4 49 39.2 12 44.8
Telekom
Karsiyaka 64 51.2 28 22.4 92 36.8

Tablo 4'te takimlarin kazandigi toplam mag
saylilari incelendiginde, en ylksek ylizdeye sa-
hip ilk 3 takim sirasiyla %74.8 ile Anadolu Efes,
%759.6 ile Fenerbahce ve %44.8 ile Tlrk Tele-
kom olmustur. Takimlarin deplasman durumun-
da oynadidi tim maclarda kazanma sayilarina
gore yine ayni siralama elde edilmistir. Deplas-
man durumunda oynadidi maclarda kazanma
sayllari bakimindan en ylksek ylzdeye sa-
hip ilk 3 takim sirasiyla %68 ile Anadolu Efes,
%46.4 ile Fenerbahce ve %39.2 ile Tirk Tele-
kom olmustur. Bu siralama, takimlarin ev sahibi
durumunda oynadiklari tim maclarda kazanma
sayilarina gore, Galatasaray takiminin 3. sirada
olmasiyla dedismistir. Takimlarin ev sahibi du-
rumunda kazandigi maclarin sayisi bakimindan,
en ylksek ylzdeye sahip ilk 3 takim sirasiyla
%81.6 ile Anadolu Efes, %72.8 ile Fenerbahce
ve %57.6 ile Galatasaray olmustur. Calismada
incelenen 6 basketbol erkek takiminin ev sahibi
durumunda oynadigi tim maclarda kazanma
sayilari bakimindan Anadolu Efes en fazla yizd-
eye sahip iken (%81.6), Tirk Telekom en az ylz-
deye sahiptir (%50.4). Tablo 4 incelendiginde,
Anadolu Efes'in diger takimlara gére kazandigi
maclarin dagiliminda en ylksek ylizdeye sahip
oldugu bulunmustur. Karslyaka, hem takimlarin
deplasman durumunda oynadi§i maclarda
kazanma sayilari hem de tim mac¢ sonuglari

bakimindan bu 6 takim arasinda en az ylzdeye
sahiptir (%22.4).

Calisma kapsaminda incelenen takimla-
rin 25 sezonda birbirleri ile oynadiklari 50 iki-
li karsilagmadaki toplam kazanma sayilarinin
Bradley-Terry modeliile analiz sonuglari Tablo 5,
Tablo 6, Tablo 7 ve Tablo 8'de verilmistir. Ev sa-
hibi durumunda kazandiklari maclarin Bradley-
Terry modeli ile analiz sonuclari ise Tablo 9 ve
Tablo 10'da g6sterilmistir.

Tablo 5'te modele iliskin uyum iyiligi sonuclari
olarak gosterilen Sapma ve Pearson kriterlerine
gbre, bu calisma icin toplanan verilerin Bradley-
Terry modeline uyumlu (p>0.05) ve olabilirlik
oran testi sonucuna gore, calisma icin kurulan
Bradley-Terry modelinin %5 given dlizeyinde
anlamh oldugu bulunmustur (p<0.0001). Tablo
5'te parametrelerin en ¢ok olabilirlik tahminleri-
ne bakildiginda, %5 gliven diizeyinde Fenerbah-
ce ve Anadolu Efes takimlarina ait parametre
tahminlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu
gérilmektedir (p<0.0001). Tablo 5'te parametre
tahminleri sirasiyla Fenerbahce, Besiktas, Galata-
saray, Anadolu Efes, Turk Telekom ve Karslyaka
takimlari icin parametrelerinin tahminleridir (.
En zayif takim Karsiyaka oldugu i¢in =0'dir. Tablo
5'te verilen parametreleri kullanilarak, takimla-
rin ikili karsilasmalarda diger takimlari yenme
olasiliklari Tablo 6'daki gibi hesaplanmistir.
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Tablo 5. Takimlarin birbirleri ile oynadiklari tim ikili karsilagsmalardaki toplam kazanma sayilarinin Bradley-Terry

modeli ile analiz sonuclari

Parametre Sd. Tahmin Standart Hata Wald Ki-Kare p
Fenerbahce 1 0.8122 01733 219527 <.0001*
Besiktas 1 0.1594 0.1704 0.8746 0.3497
Galatasaray 1 0.2165 0.1703 1.6170 0.2035
Anadolu Efes 1 1.4012 0.1852 57.2446 <.0001*
Tlrk Telekom 1 0.2875 0.1702 2.8537 0.0912
Karslyaka 0 0

Sapma Kriteri=8.4796 (p=0.5821)
Pearson Kriteri=8.4505 (p=0.5849)

Olabilirlik Oran Degeri=90.6154 (p<.0001)

Sd: Serbestlik derecesi
*: p<0.05

Turkiye Basketbol Siper Ligi'nde Anado-
lu Efes ile Karsiyaka arasinda oynanan bir ikili
karsilasmada Anadolu Efes'in Karsiyaka taki-
mini yenme olasilidl, Tablo 6'da hesaplanan en
yuksek olasilik ile %80'dir. Besiktas'in Anadolu
Efes’i yenme olasilii ise Tablo 6'da hesaplanan
en dislk olasihk ile %22'dir. Tablo 6'da tim ola-
siliklar incelendiginde, Anadolu Efes'in diger 5
takima yenilme olasiliklari olduk¢a disUktdr. Ca-
lismada incelenen 6 takim arasinda Tirkiye Bas-

Tablo 6. Calisma kapsaminda incelenen takimlar arasinda Tirkiye Basketbol Siper Ligi'nde oynanan bir ikili

karsilasmada takimlarin kazanma olasiliklari

ketbol Stper Ligi'nde Anadolu Efes’in en glicli
takim oldugu bulunmustur.

Tablo 6'da verilen olasiliklar Esitlik 3'te kul-
lanilarak, incelenen bir takimin diger takimi yen-
me olasiliginin diger takimin incelenen takimi
yenme olasiligindan kag¢ kat daha blytk oldugu
Tablo 7'deki gibi hesaplanmistir.

Tablo 7'de en blyilk dederler yorumlanmak
istendiginde, Tlrkiye Basketbol Siper Ligi'nde
Anadolu Efes'in Karsiyaka'yl yenme olasihgl,

Kazanan Takim

Kaybeden Takim

Kazanma Olasiligi

Fenerbahce Besiktas 0.658
Fenerbahge Galatasaray 0.645
Fenerbahce Anadolu Efes 0.357
Fenerbahce Turk Telekom 0.628
Fenerbahge Karsiyaka 0.693
Besiktas Galatasaray 0.486
Besiktas Anadolu Efes 0.224
Besiktas Tirk Telekom 0.468
Besiktas Karsiyaka 0.539
Galatasaray Anadolu Efes 0.234
Galatasaray Tirk Telekom 0.482
Galatasaray Karsiyaka 0.554
Anadolu Efes TUrk Telekom 0.753
Anadolu Efes Karslyaka 0.802
Tirk Telekom Karslyaka 0.57
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Tablo 7. Calisma kapsaminda incelenen bir takimin diger takimi yenme olasihiginin diger takimin incelenen takimi

yenme olasihdindan kacg kat daha bliylk olduguna dair hesaplanan dederler

Takim1'in Takim2'yi yenme olasili§i Takim2'nin

Takim1 Takim2 Takim1'i yenme olasiligindan ka¢ kat daha
biiylktiir?

Fenerbahge Besiktas 1.93
Fenerbahce Galatasaray 1.82
Fenerbahce Anadolu Efes 0.55
Fenerbahce Turk Telekom 1.69
Fenerbahce Karsiyaka 2.26
Besiktas Galatasaray 0.95
Besiktas Anadolu Efes 0.29
Besiktas Tlrk Telekom 0.88
Besiktas Karsiyaka 1.17
Galatasaray Anadolu Efes 0.31
Galatasaray Turk Telekom 0.93
Galatasaray Karslyaka 1.24
Anadolu Efes Tlrk Telekom 3.05
Anadolu Efes Karsiyaka 4.05
Turk Telekom Karslyaka 1.33

Karsilyaka'nin Anadolu Efes’iyenme olasiligindan
4 kat, Anadolu Efes'in Tlirk Telekom'u yenme
olasiligl, Turk Telekom'un Anadolu Efes'i yenme
olasihgindan 3 kat, Fenerbahce'nin Karsiyaka'y!
yenme olasiligi Karsiyaka'nin Fenerbahce'yi
yenme olasihidindan 2 kat ve Fenerbahce'nin
Besiktas'i yenme olasihgi Besiktas'in
Fenerbahce'yi yenme olasiligindan yaklasik 2
kat daha buylk oldugu s6ylenebilir.

Tablo 8'de gdsterilen odds orani tahminle-
rine gére takimlarin kazanma olasiliklarina dair
genel bir yorum yapilabilir. Parametre tahmin-
leri tizerinden hesaplanan odds orani tahminle-
ri ve %95 glven araliklari Tablo 8'de verilmis-

Tablo 8. Odds Orani Tahminleri ve %95 Glven Araliklari

tir. Anadolu Efes ve Fenerbahge'nin bir takimla
karsilastiginda galip gelme olasiliklari, maglup
gelme olasiliklarindan sirasiyla 4.06 ve 2.25 kat
daha fazladir.

Bu calismada, takimlarin 25 sezon boyunca
oynadiklari tim maclarin Bradley-Terry modeli
ile analizinin yanisira, takimlarin ev sahibi duru-
munda olmasinin maclardaki avantajini incele-
mek amaciyla ev sahibi durumunda oynadiklari
maclardaki kazanma sayilari da Bradley-Terry
Modeli ile analiz edilmistir. Analiz sonuclari Tab-
lo 9'da gdsterilmistir.

Tablo 9'da, ev sahibi avantajini inceleyen
Bradley-Terry modeline iliskin uyum iyiligi kri-

Parametre Tahmin %95 Giiven Araligi
Fenerbahce 2.253 [1.604 3.164]
Besiktas 1173 [0.840 1.638]
Galatasaray 1.242 [0.889 1.734]
Anadolu Efes 4.060 [2.824 5.837]
Tirk Telekom 1.333 [0.955 1.861]




terlerini gésteren Sapma ve Pearson dederle-
rine gore, ev sahibi durumunda oynanan ikili
karsilasmalarda takimlarin kazanma sayilari-
nin Bradley-Terry modeli ile ifade edilebilece-
gi bulunmustur (p>0.05). Olabilirlik oran testi
sonucuna gore, ev sahibi avantajini inceleyen
Bradley-Terry modeli %5 given dlizeyinde an-
lamlidir (p<0.0001). Tablo 9'da parametrelerin
en cok olabilirlik tahminlerine bakildiginda, %5
glven dizeyinde Fenerbahge ve Anadolu Efes
takimlarina ait parametre tahminleri istatistik-
sel olarak anlamhidir (p<0.0001). Ev sahibi du-
rumunda oynanan ikili karsilasmalarda da en
zayIf takim Karsiyaka oldugu icin Karsiyaka'ya
karsilik gelen parametre tahmini sifir olarak bu-
lunmustur.

Tablo 9'da, ev sahibi avantaji =0,5148
olarak tahmin edilmistir ve istatistiksel olarak
anlamhdir ~ (p<0,0001). Turkiye Basketbol
Super Ligi'ndeki mac sonuclarinda ev sahibi
avantajinin varhgindan séz edilebilir. Esitlik (5)
yardimiyla, bu calisma icin tarafsizca eslestiril-
mis iki takimdan ev sahibi takimin kazanma ola-
sihdi =0,63 olarak bulunmustur.

Tablo 9'da ev sahibi avantaji tahmini ve her
bir takima karsilik gelen ) parametre tahminleri
Esitlik (4)'te kullanildiginda, Tirkiye Basketbol
Super Ligi'nde oynanan bir ikili karsilasmada ¢a-
lisma kapsaminda incelenen takimlarin ev sahibi

Tablo 9. Takimlarin ev sahibi durumunda birbirleriile oynadiklariikili karsilasmalardaki kazanma sayilarinin Bradley-Terry

modeli ile analiz sonuglari
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durumunda kazanma olasiliklari Tablo 10'daki
gibi hesaplanmistir.

Tablo10'da Tlrkiye Basketbol Stiper Ligi'nde
takimlar arasinda oynanan bir ikili karsilasmada
takimlarin ev sahibi durumunda hesaplanan
kazanma olasiliklari arasinda en yuksek ilk Uc¢
olasilik dederi 0.881, 0.862 ve 0.855'dir. Buna
gbre, Anadolu Efes ile Karsiyaka arasinda
oynanan bir ikili karsilasmada, Anadolu Efes'in
kendi evinde kazanma olasiliyi %88, Besiktas
ile Anadolu Efes arasinda oynanan bir ikili
karsilasmada, Anadolu Efes’'in kendi evinde ka-
zanma olasiligl %86 ve Galatasaray ile Anadolu
Efes arasinda oynanan bir ikili karsilasmada,
Anadolu Efes'in kendi evinde kazanma olasihgi
ise yaklasik %86'dir. Tablo 10 incelendiginde, ev
sahibi durumunda olan Anadolu Efes'in Fener-
bahce, Turk Telekom ve Karsiyaka takimlarini
da yenme olasiliklari oldukga ylksektir. An-
adolu Efes’ten sonra Fenerbahce, karsi takimi
kendi evinde yenme olasiliklari bakimindan
en ylksek olasiliklara sahip 2. takimdir. Fen-
erbahce, Anadolu Efes disinda diger 4 takimi
yUksek olasiliklarla kendi evinde yenen bir
takimdir. Fenerbahce takimi ev sahibi durumun-
da iken Besiktas, Galatasaray, Turk Telekom ve
Karsiyaka takimlariile yaptigi ikili karsilasmalari
sirasiyla %77, %76, %75 ve %80 olasiliklarla
galibiyetle sonuclandirmaktadir. Begsiktas ve

Parametre Sd. Tahmin Standart Hata Wald Ki-Kare p
Fenerbahce 1 0.8663 0.1792 23.2205 <.0001*
Besiktas 1 0.1694 0.1757 0.9294 0.3350
Galatasaray 1 0.2301 0.1756 1.7183 0.1899
Anadolu Efes 1 1.4860 0.1929 59.9780 <.0001*
Tlrk Telekom 1 0.3056 0.1755 3.0322 0.0816
Karsiyaka 0 0 . . .

1 0.5148 0.0810 40.3467 <.0001*

Sapma Kriteri=30.4949 (p=0.1689)
Pearson Kriteri=29.6619 (p=0.1962)
Olabilirlik Oran Degeri=132.7364 (p<.0001)

Sd: Serbestlik derecesi
*: p<0.05
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Tablo 10. Takimlarin ev sahibi durumunda kazanma olasiliklari

Takim1'in ev sahibi

Takim2'nin ev sahibi

Takim1 Takim2 durumunda kazanma durumunda kazanma
olasihgi olasihigi
Fenerbahce Besiktas 0.771 0.455
Fenerbahge Galatasaray 0.760 0.470
Fenerbahcge Anadolu Efes 0.474 0.757
Fenerbahce Turk Telekom 0.746 0.489
Fenerbahge Karslyaka 0.799 0.413
Besiktas Galatasaray 0.612 0.640
Besiktas Anadolu Efes 0.310 0.862
Besiktas Turk Telekom 0.594 0.657
Besiktas Karsiyaka 0.665 0.586
Galatasaray Anadolu Efes 0.323 0.855
Galatasaray Tlrk Telekom 0.608 0.643
Galatasaray Karsiyaka 0.678 0.577
Anadolu Efes Tark Telekom 0.845 0.339
Anadolu Efes Karslyaka 0.881 0.275
Turk Telekom Karsiyaka 0.694 0.552

Galatasaray erkek basketbol takimlari arasinda
oynanan bir ikili karsilasmada her iki takimin da
kendi evinde kazanma olasiliklari birbirine gok
yakindir. Besiktas'in kendi evinde Galatasaray'l
yenme olasihgl 0.612 iken, Glatasaray'in ken-
di evinde Besiktas'a karsi kazanma olasiligl
0.64'tlr. Turk Telekom takimi ev sahibi du-
rumunda iken Anadolu Efes ve Fenerbahce
takimlari disinda diger 3 takim olan Galatasaray,
Besiktas ve Karsiyaka takimlarina karsi kazan-
ma olasiliklari bu 3 takimin Turk Telekom'a karsi
kendi evlerinde kazanma olasiliklarindan biraz
daha buyuktar.

TARTISMA

Bu calismada, TBL'de oynanan ikili misabakalar-
da ev sahibi olmanin takima bir avantaj sagladigi
g6sterilmis ve ev sahibi takimin deplasmandaki
takima gére kazanma olasihdinin daha yiksek
oldug@u belirlenmistir. Bu calismada oldugu gibi,
ulusal literatirde TBL normal sezon basketbol
musabakalarinda ev sahibi veya deplasman du-
rumunun takimlarin kazanma olasiliklari tzerin-
deki etkisinin Bradley-Terry modeli ile incelendi-
§i baska bir calismaya rastlanmamistir.

Daha 6nceden belirtildigi gibi, bu calismada
1991-1992 sezonundan itibaren muisabaka
sonuclari  de@erlendirilmistir.  Bradley-Terry
modeli kayip g6zleme duyarh oldugundan ve
incelenen mac¢ sonuclari sayisi arttikca ka-
zanma olasiliklarinin  takimlarin  basarisini
daha dogru yansitacagindan, veriler 25 nor-
mal sezon etkinlikleri Gzerinden toplanmistir.
TBL'nin kurulusundan bu yana bazi sezonlarda
takimlarin 1. lige ¢cikamamalarindan dolayi in-
celenen normal sezon etkinlikleri sayisi en
cok olacak sekilde sadece 6 basketbol erkek
takiminin verileri toplanmistir.

Ev sahibi olma avantajini inceleyen Brad-
ley-Terry analiz sonuclarina bakildiginda, ev
sahibi durumunda olan bir takimin deplas-
man durumunda olan karsi takimi daha blyUk
olasilikla yendigi sonucuna her ikili karsilasma
icin varilamamistir.  Ornegin, Galatasaray'in
Tirk Telekom'u kendi evinde yenme olasiligi
yaklasik %61 (0.608) iken, Tirk Telekom'un
Galatasaray't kendi evinde yenme olasiligi
%64 (0.643)'tlr. Bu iki olasilik birbirine cok
yakindir. Bunun yanisira, Besiktas ile Galatasa-
ray arasinda oynanan bir ikili karsilasmada,



Besiktas ev sahibi durumunda ise, Besiktas'in
kazanma olasiligl %61 (0.612) ve Galatasaray ev
sahibi durumunda ise, Galatasaray'in kazanma
olasihgi %64 (0.640)'tir.

SONUC ve ONERILER

Bradley-Terry modeli, iki sonucu (kazanma
ve kaybetme) olan ikili karsilastirmalarda sik
kullanilan bir olasilik modelidir. Bu calismada,
Turkiye Basketbol Stiper Ligi verileri Bradley-Ter-
ry modeli ile analiz edilerek calisma kapsamina
alinan takimlarin kazanma olasiliklari ve ev sa-
hibi takim olmanin kazanma olasiliklari Gzerin-
deki etkisi incelenmistir. Ev sahibi takim olmanin
Tlrkiye Basketbol Stper Ligi mag sonuglarinda
onemli bir avantaj sagladigi bulunmustur.

Besiktas Jimnastik  KulUbd'ng,

bahce, Galatasaray, Anadolu Efes, Tirk Tele-
kom ve Karsiyaka Spor Kulip'lerini temsil
eden erkek basketbol takimlarinin birbirleri
ile oynadiklari tdm ikili karsilasmalarda to-
plam kazanma sayilari Bradley-Terry modeli ile
analiz edildiginde, bir ikili karsilasmada kaza-
nma olasiliklari bakimindan Anadolu Efes'in en
glcli ve Karsiyaka'nin en zayif takim oldugu
bulunmustur. Ev sahibi takim olma avantajini
inceleyen Bradley-Terry modeli ile elde edilen
analiz sonuclarina goére, takimlarin kendi evinde

Fener-
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oynadi§i maclarda kazanma olasiliklarinin
deplasmanda oynadi§i maglarda
olasiliklarindan daha blyik oldugu gérilmistdr.
Anadolu Efes, ev sahibi takim olarak oynadigi
maclarda diger takimlari yenme olasiliklar
bakimindan en yiksek olasiliklara sahip olan
takimdir. Fenerbahce, Anadolu Efes'ten son-
ra ev sahibi takim olarak oynadi§i maclarda
diger takimlari yenme olasiliklari bakimindan
en basarili ikinci takimdir. Bu calismada
goruldigu gibi, Bradley-Terry modeli, basketbol
misabakalari gibi esitlik durumunun olmadigi
spor karsilasmalarinda yararlanilabilecek ve
sonuclari daha somut ve bilimsel olarak if-
ade edebilecek istatistiksel bir modeldir.
Bu calismada incelenen takimlarin disinda
TBL'de oynayan diger takimlar arasindaki ikili
karsilagsmalarin sonuclari Bradley-Terry modeli
ile analiz edilerek farkl takimlar i¢cin kazanma
olasiliklari hesaplanabilir.
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