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Oz: Arazi Kullanimi/Arazi Ortiisii (AK/AO) takibi, degisimlerin belirlenmesi insan ve cevresi arasindaki iliskinin anlasiimas: acisindan
oldukg¢a onemlidir. Uzaktan algilama teknolojilerinin gelismesi ile birlikte AK/AO lokal ve kiiresel élgekte takibi daha kolay hale gelmistir.
Bununla birlikte uzaktan algilama verilerinin swmiflandirilmasinda bir¢ok smiflandirma algoritmasi ve yontem gelistirilmistir ve
gelistirilmeye devam etmektedir. Smiflandirma algoritmalarinin ve yontemlerin birbirine karsi avantaj ve dezavantajlar: bulunmaktadir.
Bununla birlikte AK/AO tespiti lokal ve kiiresel dlcekte kullamlabilmektedir. Bu ¢alismada kiiresel dlcekte iicretsiz olarak servis edilen
ESRI Land Cover ve Dynamic World verileri karsilastirimistir. Bu iki veri de siniflandirma igin Sentinel-2 goriintiileri kullanmislardir ve
10 m ¢oziiniirliikte AK/AO verisi servis etmektedir. Karsilastirmada Akdeniz’in onemli bir adasi olan Kibris adasi ele alinmistir.
Karsilastirma icin oncelikle iki veri arasindaki tutarliliga bakilmistir. Ardindan olusturulan kontrol noktalar: ile hata matrisleri
olusturulmustur ve genel dogruluklarina bakilmistir. Iki veri arasinda su simifinda %95, tarim arazileri sinifinda %78, yapilagmis alan
smifinda %79, agaglar smifinda %97, ¢iplak arazi sinifinda %85 ve sulu bitki ortiisti sinifinda %50 benzerlik bulunmaktadir. Genel
dogruluklarina bakildiginda ESRI Land Cover verisi %83.5 iken Dynamic World verisi %84.5 dogruluk vermistir. Sonuglar incelendiginde
her iki verinin Kibris adasinin AK/AO takibinde kullanilabilir oldugu goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Arazi kullanimi/Arazi ortiisii, ESRI Land Cover, Dynamic World, Kibris

Comparison of ESRI Land Cover and Dynamic World: The case of Cyprus Island

Abstract: Monitoring of Land Use/Land Cover (LU/LC) and determination of changes are very important in terms of understanding the
relationship between human and the environment. With the development of remote sensing technologies, it has become easier to monitor
LU/LC at local and global scales. However, many classification algorithms and methods have been developed and continue to be developed
in the classification of remote sensing data. Classification algorithms and methods have advantages and disadvantages against each other.
However, the detection of LULC can be used locally and globally. In this study, ESRI Land Cover and Dynamic World data, which are
freely available on a global scale, were compared. Both of these data utilise Sentinel-2 imagery for classification and provide 10 m
resolution LU/LC data. Cyprus island, an important island in the Mediterranean Sea, is considered in the comparison. For the comparison,
firstly the consistency between the two data was analysed. Then, error matrices were created with the control points and their overall
accuracy was analysed. There is 95% similarity in the water class, 78% in the crops class, 79% in the built area class, 97% in the trees
class, 85% in the bare ground class, and 50% in the flooded vegetation class. Considering the general accuracy, ESRI Land Cover data
gave an accuracy of 83.5% while Dynamic World data gave an accuracy of 84.5%. When the results are analysed, it is seen that both data
can be used in the monitoring of LULC of the Cyprus island.
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MESRI Land Cover ve Dynamic World arazi 6rtusu verilerinin kargilastiriimasi: Kibris Adasi drnegi

1. Giris

Gegmisten giiniimiize insanlar yasadiklar1 bolgeleri kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda kullanmislardir. Zamanla artan niifus ya
da farkl ihtiyaclar arazi kullanimini son derece hizli sekilde etkilemektedir. Ozellikle son 50 yilda toplumlar kirsal kesimlerde
tarim yapmaktan daha ¢ok sehirlesmeye ve endiistriyel iiretime yonelmistir. Bunun sonucu olarak da bir¢ok tarim alani ve
ormanlik alanlar sehirlesmeye ve tarim i¢in elverigsiz hale gelmeye baslamistir. Bunun dolayl1 bir sonucu olarak da tatli su
alanlarinin azalmasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte insanlar her ne kadar gida ihtiyacini karsilayabilmek icin
birim alandan daha fazla iiretim yapmaya odaklansa bile arazinin yanlis kullanimi birgok problemi ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
hizli degisim ve doniisiimleri karar vericilerin ve yoneticilerin iyi bir sekilde yonetmesi gerekmektedir. Bu sebeple Arazi

Kullanimi/Arazi Ortiisii (AK/AO) dogru bir sekilde takip edilmeli ve ona gére kararlar alinmalidir.

AK/AO’niin takibi i¢in uzaktan algilama verileri oldukca fazla kullanilmaktadir. Ozellikle teknolojilerinin gelismesiyle
birlikte farkli uydu goriintiileri, Landsat-5 (Muttitanon & Tripathi, 2005; Taati vd., 2015), Landsat-7 (Akbari vd., 2006;
Coulter vd., 2016), Landsat-8 (Nguyen vd., 2018) Sentinel-2 (Phiri vd., 2020) ve farkli siniflandirma teknikleri (Chughtai
vd., 2021; Talukdar vd., 2020) ile bolgesel olarak AK/AQO belirlenebilmekte ya da degisim analizi calismalari yapilmaktadar.

Bununla birlikte bilgisayar kapasitelerinin artmasi tim Diinya icin AK/AQO haritalar1 iiretmeyi miimkiin kilmistir. Bu
kapsamda, The International Geosphere-Biosphere Programme Data and Information System (IGBP-DIS) DISCover,
Advanced Very High Resolution Radiometer (AVHRR) verisi ile 1992-1993 yillarim1 kapsayan egitimsiz kiimelendirme
metodu ile siniflandirilmig 1 km ¢6ziintirlige sahip 17 simfli verisi tiretilmistir (Loveland vd., 2000). University of Maryland
Arazi Ortiisii, AVHRR verisi ile 1992-1993 yillarin1 kapsayan egitimli karar agaci ile siniflandirilmis 1 km ¢oziiniirliige sahip
14 sinifli AK/AO verisi iiretilmistir (Hansen & Reed, 2000). Global Land Cover 2000, Spot 4 verisi ile 2000 y1lin1 kapsayan
ISODATA yéntemi ile siniflandirilmis 1 km ¢dziiniirliige sahip 22 smifli AK/AQ verisi iiretilmistir (Bartholome & Belward,
2005). Global land cover mapping from MODIS, Terra ve aqua MODIS verisi ile 2001 ve 2010 yilin1 kapsayan egitimli
siniflandirma ile smiflandiriimis 500 m ¢dziiniirliige sahip 17 smifli AK/AO verisi iiretilmistir (Friedl vd., 2002).
GLCNMO2008, Terra and aqua MODIS verisi ile 2008 yilin1 kapsayan egitimli siniflandirma ile siniflandirilmig 500 m
coziiniirliige sahip 20 sinifli AK/AQ verisi iiretilmistir (Tateishi vd., 2014). Globeland30, Landsat TM/ETM, HJ-1, GF-1 ile
2000-2010-2020 yillarina ait piksel ve obje tabanli kombine edilmis metot ile 30 m ¢dziiniirliige sahip 10 simifli AK/AO
verisi dretilmistir (Chen vd., 2015). ESRI, Impact Observatory ve Microsoft tarafindan gelistirilen ESRI Land Cover,
Sentinel-2 verisi ile 2017 yilindan baslayarak derin 6grenme metodu ile yillik 10 m ¢éziiniirliige sahip 10 siifli AK/AO
verisi dretilmistir (Karra vd., 2021). Google ve World Resources Institute tarafindan gelistirilen Dynamic World, Sentinel-2
verisi ile 2017 yilindan baslayarak derin 6grenme metodu ile smiflandirilmis 10 m ¢éziiniirliige sahip 9 siifli AK/AO verisi

retilmistir (Brown vd., 2022).

Kiiresel dlgekte modeller, kullanicilar ve karar vericiler icin dnemli verilerdir. Ulke bazinda yapilacak degisim analizleri igin
veri isleme smiflandirma gibi islemler yapilmadan AK/AQO ne ait bilgiler elde edilebilir. Ancak iiretilen modellerin dogruluk
bilgilerinin ¢aligilan alanda tekrar kontrol edilmesi gerekmektedir. Ciinkii model dogruluklari iireticilerin kisitli sayidaki veri
kiimesi ile elde edilmektedir ve bunu tiim diinya 6lgeginde dogru kabul etmek miimkiin degildir. Bu kapsamda Yang vd.
(2017) Cin’de yaptiklar1 ¢alismada 7 farkli kiiresel modeli karsilagtirmiglardir. Tiim haritalarin homojen alanlarda yiiksek
dogruluk sagladigin1 ancak kullanicilarin daglar, tarim alanlari gibi alanlara 6zellikle dikkat etmesi gerektigini
vurgulamislardir. Ren vd. (2018) Cin’in Jiangxi ilinde yaptig1 ¢alismada referans data olarak 1:100 000 6lgekli 2010 yilinda
tiretilmis arazi kullanimi verisi kullanmislardir. Genel dogrulugun %78’den yiiksek oldugunu belirtmiglerdir. Brovelli vd.,

(2015) Italya’nin 8 bolgesinde gerceklestirdigi calismada CORINE arazi ortiisii verisi kullanmislardir ve genel dogrulugu

Jeo. Jeolnf. Derg., 2024, 11(1):19-29



Narin /Jeodezi ve Jeoinformasyon Dergisi [Cilt/Volume:11] [Saywissue:01] [Mayis/May 2024] [EX IR

%80 lizerinde bulmusglardir. Brown vd. (2022) Dynamic World verisini duyurmus olduklar1 ¢alismada tiim diinyada farkli
veri gruplar1 ile model dogruluguna bakmislardir ve %70’in tizerinde dogruluk elde etmislerdir. Karra vd. (2021)
gelistirdikleri ESRI Land Cover modelini Amerika Birlesik Devletleri’nin (ABD) California eyaletinde, Kosta Rika, Belgika
ve Laos’ta test etmislerdir ve genel dogruluklarini sirasiyla %835, %84, %90 ve %89 bulmuslardir. Venter vd. (2022)
gerceklestirdikleri ¢caligmada, ESRI Land Cover, Dynamic World ve ESA’s World Cover verilerini karsilagtirmiglardir.
Karsilastirmada yer dogrulugu verisi i¢in Sentinel-2 uydu goriintiisii kullanmislardir. Yer dogrulugu icin Avrupa kitast ve
tiim Diinya i¢in farkli veri kullanmislardir. Tiim Diinya genelinde sonuglara bakildiginda %75 dogrulukla ESRI Land Cover

verisi, Avrupa kitasi i¢inse ESA’s World Cover verisinin %71 dogruluk verdigini belirtmislerdir.

Bu ¢alismada, diger modellere gore daha giincel ve yiiksek ¢oziiniirliiklii veri sunan ESRI Land Cover ve Dynamic World
verileri karsilagtirilmigtir. ESRI Land Cover ve Dynamic World verilerini karsilastirmak i¢in ¢aligma alani olarak Kibris
Adasi secilmistir. Calisma alaninda iki veri arasindaki tutarliliga ve olusturulan kontrol noktalari ile hata matrisi olusturularak

genel dogruluklarina bakilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Caligsma Alani

Kibris Adast yiizdlgiimii bakimidan Akdeniz’in iigiincii biiyiik adas: olup toplam 9.251 km?’lik yiizdl¢iimiine sahiptir (Sekil
1). M.O. 10000’ yillara kadar dayanan tarihi ile Akdeniz’de énemli bir yere sahiptir. Su an adada yaklasik 1 milyondan
fazla insan yasamaktadir. Cografi olarak kuzey kesimi daglik olan adada giiney ve dogu kesimlerinde géller bulunmaktadir.
Bu géletlerin bazilar1 da tuz goliidiir. Bitki ortiisii turunggil, zeytinlik ve makidir. Bununla birlikte ¢am, mese gibi ormanlik

alanlar1 da bulunmaktadir (Koday, 1995).
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Sekil 1: Kibris Adasinin konumu. () Dynamic World verisine ait AK/AQ haritasi (b) ESRI Land Cover verisine ait AK/AQ haritasi. AK/AQ haritalari

yeniden siniflandiriimig olarak kullaniimistir.

2.2 ESRI Land Cover

ESRI Land Cover verisi 2021 yilinda yaymlanmis olup iicretsiz olarak 10 m konumsal ¢oziiniirliikkte sunulmaktadir (URL-

1). ESRI Land Cover verilerini siniflandirmak i¢in evrigimli sinir ag1 mimarisi kullanmigtir. Ag1 egitmek i¢in on arazi sinifina
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(su, agaclar, mera, sulu bitki Ortiisii, tarim arazisi, ¢alilik, yapilagsmis alan, ¢iplak arazi, kar/buz ve bulut) ait 24.000’den fazla
5x5 km’lik egitim goriintiisii kullanilmistir. Siniflandirma i¢in Sentinel-2 (L2A) uydusunun 6 band1 (kirmizi (Band04), yesil
(Band03), mavi (Band02), Yakin Kizilétesi (Band08), Kisa Dalga Kizilotesi-1 (Band11), Kisa Dalga Kizil6tesi-2 (Band12))

kullanilmustir (Karra vd., 2021). ESRI Land Cover verisine ait siniflarin agiklamalar1 asagida verilmistir.
1. Su (Water): Suyun siirekli olarak bulundugu bolgeler; goller, rezervuarlar, denizler, nehirler vb.

2. Agaclar (Trees): Savanlar, ciftlikler, batakliklar veya mangrovlar icindeki 15 m ya da daha uzun kalmn bitki ortiisti

kiimeleri.

3. Cimen (Grass): Homojen ¢imenler ve ¢imenler ile kaplanmis insan eli degmemis acik alanlar; yesillik, bahgeler ve

meralar ve agik savanlar.

4. Sulu bitki ortiisii (Flooded vegetation): Yilin biiyiik bir kisminda su bulunan bitki ortiisii alanlari; Piring tarlalart,

mangrovlar ve diger yogun su altinda bulunan bahgeler.

5. Tarim arazisi (Crops): Insanlar tarafindan ekilip bigilen alanlar; musir, bugday, soya gibi organize sekilde bigilen

araziler.

6. Calilik (Shrubs): Dikenli ve dikensiz g¢alilarin ve ¢imen tutamlarinin, kiigiik bitki demetleri veya tek tek bitkilerin

bir karisimini i¢eren alanlar.

7. Yapilasmis alan (Built areas): Yapi alanlari; biiyiik yollar, park yapilar1 ve konutlar; evler, yogun

koyler/kasabalar/sehirler, asfalt yollar ve beton.

8. Ciplak arazi (Bare grounds): Tiim yil boyunca bitki ortiisii olmayan kayalik veya ¢iplak toprakli alanlar; biiyiik

kumlu alanlar, ¢oller ve kum tepeleri, madenler.
9. Kar/buz (Snow/Ice): Cogunlukla daglarda veya buzullarda kalici kar veya buz bulunan alanlar.

10. Bulutlar (Clouds): Arazi ortiisii bilgilerinde goriilmeyen alanin bulut ortiisii.

2.3 Dynamic World

Google ve World Resources Institute tarafindan hazirlanan Dynamic World verisi licretsiz olarak 10 m konumsal
¢oziiniirliikte Google Earth Engine (GEE) iizerinden indirilebilmektedir (Brown vd., 2022). Dynamic World verisini
smiflandirmak i¢in Tamamen Evrigimli Sinir Ag1 (Fully Convolutional Neural Network) yontemi kullanilmigtir. Model
egitimi i¢in egitim verisi stratejisi yar1 denetimli siniflandirmaya dayanmaktadir. Egitim ve test verileri etiketlenmeden 6nce
diinya 3 bolgeye ayrilmistir. Ardindan 9 sinif (su, agaclar, ¢imen, sulu bitki ortiisii, tarim arazisi, ¢alilik, yapilasmis alan,
ciplak arazi, kar/buz) i¢in goriintiiler iizerinden etiketleme islemi yapilmistir. Siiflandirmada Sentinel-2 goriintiileri
kullanilmistir. Ancak, Kiy1 ve Aerosol (B1), Goriiniir ve Yakin Kizilotesi (B8A), Su buhari (B9) ve Kisa Dalga Kizilotesi

(B10) bantlar1 kullanilmamustir (Brown vd., 2022). Dynamic World verisine ait siniflarin agiklamalar1 agagida verilmistir.

1. Su(Water): Goriintiide su mevcuttur. Seyrek bitki ortiisii i¢erir veya hig icermez, kaya ¢ikintis1 yoktur ve rihtim gibi

yerlesik 6zellikler bulunmaz. Daha 6nce suyla kaplannug arazileri kapsamaz.
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2. Agaclar (Trees): Tipik olarak kapali veya yogun bir golgelik igeren, yogun bitki ortiisiiniin dnemli bir kiimelenmesi.

Cevredeki bitki ortiisiinden daha uzun ve daha koyu olan pikseller (eger baska bitki ortiisiiyle gevriliyse).

3. Cimen (Grass): Homojen otlarla kapli, ¢ok az uzun veya bitki ortiisii olmayan agik alanlar. Agaclardan ve
caliliklardan farkli goriinen, ¢im benzeri bitki ortiisiinden olusan diger homojen alanlar. Agik bir sekilde insan eli

degmemis (yani yapilandiriimamis alan) yabani tahillar ve otlar.

4. Sulu bitki ortiisii (Flooded vegetation): Suyun agikga birbirine karistigt her tiirlii bitki ortiisiiniin bulundugu alanlar.
Goriintiide su baskini gbzlemlenirse, bir alanin sular altinda kaldig1 varsayilmaz. Cim/¢ali/agag/ciplak zemin

karigimindan olugan, mevsimsel olarak su basan alanlar.
5. Tarim arazisi (Crops): Insan tarafindan ekilen/planlanan tahillar, otlar ve iiriinler.

6. Calilik (Shrub and scrub): Agikta kalan topragi ve kayay1 gésteren bir manzaraya dagilmis kiigiik bitki kiimelerinin
veya tek tek bitkilerin karigimidir. Yogun ormanlarin i¢indeki, agacglardan uzun olmadigi agikca goriilen ¢aliliklarla

dolu agikliklardir. Daha az yogun yaprak ortiisii nedeniyle daha gri/kahverengi goriiniir.

7.  Yapilagmis alan (Built area): Insan yapimi yap1 kiimeleri veya tek tek cok biiyiik insan yapimi yapilar. Endiistriyel,
ticari ve 6zel binalar1 ve ilgili otoparklari igerir. Konut binalari, sokaklar, ¢imler, agaclar, izole konut yapilar1 veya
bitkisel arazi oOrtiisiiyle gevrili binalarin bir karisimidir. Agirlikli yerlesim bolgelerinin digindaki ana karayolu ve
demiryolu aglari, park yapilari, biiyiik ofis binalar1 ve ¢ikmaz sokak kiimeleri igeren konut gelistirmeleri de dahil

olmak tizere genis homojen gegirimsiz ytizeylerdir.

8. Ciplak arazi (Bare grounds): Cok seyrek veya hig bitki ortiisii igermeyen kaya veya toprak alanlar. Bitki ortiistiniin

olmadig1 veya ¢ok az oldugu genis kum alanlar1 ve ¢dller, biiyiik bireysel veya yogun toprak yol aglaridir.

9. Kar/buz (Snow/Ice): Tipik olarak yalnizca daglik bolgelerde veya en yiiksek enlemlerde bulunan, kalin kar veya

buzdan olusan genis, homojen alanlar. Genis homojen kar yagis1 alanlart.
2.4 is Akigl

Kibris Adasi’na ait Dynamic World ve ESRI Land Cover 2020 yilina ait veriler indirilmistir. ESRI Land Cover modeli igin
(URL-1) internet adresinden Kibris Adasi’ni1 igine alan bdlgeye ait pafta indirilmistir. Dynamic World i¢in GEE platformu
kullanilarak veri indirilmistir (URL-2). indirilen verilerde ESRI Land Cover icin 9 adet sinif (calilik ve ¢imen sinifi yerine
mera) bulunmaktadir. Bu sebeple yeniden siniflandirma islemi yapilarak sinif sayilari her iki veride de eslestirilmistir. Kesme
islemi igin Kibris Adasi’nin kara siirindan 100 m deniz yoniinde tampon bolge olusturularak kesilmistir. Caligmada elde
edilen su smifi sonuglari sadece adada bulunan ada ve gélleri degil denize ait pikselleri de kapsamaktadir. Iki veri arasinda
tutarlilifa bakmak i¢in piksel bazli karsilastirma yapilmig ve iki veri arasinda hangi siniflarda gecis oldugu tespit edilmistir.
Son olarak da rastgele secilmis 3206 adet nokta ile her iki veri i¢in de hata matrisleri olusturulmus ve bir¢ok ¢aligmada
kullanilmis olan dogruluga bakilmistir (Akca & Polat, 2022; Lillesand vd., 2015; Seyrek ve Uysal, 2023; Yener vd., 2006)
(Esitlik 1).

Genel Dogruluk = (1/T) X5_; ti; @

Burada; T hata matrisindeki 6rnek sayilarin toplamini, s hata matrisindeki satiri, ¢t; dogru siniflandirilmig 6rnekleri temsil

etmektedir. Yersel veri olarak siniflandirilmig veriden daha yiiksek mekansal ¢oziiniirliige sahip olan Google Earth tizerinden
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2020 yilina ait uydu goriintiilerinden elde edilmistir. Genel is akigt Sekil 2’de verilmistir.

Esri Land Cover Dynamic World

Yeniden Siniflandirma

Sekil 2: Calismaya ait genel is akisi

3. Bulgular ve Tartigma

Calismada oncelikle verilerde hangi sinifta kag piksel oldugu tespit edilmistir. Tablo 1’e bakildigi zaman ESRI Land Cover
verisine gore en ¢ok piksel sayisi mera en az piksel sayisi kar/buz sinifindayken, Dynamic World verisine gore en ¢ok piksel
say1s1 agac sinifinda en az piksel sayisi kar/buz sinifindadir. ESRI Land Cover ile Dynamic World verileri arasinda en ¢ok
mera sinifinda fark bulunmaktadir. Iki veri arasindaki farklarin konumsal dagilimlarina bakilmistir. Bu konumsal dagilimlar

sinif bazli degil benzer olan yerler ile olmayan yerler 6zelinde incelenmistir (Sekil 3).

Tablo 1: Siniflara ait piksel sayilari ve iki veri arasindaki piksel sayisi farklari

Simf ESRI Land Cover  Dynamic World Piksel Sayis1 Farki
Su 1202 408 1228 279 25871
Agaglar 10 408 319 25 145 747 14 737 428
Sulu bitki ortisi 23441 47 165 23724
Tarim arazisi 24 192 689 23 285 417 907 272
Yapilagmis alan 13637 219 12 369 477 1267 742
Ciplak arazi 1027 492 6170872 5143380
Kar/Buz 369 19 984 19 615
Mera 42 614 251 24 830 197 17 784 054
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Sekil 3: ESRI Land Cover ile Dynamic World verileri arasindaki farkli piksellerin konumsal dagilimi

Dynamic World ile ESRI Land Cover verilerinde hangi siniflar arasinda gegisler oldugu alan bazinda yiizdesel olarak
incelenmistir (Sekil 4). Alandaki farkliliklar Dynamic World verisinden ESRI Land Cover verisi ¢ikarilarak elde edilmistir
(Tablo 2). Su sinifinda iki veri arasindaki en ¢ok degisim ¢iplak arazi ardindan yapilagmis alan smnifi olarak bulunmustur. Iki
veri grubunda su sinifinda %95.36 benzerlik oldugu goriilmektedir. Tarim arazileri sinifinda iki veri arasindaki en g¢ok
degisim %9.7 ile ¢iplak arazide ardindan mera sinifinda olarak bulunmustur. Yapilasmis alan sinifinda iki veri arasindaki en
cok degisim %7.36 ile mera sinifinda ardindan da tarim arazilerinde olmustur. Mera smifinda iki veri arasindaki en ¢ok
degisim %33.04 ile agaglar sinifinda ardindan da tarim arazilerinde olmustur. Agaglar smifinda iki veri arasindaki en ¢ok
degisim %1.72 ile mera sinifiyla ardindan yapilasmis alan sinifinda olmustur. iki veri arasinda en ¢ok benzerlik olan sinif
%97.90 ile agaglar sinifi olmustur. Ciplak arazi sinifinda iki veri arasindaki en ¢ok degisim %7.57 ile tarim arazilerinde
ardindan %2.84 ile su smifinda olmustur. Sulu bitki Ortiisii sinifinda iki veri arasindaki en ¢ok degisim %20 ile agaglar
smifinda ardindan %13.15 ile su sinifinda gerceklesmistir. Kar/Buz sinifinda iki veri arasindaki en ¢ok degisim %48.87 ile
ciplak arazi smifinda ardindan %13.59 ile yapilasmis alan sinifinda gerceklesmistir. iki veri grubu arasinda en ¢ok farklilik

kar/buz sinifinda gergeklesmistir.

Jeo. Jeolnf. Derg., 2024, 11(1):19-29



mESRI Land Cover ve Dynamic World arazi 6rtusu verilerinin kargilastiriimasi: Kibris Adasi drnegi

Tablo 2: Dynamic World ve ESRI Land Cover verilerinde bulunan siniflarin birbirleri arasindaki degisimler

Siniflar Degisim (%) Simiflar Degisim (%)
Su-Su 95.36 Agaclar-Agaclar 97.90
Su-Agaclar 0.44 Agaclar-Su 0.00
Su-Sulu bitki ortiisii 0.16 Agaglar-Sulu bitki ortiisti 0.01
Su-Tarim arazileri 0.26 Agaglar-Tarim arazileri 0.10
Su-Yapilagmis alan 0.73 Agaglar-Yapilagmis alan 0.22
Su-Ciplak arazi 2.33 Agagclar-Ciplak arazi 0.03
Su-Kar/Buz 0.35 Agaclar-Kar/Buz 0.01
Su-Mera 0.37 Agaglar-Mera 1.72
Tarim arazileri-Tarim arazileri 78.15 Ciplak arazi-Ciplak arazi 85.18
Tarim arazileri-Su 0.04 Ciplak arazi-Su 2.84
Tarim arazileri-Agaglar 1.69 Ciplak arazi-Agaglar 0.28
Tarim arazileri-Sulu bitki ortiisii 0.02 Ciplak arazi-Sulu bitki ortiisii 0.04
Tarim arazileri-Yapilagsmig alan 1.99 Ciplak arazi-Tarim arazileri 7.56
Tarim arazileri-Ciplak arazi 9.70 Ciplak arazi-Yapilasmis alan 1.97
Tarim arazileri-Kar/Buz 0.00 Ciplak arazi-Kar/Buz 0.26
Tarim arazileri-Mera 8.42 Ciplak arazi-Mera 1.87
Yapilagmis alan-Yapilagsmig alan 79.61 Sulu bitki ortiisii-Sulu bitki ortiisii 58.15
Yapilagmis alan-Su 0.12 Sulu bitki 6rtiisii-Su 14.87
Yapilagsmis alan-Agaclar 3.36 Sulu bitki ortiisii-Agaglar 22.65
Yapilagmis alan-Sulu bitki ortiisii 0.01 Sulu bitki ortiisii-Tarim arazileri 1.49
Yapilagmis alan-Tarim arazileri 5.30 Sulu bitki ortiisii- Yapilagmis alan 1.11
Yapilagsmis alan-Ciplak arazi 4.23 Sulu bitki ortiisti-Ciplak arazi 1.72
Yapilagsmis alan-Kar/Buz 0.00 Sulu bitki ortiisii-Kar/Buz 0.00
Yapilagmis alan-Mera 7.36 Sulu bitki ortiisii-Mera 13.10
Mera-Mera 50.65 Kar/Buz-Kar/Buz 33.04
Mera-Su 0.07 Kar/Buz-Su 0.00
Mera-Agaglar 33.04 Kar/Buz-Agaclar 3.34
Mera-Sulu bitki ortiisii 0.06 Kar/Buz-Sulu bitki ortiisii 0.00
Mera-Tarim arazileri 8.38 Kar/Buz-Tarim arazileri 0.00
Mera-Yapilagmis alan 2.30 Kar/Buz-Yapilagmis alan 13.59
Mera-Ciplak arazi 5.47 Kar/Buz-Ciplak arazi 48.87
Mera-Kar/Buz 0.03 Kar/Buz-Mera 1.17

ESRI Land Cover ve Dynamic World AK/AO verilerinin dogrulugunun tespitine ydnelik hata matrisi Tablo 3 ve Tablo 4’te
verilmistir. ESRI Land Cover verisi ¢alisma sonuglarina gore %83.5 genel dogruluga sahiptir. ESRI Land Cover verisi
ABD’nin California eyaletinde, Kosta Rika’da, Belgika’da ve Laos’ta %84 ile %90 arasinda genel dogruluga sahiptir (Karra
vd., 2021). ESRI Land Cover i¢in en yiiksek kullanic1 dogrulugu %98.68 ile sulu bitki ortiisiine aittir. Sulu bitki 6rtiisti sinifi
calisma alaninda en az alana sahip siniftir. Bu duruma paralel olarak kontrol noktasinin az olmasi sebebiyle kullanici
dogrulugu olmasi gerekenden daha iyi olarak tespit edilmis olabilir. Kullanici dogruluguna gore sulu bitki ortiisii sinifindan
sonra sirastyla su (%97.09), yapilagsmis alan (%91.20), tarim arazileri (%90.44), agaclar (%85.51), mera (%73.02) ve ¢iplak
arazi (%64.02) siniflart gelmektedir (Tablo 3).
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Tablo 3: ESRI Land Cover verisinin hata matrisi (%)

Sulu
Smif / Su Agaclar  bitki Tanm = Yapilasmis — Ciplak 0 op1qy  Kullama
Ornek . . .. arazileri alan arazi Dogrulugu
ortusu
Su 98.62 0.00 9.09 0.00 0.00 0.00 0.00 16.06 97.09
Agaclar 0.00 70.71 0.00 3.96 0.00 6.00 7.22 17.44 85.51
Sulubitki— 49 0.00 90.91 0.00 0.00 0.00 0.00 4.74 98.68
ortusu
Tanm 0.00 1.78 0.00 76.92 0.00 0.00 475 12.07 90.44
arazileri
Yal;‘:aaﬁm‘s 0.00 0.00 0.00 0.00 92.39 5.04 3.80 14.54 91.20
Ca‘f;;‘:‘ 0.99 17.90 0.00 5.49 5.65 83.93 3.42 17.00 64.22
Mera 0.00 9.62 0.00 13.63 1.96 5.04 80.80 18.15 73.02
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 T =835

Dynamic World verisi ¢alisma sonuglarina gore %84.6 genel dogruluga sahiptir. Dynamic World verisi igin kullanici
dogrulugu en yiiksek su sinifidir (%99.01). Su sinifin1 kullanici dogruluguna gére sirasiyla sulu bitki ortiisii (%98.16), tarim
arazileri (%94.26), yapilagsmig alan (%93.19), agaglar (%84.74), mera (%76.50) ve ¢iplak arazi (%61.80) smiflari
izlemektedir (Tablo 4). ESRI Land Cover verisine gore %]1.1 genel dogruluk daha iyi ¢ikmustir. Kullanic1 dogruluklari
bakimindan her iki verinin de sonuglari birbirine yakindir. VVenter vd. (2022) genel olarak ESRI Land Cover ve Dynamic
World verilerinin mera, ¢iplak arazi ve sulu bitki ortiisii siniflarinda diisiik dogruluga sahip olduklarini belirtmislerdir. Kibris

6zelinde yapilan bu calismada da ¢iplak arazi ve mera siifinin diger siniflara gore diisiik dogrulukta oldugu goriilmektedir.

Tablo 4: Dynamic World verisinin hata matrisi (%)

Sulu

§1n1f / Su Agaclar bitki Tarllm . Yapilasmis Clpla}( Mera Toplam Klfllamsl
Ornek ortiisii arazileri alan arazi Dogrulugu
Su 98.62 0.00 3.03 0.00 0.00 0.00 0.00 15.75 99.01
Agaclar 0.00 78.85 0.00 5.05 0.00 8.39 7.22 19.62 84.74
Sulubitki— 54 0.00 96.97 0.00 0.00 0.00 0.00 5.08 98.16
ortiisi
Tanm 0.00 1.33 0.00 75.82 0.00 0.00 2.28 11.42 94.26
arazileri
Ya‘;‘:;‘f]m‘s 0.00 0.00 0.00 0.00 86.30 5.04 1.52 13.29 93.19
%f;;‘l" 0.79 17.46 0.00 5.49 7.61 79.14 418 16.66 61.80
Mera 0.00 2.37 0.00 13.63 6.09 7.43 84.79 18.18 76.50
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100 T =84.6
4. Sonuglar

Bu ¢alismada 10 m ¢oziiniirliige sahip iicretsiz olarak servis edilen iki AK/AQ verisi Kibris Adasi’nda test edilmistir. Bu
kapsamda 2020 yilina ait ESRI Land Cover ve Dynamic World verileri indirilmistir. ESRI Land Cover verisi (URL-3) tiyelik
gerektirmeden internet tarayicisindan istenilen alana ait pafta ve yili segildikten sonra AK/AQ verisi GeoTIFF formatinda
indirilebilmektedir. Dynamic World verisi de ESRI Land Cover verisi gibi iicretsizdir. Ancak Dynamic World verisinin
indirilebilmesi i¢in GEE bulut tabanli platforma giris yapmak gerekmektedir. Dynamic World verisinin verisi indirilmek

istediginde JavaScript diline hakim olmak gerekmektedir (URL-4). Dynamic World verisinin GEE {izerinden servis edilmesi
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bazi kullanicilar i¢in dezavantaj olusturabilir. ESRI Land Cover (T = %83.5) ve Dynamic World (T = %84,6) verilerinin
Kibris Adasi’nda dogruluklarinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Bu dogruluklar kullanicinin yer kontrol noktasi
secimine gore degisebilmektedir. Ancak bu ¢alismadaki dogruluk sonuglar1 baska calismalar ile karsilagtirildiginda benzer
sonuclar elde edildigi gériilmektedir (Brown vd., 2022; Karra vd., 2021). Genel dogrulugun %80 iizeri olmasi durumunda
giivenilir kabul edilmektedir (Ko¢ & Yener, 2001). Her iki verinin de genel dogrulugu %80 iizerinde oldugu i¢in kullanilabilir
olarak kabul edilebilir. Ayrica veriler bagka bolgelerde kullanilmak istendiginde kontrol edilmesinde fayda vardir. Bununla
birlikte ilerleyen caligmalarda ESRI Land Cover ve Dynamic World verilerinin AK/AQO degisiminde kullanilabilirligi

arastirilacaktir.

Cikar Catismasi Beyani

Yazar, bu ¢alismada bilinen ilgili herhangi bir finansal veya finansal olmayan ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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