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Derleme Makale Ozet
Tiirkiye flora ve faunasindaki canli ¢esitliligi, biyolojik kaynaklar agisindan
Gelis Tarihi onemli bir merkez konumundadir. Ancak bu zengin biyogesitlilige ev

sahipligi yapan doga ve tarim ekosistemleri istilaci tiirlerin baskisi
altindadir. Nitekim kiiresel diizeyde tarimsal tiretimin stirdiiriilebilirligi i¢in

19/09/2023 kontrol edilmesi gereken en Onemli istilac1 yabanci otlardan birisi de
Convolvulus arvensis’dir. Tarim ekosistemi iklim degisikligi ile artan
Kabul Tarihi herbisit kullanimi bitkilerde direng olusturmasinin yani sira gevre ve insan

saglig1 gibi dnemli bazi sorunlara da neden olmaktadir. Bu durum ekolojik
dengeyi bozmayan ve zararlilarin kontrolii saglayacak alternatif yonetim

25/10/2023 stratejilerine olan ilgiyi de arttirmistir. Bu cergevede diinyanmn farkl
bolgelerinde C. arvensis’in biyolojik kontroliinde etkili olan Chrysomelidae
DOI familyasina ait bazi bocek tiirlerinde faydalanarak kontrol edilmektedir. Bu

calismayla Tiirkiye’de C. arvensis tzerinde tespit edilen Chrysomelidae
familyasina ait bazi bdcek tiirleri incelenmistir. Arastirmada iilkemizin

10.5281/zenodo.10117664 farkli lokasyonlarinda yapilan taksonomik c¢aligmalarda C. arvensis
iizerinde beslenen Chrysomelidae: Cassidiae alt familyasina ait toplam 6 tiir
kayitli oldugu tespit edilmistir. Bu bocek tiirleri konukgusu olan C. arvensis
iizerinde beslendigi ve farkli biyolojik donemlerin gegirildigi aktarilmistir.
Sonug olarak, {ilkemizde yayilimi olan bu tiirlerin C. arvensis’in biyolojik
kontroliinde birer potansiyel kontrol ajani olabileceginden, detayli arazi
gozlemleri ve etkinlik testlerinin yapilmasi, etkili olan tiirlerin korunmasi,
¢ogaltilmas1 ve miicadele uygulamalarina gegilmesi tarimsal iiretim ve
ekosistem siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tarla sarmagigi, Convolvulus arvensis, Chrysomelidae,
biyolojik kontrol, Tirkiye.
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Review Article Abstract
The biodiversity in Turkey flora and fauna is an important center in terms of
biological resources. However, nature and agricultural ecosystems that host this rich
biodiversity are under the pressure of invasive species. As a matter of fact,
Convolvulus arvensis is one of the most important invasive weeds that must be
19/09/2023 controll_ed for the sust_ai_nability of a_lgricultural prgduction at the global level.
Increasing use of herbicides with climate change in the agricultural ecosystem
causes resistance in plants as well as some important problems such as environment
Accepted and human health. This situation has increased the interest in alternative
management strategies that do not disturb the ecological balance and provide
control of invasive species. In this context, it is controlled by using some insect
25/10/2023 species belonging to the Chrysomelidae family, which are effective in the biological
control of C. arvensis in different parts of the world. In this study, some insect
species belonging to the Chrysomelidae family, which were identified in the
ecosystem of Turkey and fed on C. arvensis, were investigated. As a result of the
research, it was determined that 6 insect species belonging to the subfamily
10.5281/zenodo.10117664 Chrysomelidae: Cassidiae feeding on C. arvensis were recorded in taxonomic
studies carried out in different locations of our country. It has been reported that
this insect species feeds on its host, C. arvensis, and undergoes different biological
periods. As a result, since these species, which are widespread in our country, can
be potential control agents in the biological control of C.arvensis, it will be
important for agricultural production and ecosystem sustainability to carry out
detailed field observations and efficiency tests, to protect and reproduce the species
with promising results and to switch to control practices.

Received
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Keywords: Field creeper, Convolvulus arvensis, Chrysomelidae, biological
control, Turkiye.

1. Giris

Iklim degisikligi, giiniimiiz diinyasinin karsilastig1 en biiyiik sorunlardan biri olup, sicaklik ve
yagis gibi meteorolojik parametrelerin uzun yillar ortalama degerlerindeki 6nemli degisiklikler olarak
tanimlanmaktadir (1). Ancak iklim degisikligi, basta meterolojik bir problemmis gibi algilaniyor olsa da
aslinda dogal ekosistemlerde besin madde dongiisii ve hidrolojik dongii gibi bir¢ok 6nemli ¢evresel
faktoriin etkileme potansiyeline sahip kiiresel bir sorundur. Ayrica iklim degisikligi, sicaklik artis, yagis
rejiminde degisiklik, kuraklik ve dogal afetler gibi olumsuz etkilerin yani sira sosyal ve ekonomik
yasamda da bir takim olumsuz etkilerin goriilmesine neden olmaktadir (2). Bu nedenle kiiresel iklim
degisikliginin basta tarim olmak iizere biyolojik ¢esitlilik, su kaynaklar1 ve insan saglig1 lizerinde
etkilerinin olabilecegi bilinmektedir (3). Nitekim bilim insanlar1 giinlimiizde iklim degisikliginin
yasandig1 ve gelecekteki etkilerini arttirarak yasamaya devam edecegi konusunda biiyiik oranda
hemfikirdir. Ozellikle az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde tarimla ugrasan insanlarm iklim
degisikliginin yikic1 etkilerini ¢ok daha fazla hissedecekleri beklenmektedir (4).

Ancak tarimsal iiretim ile iklim degisikligi arasinda ¢ift yonlii bir etkilesim s6z konusudur.
Tarimsal faaliyetler nedeniyle diinya genelinde artan sera gazlarinin yaklasik %20’si bu uygulamalar
(Gretim, kimyasal ilaclar, sentetik giibreler, enerji tliketimi vb.) nedeniyle atmosfere salinan CO2, CHa
ve N2O gibi sera gazlarimi ¢ikardigindan, tarimsal {iretimin iklim degisikliginin sebepleri arasinda
sayilmaktadir (5,6). Diger taraftan ise iklim degisikligi nedeniyle tarimsal iiretim spesifik iklim (sicaklik
ve CO; artistyla) degisikligi sonucunda bazi bolgelerde kisa vadede pozitif olarak etkilense de, uzun
vadede verim ve kalitede azalmalara neden olmaktadir (6). Bu nedenle iklim degisikligi ile birlikte

tarimsal ekosistemde toprak kalitesi/verimliligin azalmasi, kiiltiir bitkilerinin tuzluluk, kuraklik, sicaklik

69
Turk J App Sci Tech
© TUBID



Tarla Sarmasiginin (Convolvulus arvensis L.) Biyolojik Kontroliinde Chrysomelidae
Tiirlerinin Kullanim Potansiyeli

gibi ¢esitli cevresel stres faktdrleri ile daha fazla yiizlesmesinin yani sira tiretimde 6nemli verim ve kalite
sorunlaria neden olan bitki koruma etmenleri (hastalik, zararli ve yabanci ot) daha fazla artmasina ve
yonetim sorunlart (kimyasal miicadele dahil olmak Uzerek) gibi birgok 6nemli probleme de neden
olmaktadir (7). Dolayistyla iklim degisikligi nedeniyle tarimsal ekosistemlerde 6nemli verim ve kalite
sorunlarina neden olan yabanci ot veya istilaci yabanci otlar1 popiilasyonlari, dagilim ve yayilimlarini
da etkileyebilmektedir (6,8). Nitekim yabanci otlar sahip olduklari genetik cesitlilik sayesinde gevresel
faktorlerdeki (sicaklik, CO> ve su gibi) herhangi bir degisimde, kiiltiir bitkilerine gére ¢ok daha kolay
adaptasyon saglayabilmektedir (9,10). Bu durum iklim degisikligine bagl olarak meydana gelecek bir
¢evresel degisimin yabanci ot biyolojisi lizerinde dogrudan veya dolayli olarak bir etkisi olacaktir (11).
Ozellikle CO; ve sicakliktaki herhangi bir artis istilaci tiirlerinin daha da sorunlu hale gelmesine veya
yerel tlirlerin dagilim alanlarinin daha da genislemesine neden olabilecektir (8,10).

Iklim degisikligi yabanci otlarin yaygimlik ve yogunluklarmi etkileyerek tarim alanlarini istila
ettigi gibi ekolojik faktorlerdeki (sicaklik, riizgar hizi, toprak nemi ve atmosferik nem) herhangi bir
degisim ile bu tiirlerin kontrol yontemlerinde kimyasal mucadeleyi de olumsuz etkilemektedir (12,13).
Bu durum iiretim alanlarinda yabanci ot popiilasyon ve dagilimlarina neden olugu gibi tireticileri daha
fazla kimyasal ila¢ kullanmaya yoneltecek ve buna bagli olarak dayaniklilik, sera gazlari, ¢evre ve insan
sagligr gibi onemli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Sonug¢ olarak, kiiresel iklim degisikligi
yabanci otlar dahil olmak {izere tarimsal zararlilarin popiilasyon dinamiklerini, yasam dongiisii
stirelerini, istilalar1 ve buna bagl olarak genel dagilimlar tizerinde dnemli bir etkiye sahiptir (14).
Yabanci otlarin, genel olarak iklim degisikliginden etkilenecek olan 6nemli tarim zararhlar1 arasinda
degerlendirilir (6). Bu nedenle iklim degisikligiyle beraber yabanci otlarin yeni ekosistemlere yayilma
ve popllasyon olusturmalari 6ngoriildiigiinden ve bunlar1 kontrol altina almak iklim degisikligine neden
olan faktorleri de géz 6niinde bulundurularak 6zellikle biyolojik miicadele uygulamalarin yer aldig:
entegre yonetim stratejilerinin planlanmasiyla miimkiin olabilmektedir.

Tarim ekosisteminde en 6nemli yabanci otlardan biri olan tarla sarmagsigi (Convolvulus arvensis
L.), 1liman iklim bitkisi olsa da diinyanin farkli bolgelerinde tarim ve tarim disi alanlarinda yayilim
gosteren tirmanict ve ¢ok yillik kozmopolit bir bitkidir (15). C. arvensis aslinda 6nemli bir zararlidir,
clinkii tiretim alanlarinda kiiltiir bitkileri ile besin ve su i¢in rekabet girerek yaklasik %50-60 oraninda
bir verim kaybina neden olmaktadir. Ayrica kiiltiir bitkisine sarilarak hasadi engelledigi gibi diger
hastalik ve zararlara konukguluk da yapmaktadir (16). C. arvensis dahil olmak {izere hem tohum hem
de rizomla ¢ogalan yabanci otlarin miicadelesinde mekanik miicadele ile kontrol edilmedigi gibi sadece
herbisit kullanimiyla da kontrol altma alinmasi olduk¢a zordur (17). Nitekim vejetasyon doneminde
micadele edilse bile koklerinde depoladiklari bol miktardaki rezerve sayesinde tekrar tekrar ¢imlenerek
vejetasyon donemin sonuna kadar hayatta kalmalarini saglamaktadir (15). Ayrica rizom koklerin
pargalanmas1 ve dagilmasiyla tarla i¢inde vejetatif iiremeyle yayildigi gibi generatif olarak da
¢ogalabiliyorlar. Bu nedenle ¢ok yillik yabanci otlarla miicadelede mekanik uygulamalar ¢ogu zaman
popiilasyon yogunluklarin artmasina dahi neden olabilmektedir. Dolayisiyla bu tiir bitkilerin
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kontroliinde asir1 ve bilingsiz herbisit kullanimi nedeniyle yabanci otlarin herbisitlere karsi direng
kazanmasina neden olmaktadir. Ayrica son yillarda 6zellikle istilaci bitkilerin miicadelesinde iklim
degisikligi ile birlikte dayaniklilik problemleri glinimiiziin en O6nemli tarim sorunlarinin baginda
gelmektedir. Zira C. arvensis’in farkli biyo-tiplerinin glifosata karsi duyarliliklar1 bakimimdan biiyiik
varyasyon gosterdigi belirtilmistir (18). Ayrica fazla herbisit kullanimi nedeniyle {iriinlerde kalinti
sorun, saglik ve ¢evre risklerine de neden olmaktadir. Bu amagla, son yillarda kiiresel iklim degisikligi
sonucu ortaya c¢ikan ekolojik bozulmalarin yani sira yabanci otlardaki dayaniklilik problemleri
nedeniyle tarim alanlarinda genelde yabanci otlar 6zelde ise C. arvensis gibi énemli istilaci tiirlerin
kontroliinde biyolojik miicadele umut verici alternatif bir strateji olarak gortilmektedir (19).

Yabanct ot biyolojik kontrol programinin ilk adimi kapsamli bir literatiir arastirmasiyla
baglamaktadir. Bu ¢ergevede kiiresel diizeyde Convolvulus spp. Uzerinde tespit edilen 58 familyaya ait
328 adet organizma tiiriiniin bulundugu ve bu tiirlerin ¢cogunlugu Coleoptera (%43.7 tiir), Lepidoptera
(%33.9) ve Hemiptera (%13.6) bocek takimlarina ait oldugu belirtilmistir. Ayrica bu tiirlerin yaklasik
%50’si yapraklar, %8.0 kokler, %4.9 tohumlar, %3.3 cicek ve %3.3’i gbvde lizerinde beslendigi, 87
tlrin (%26.5) ise beslenme alisgkanlig1 belirsiz oldugunu rapor edilmistir (20). Nitekim Convolvulaceae
familyasindan nispeten ¢ok sayida tiir kaydedilmis olmasina ragmen, bunlarin sadece kiigiik bir kisminin
47 tiir (%14.3) biyolojik kontrol ajani olma potansiyeli oldugu goriilmektedir (20,21).

C. arvensis ile ilgili en biiyiik bocek faunast Avrasya ve Kuzey Afrika’da tespit edilse de
diinyanm birgok farkli bdlgesinden de yayilm gostermektedir. Ozellikle Convolvulus tiirleri ile
beslenen boceklerin yaklasik %80°1 yaprak bocekleri olan Coleoptera:Chrysomelidae familyasina aittir.
Nitekim bu familyaya ait 19 altfamilya icerisinde tiir sayis1 bakimindan en zengin ikinci altfamilya ise
Cassidinae’dir. Diinya genelinde Cassidinae alt familyasina ait 2760 bocek tiiriiniin bulundugu
belirtilmistir (22,23). Ancak bunlar icerisinde monofag, oligofag ve polyfag tirler olabilmektedir.
Ancak Chrysomelidae tiirleri 30 farkli konukcu familyasi iizerinde besleniyor olsa da Cassidinae tiirleri
ozellikle Convolvulaceae ve Asteraceae familyalarn iizerinde beslendikleri belirtilmistir (24,25).
Bunlarin igerisinde monofag yani dogal biyolojik ajanlar oldugu gibi ekonomik 6neme sahip kiiltiir

bitkileri ile de beslenen ve polifag tiirler de bulunmaktadir (60).

2. Materyal ve Ydntem

Calismada ana materyali Tiirkiye ve diinyada Convolvulus arvensis L. izerinde tespit edilen ve
biyolojik kontrol ajani olma potansiyeline sahip bocek tiirleri olusturmaktadir. Calisma farkli veri

tabanlari [Biocontrol (https://www.ibiocontrol.org/catalog/index.cfm), CABI

(https://www.cabidigitallibrary.orqg), Manaaki Whenua Landcare Research

(https://www.landcareresearch.co.nz), YOK Tez (https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi) ve literatiir

caligmalarina ait sonuglardan yararlanilarak derlenmistir (15-71).
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Kiresel diizeyde C. arvensis’in biyolojik miicadelesinde kullanilan bocek tiirleri

Diinyada Amerika, Kanada ve Avustralya basta olmak iizere C. arvensis dahil olmak (izerek
yabanci ot/istilact yabanci otlarin biyolojik kontroliinde farkli biyolojik kontrol ajanlar
kullanilmaktadir. Nitekim bu potansiyel dogal ajanlarinin ¢ogunlugunu bdcek tiirleri olusturmaktadir
(26). Bu bocek gruplan igerisinde ise en fazla Coleoptera takimina bagli Curculionidae ve
Chrysomelidae familyalarina ait tiirleri yer almaktadir. Ancak C. arvensis’in biyolojik kontroliine
yonelik Amerika kitasinda (Kanada vb.) farkl familyalara ait Cassaidiae (4 tiir), Eriophyidae (1 tiir) ve
Noctuidae (1 tiir) olmak {iizere toplam 6 bocek tiirii biyolojik kontrol ajani olarak uygulanmaktadir
(Tablo 1).

Tablo 1. Dinyada C. arvensis karsi boceklerin kullanimiyla gergeklestirilen bagarili miicadele uygulamalari

Yabanci Ot Biyolojik ajan Bolge Literattr

Convolvulus arvensis L. Deloyala guttata (Olivier) Kanada, ABD 26,27,28,29,30,31
(Coleoptera:Chrysomelidae:Cassidiae)

Convolvulus arvensis L. Charidotella purpurata (Boheman) Kanada, ABD 26,28,30,32,33,34

(Coleoptera:Chrysomelidae:Cassidiae)
Convolvulus arvensis L. Charidotella sexpunctata bicolor Kanada, ABD 26,28,30,32,33
(Fabricius)(Coleoptera:Chrysomelidae:Cassidiae)

Convolvulus arvensis L. Chelymorpha cassidea (Fabricius) Kanada, ABD 26,27,28,31,32,34
(Coleoptera:Chrysomelidae:Cassidiae)
Convolvulus arvensis L. Aceria malherbae Nuzzaci (Acari: Eriophyidae) ~ ABD 26,30,34,35,36,37,38

Convolvulus arvensis L. Tyta luctuosa (Denis &  Schiffermiller) Kanada, ABD 26,30,34,39,40
(Lepidoptera:Noctuidae)

Sekil 1. Tarla sarmasigi lizerinde beslenen A: Deloyala guttata (Olivier) (https://www.ecured.cu/Deloyala_guttata), B:

Charidotella sexpunctata bicolor (Fabricius) (https://enovitihanumangirl.blogspot.com/2014/05/weed-du-jour.html) C:

Hypocassida subferruginea Schrank

3.2. Tiirkiye’de C. arvensis Uzerinde tespit edilen bdcek turleri
Tiirkiye’de yabanci otlarm biyolojik kontroliinde klasik biyolojik uygulama gergevesinde
bdceklerin kullanimu ile ilgili herhangi bir spesifik ¢aligma bulunmamaktadir. Ancak yiiriitiilen biyolojik

calismalarin genel olarak yabanci otlar iizerinde bulunan potansiyel dogal diismanlarin belirlenmesi
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seklinde yapilmistir (41,42). Ancak siirvey caligmalarin yaninda bazi laboratuvar ¢aligmalari da
yiiriitiilmiigtiir (43-46). C. arvensis’in biyolojik kontroliine yo6nelik farkli biyolojik etmenlerin
bulundugu ve dogal diigman potansiyeli olan tiirlerin oldugu belirtilmistir (47-52). Nitekim C.
arvensis’in tizerinde beslenen ve dogal diisman potansiyeli yliksek olan Hypocassida subferruginea
Schrank tiiriinii tespit etmistir. Bdcegin ergin ve larvalarn tarla sarmasigi iizerinde beslenerek
konukgusunu biiyiik oranda baskiladigi tespit edilmistir (53). Ulkemizde C. arvensis’in biyolojik

kontroliinde etkili olabilecek Cassidia tiirleri asagida 6zetlenmistir.

3.2.1. Longitarsus pellucidus (Foudras) (Coleoptera: Chrysomelidae) turi

[k kayit Kuzey Amerika’da olan Longitarsus pellucidus’un bugiin ise Avrupa’dan Asya’ya
kadar 54 farkl {ilkede yayilmis durumdadir. Bocegin larvalari koklerle beslenirken, erginler yogun bir
sekilde yapraklarla beslemektedir. italya da Convolvulus tiirleri ile beraber tatl patates iizerinden de
besledigi belirtilmistir. Ancak Avrupa’da klasik biyolojik kontrol ajani olarak kullanma potansiyeli
yiiksek bir tiir olarak degerlendirilmistir. Nitekim bu tiiriin konukgu bitkisi olan C. arvensis ile iyi bir
sekilde senkronize oldugunda klasik biyolojik komsepti ile dogal diisman olarak salinirsa konuk¢usunun
popiilasyon yogunlugunu énemli diizeyde baskilayabildigi belirtilmistir (20,54,55,56).

Ulkemize L. pellucidus’un tarla sarmasig1 iizerinde tespit edilmis olmakla beraber sebzelik ve
meyvelik alanlardan da yayihm gosterdigi goriilmistiir (57-59). Ancak llkemizde bu tiiriin biyolojik
miicadele kapsaminda simdiye kadar herhangi bir siirvey ¢alismasi yiiriitilmemis, sadece tur tespitine
yonelik birka¢ calisma mevcuttur. Tiir tespit caligmalarinda genel olarak siiplirme yoOntemiyle
toplandiginda konukgu dizisi tam olarak belirlenmemistir. Bu amagla L. pellucidus’un literatiirde de
belirtildigi gibi C. arvensis i¢in potansiyel biyolojik ajanlari arasinda degerlendirilen bir tiir oldugunda
iilkemizdeki konukgu dizisi ve zarar seviyesinin belirlenmesi, konukculuk testlerinin yapilmasi, tarla
sarmasigmin biyolojik kontroliinde dogal diisman olarak potansiyel diizeyinin belirlenmesi igin detayli
siirvey ve laboratuvar ¢aligmalarina ihtiyag¢ vardir.

Tiirkiye deki yayilis alanlari: Adana, Ankara, Amasya, Antalya, Artvin, Bayburt, Erzincan,
Erzurum, Igdur, Isparta, Izmir, Giimiishane, Kars, Sivas, Tokat (60).

3.2.2. Hypocassida subferruginea Schrank (Coleoptera: Chrysomelidae) turl

Ulkemiz dahil olmak {izere genis bir cografyada Hypocassida subferruginea tiiriine ait larva ve
erinlerin konukcusu olan tarla sarmasigindan yogun bir sekilde beslenmesi sonucunda s6z konusu
bitkiyi tamamen yok ettigi belirtilmistir (56). Ancak H. subferruginea tiirii tath patates iizerinden tespit
edilmis ancak olusturdugu zarari diisiik diizeyde kaldigi goriilmiistiir (54). Nitekim tilkemizde C.
arvensis Uzerinde tespit edilen H. subferruginea farkli kiiltiir bitkileri (bugday ve fig ekim alanlarinda)
icerisinde yayilim gosteren konukgusu iizerinde farkli biyolojik donemler gegirerek asir1 beslenmesi
sonucunda popiilasyon yogunlugunu disiirdiigii tespit edilmistir (53). Ayrica ¢alismada dogal kontrol

ajanin kiiltiir bitkiler {izerinde herhangi bir beslenme veya zarar1 belirtisine rastlanmamistir. Zira bu
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caligma H. subferruginea’nin potansiyel bir dogal diisman olarak degerlendirilse de detayl siirvey ve
konukguluk test calismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tiirkiye 'deki Yayiis Alanlari: Adana Agri, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Aydn, Bitlis,
Bolu, Canakkale, Cankiri, Corum, Denizli, Hatay, Isparta, icel, Kahramanmaras, Mersin, Osmaniye,
Mus, Siirt, Burdur, Erzincan, Erzurum, Izmir, Manisa, Kiitahya, Sanlurfa, Eskisehir, Karaman, Kayseri,
Konya, Nigde, Sivas, Yozgat, Diizce, Karabiik, Kastamonu, Rize, Samsun Sinop, Zonguldak, Balikesir
Bilecik, Bursa, Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Edirne, Tekirdag (60).

Diinya Genelinde Yayilis Alanlari: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna-Hersek,
Bulgaristan, Hirvatistan, Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Yunanistan, Macaristan,
Italya, Letonya, Litvanya, Makedonya, Hollanda, Rusya Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya,
Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna, Sirbistna-Karadag), Cezayir, Misir, Fas,
Afganistan, Bati ve Dogu Sibirya, Cin, Dogu Rusya, [srail, Kirgizistan, Mogolistan, Ozbekistan,
Tacikistan, Turkmenistan, Tirkiye (48,60).

Ulkemizde tarla sarmasig1 iizerinde beslenen diger Chrysomelidae tiirlerinin konukgusu olan
bitkiler ile ilgili detayl literatiir calismalara rastlanmadiginda, caligmada sadece bocek teshisleri ve
lokasyonlara ait bilgilere asagida yer verilmistir (47,48,61,62).

3.2.3. Cassida fausti Spaeth and Reitter (Coleoptera: Chrysomelidae) ttri

Tiirkiye deki Yayilis Alanlari: Adana, Isparta, Afyon, Izmir, Ankara, Karaman, Konya,
Nevsehir, Nigde, Kayseri, Bolu, Kastamonu, Karabiik, Samsun, Edirne (63-65).

Diinya Genelinde Yayilis Alanlari: Bulgaristan, Makedonya, Rusya, Ukrayna ve Turkiye
(Ozdikmen ve Kaya, 2014).

3.2.4. Cassida nobilis Linnaeus, 1758 L. (Coleoptera: Chrysomelidae) tiri

Tiirkiye 'deki Yayilis Alanlari: [zmir, Adapazari, Erzurum, Amasya, Konya, Antalya, Balikesir,
Canakkale, Sakarya, Corum, Aydin, Denizli, Mersin, Isparta, Tokat, Kastamonu, Ankara, Sinop,
Kocaeli, Nigde, Samsun, (48,60,64,65).

Diinya Genelinde Yayilis Alanlari: Avrupa, Tiirkiye Cezayir, Cin, Israil, Japonya, Kazakistan,
Kirgizistan, Kore, Mogolistan, Ozbekistan, Rusya, Sibirya, (48,60).
3.2.5. Hypocassida meridionalis (Suffrian, 1844) (Coleoptera: Chrysomelidae) tiri

Ulkemiz i¢in nadir tiirlerden biridir. Avrupa kitasinda yayilim gosteren bdcegin Convolvolaceae
familyasina ait C. arvensis, C. cantabrica ve Calystegia soldanella tiirleri tizerinde tespit edilmistir (66-
70).

Tiirkiye 'deki Yayilis Alanlari: Ordu

Diinya Genelinde Yayilis Alanlari: 1spanya, Fransa, Portekiz, Tiirkiye (62,71).
3.2.6. Cassida subferruginea Schrank (Coleoptera: Chrysomelidae) tiri

C. arvensis Uzerinde tespit edilen C. subferruginae ait larva ve erginlerinin konukgusu tzerinde

beslenerek 6nemli zararlar olusturdugu ve konukg¢usunun yer yer tamamen korumasina neden oldugunu
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belirtilmistir (61). Diger bir ¢alismada ise bu bocek tiirii C. arvensis {izerinde asir1 beslenmesi nedeniyle
%80-85 oraninda yapraksiz kalmasina neden oldugu belirtilmektedir (47).

Tiirkiye 'deki Yayilig Alanlari: Adana, Amasya, Antalya, Ankara, Aydin, Balikesir, Canakkale,
Denizli, Erzincan, Agri, Hatay, Istanbul, Izmir, Kocaeli, Kiitahya, Manisa, Mus, Rize, Siirt, Sinop,
Sanlurfa, Yozgat, Zonguldak Konya, Kayseri, Diizce, Bolu, Samsun, Sakarya, Erzurum (48).

Diinya Genelinde Yayilis Alanlari: Almanya, Fransa, Italya, Polonya, Cekya, Hirvatistan,
Slovakya, Macaristan, Avusturya, Afganistan, Cin, Mogolistan, Suriye, Urdiin, Tiirkiye (71).

4. Sonug

Ulkemizdeki zengin biyolojik c¢esitlilige ragmen yabanci otlarin biyolojik miicadele
calismalarinin ¢ok sinirli sayida olmasi ve bazi yabanci otlarla biyolojik miicadelede 6nemli olabilecek
dogal diismanlarin dahi tespit diizeyinde kaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle tarimsal ekosistem agisindan
en Onemli yabanci otlardan biri olan C. arvensis’in biyolojik kontroliine yonelik kiiresel diizeyde
kullanilan ve basarili olan bocek tiirlerine yer verilmistir. Ayrica C. arvensis Uzerinde beslenen ve
potansiyel dogal diismani olan bazi Chrysomelidae altfamilyasina ait Cassidiae tiirleri ve lokasyon
bilgileri 6zetlenmistir.  Nitekim c¢alismada yer verilen L. pellucidus, H. subferruginea ve C.
subferruginea gibi tirlerin konukgusu olan C. arvensis iizerinde beslenerek popiilasyon yogunlugunu
6nemli diizeyde baskiladigi belirtilmistir. Ayrica kiiresel diizeyde C. arvensis dahil olmak {izere yabanc1
ot/istilact yabanci otlarin biyolojik kontroliinde kullanilan Chrysomelidae familyasina ait bazi tiirlerin
sinonimleri iilkemizde yayilim gosterdigi dolayisiyla bu tiirlerin yabanci otlarin biyolojik kontroliine
yonelik detayli siirvey calismalari ihtiyag duyulmaktadir. Nitekim bocekleri dogal ekosistemde C.
arvensis dahil olmak tizere yabanci otlarin biyolojik kontroliinde etkili olabildigi agiktir. Ayrica modern
tarimin neden oldugu ¢evre sorunlarina yonelik kamuoyu endisesinin yani sira mekanik ve kimyasal
miicadele yontemlerin tek basina yetersiz kalmasi C. arvensis'in gibi tiretimde sorun olusturan yabanct
otlarin miicadelesinde potansiyel dogal diismanlar1 da igeren entegre yonetim stratejilerin uygulamasi
onerilmektedir. Bu ¢alismayla iilkemizde yabanci otlar1 biyolojik kontroliine daha fazla dikkat ¢ekmek
ve ylritllecek caligmalar da dogal ekosistemdeki tespit calismalari yani sira laboratuvar ve konukguluk

testlerine bir arada yiiriitiilecegi kapsamli projelerin desteklenmesine ihtiya¢ oldugu belirtmektedir.
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