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Yatili okul yatakhanelerinde i¢ hava kalitesi probleminin arastirilmasi ve yeni bir
sistem gelistirilmesi

Mustafa Ertiirk 1
(074

Bu ¢alismada 2016 yili aralik ayin da dokuz odali ve altmis dgrenci kapasiteli yatilt bir mesleki ve teknik egitim merkezi
pansiyonu yatakhanesindeki i¢ hava kalitesi problemleri arastirilmistir. ikisi dis hava, dokuzu mahal igerisinde olmak iizere
Testo 535 CO, ol¢iim cihazi dlglimler yapilmistir. Dig hava CO; 6l¢limleri bina bahgesinde ve 2.katta koridorda bulunan
pencere agilarak yapilmistir. Diger 9 6l¢iim her mahalin insanli bolgedeki farkli bes noktasindan ortalamalar1 manuel olarak
kayit altina alinnugtir. Bu 8lgiimler aralik ayinin dort farkli giiniinde ve yedi farkli saatte (15%, 16%, 18%, 20%, 22%, 00%, 03,
06°%) yapilmustir. Olgiim sonuglarina gore Saat 15'te tiim odalarda CO, miisaade edilen CO; miktarmin (1100 ppm) altinda
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin yatakhanelere girmeye baslama saati 18’den itibaren 20’ ye kadar stabil olarak CO;
miktarinm artti1, Saat 9% dan 22°°a  kadar serbest zaman olmasi dgrenci aktivasyonunu artirdigindan CO, miktarim
artirmakta, bu artis sabah 06°°a kadar devam etmektedir. Bu pansiyondaki i¢ hava kalitesi problemini ¢dzmek igin gelistirilen
yeni bir sistemle, i¢ hava kalitesini siirekli kontrol ederek ortamdaki i¢ hava kalitesini stabil durumda tutmasi hedeflenmistir.
Sistem yatakhane icerisindeki CO> sensoriiniin  ABB marka siiriiciisiine bilgi aktarmasi ile taze hava ve egzos havasi fanlarimi
degisken hava debili sistem haline getirerek ortam igerisindeki havanin CO, miktarini siirekli olarak 1100 ppm olarak tutmasi,
dis hava sicaklig1 20°C indiginde igeriye iiflenecek taze havay: da kanal icerisinde bulunan elektrikli rezistanslar: da yiike gore
devreye alarak iceriye iiflenen hava sicakliginin siirekli olarak 25 °C tutulmas: hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: i¢ hava kalitesi, havalandirma, degisken hava debili sistem, yatili okul, CO2

Investigating the problems associated with interior air quality of bedroms in
boarding schools and developing a new system

ABSTRACT

The problems associated with interior air quality in the dormitory of a vocational and technical training center that consist of
six bedrooms with a capacity of sixty students are studied for December of 2016. Measurements are carried out with 11 Testo
535 CO2 measuring instruments, two and nine of which are used for exterior and interior air, respectively. The outdoor CO;
measurements are made in the garden and in front of open window situated at the second floor of the building. The data
received from other nine measuring instruments placed at five different locations where the students are mostly present are
recorded continuously and averaged manually. These measurements are conducted for seven different hours of four different
days on December (15%, 16%, 18%, 20%, 22%, 00%, 03, 06%). According to results obtained at 15%, it is found that the
amount of CO; level in rooms is measured to 1100 ppm, which is under the permitted amount of level. Students begin to enter
the bedrooms from 18%, the amount of CO; increase staidly to up to 20%. The free time of students from 9% to 22% increases
the amount of CO; and continues until 06% in the morning due to their increased activities in this period of times. To solve the
problem associated with interior air quality of this dormitory, a novel system which controls the interior air quality
continuously and keeps it stabile is developed. In this newly developed system, it is aimed to keep the amount of CO2 at 1100
ppm level by transferring the data collected from CO2 sensors in bedrooms to ABB brand driver, and designing a variable air
flow system that controls the fresh air and exhaust fans. This system is also expected to constantly stabilize the blown air
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temperature at 25 °C by activating the electric resistances present in the air channel according to the load, when the outside air

temperature drops below 20 °C.

Keywords: Indoor air quality, ventilation, variable air flow rate, boarding school, CO>

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Tiim canlilarin hayatlarin1 siirdiirebilmesi igin
atmosfer havasindaki oksijene ihtiyacit vardir.
Insanlar 1 m® oksijen icin 4,76 m® atmosfer
havas1 teneffiis etmek zorundadir. Kapali
hacimlerde 1s1 kaybini azaltmak i¢in infiltrasyon
sizintilarinin =~ 6nemli  oranda  disiiriilmesi,
binalarda estetik amacli kullanilan silikon,
kursun, vernik vb. esasli malzemeler kapali

hacimlerin  havalandirilmasini  zorunlu hale
getirmistir.
Kapali mekanlarda bazi bilesenler veya

faaliyetlerden olusabilen toksit kimyasallar bir
cok kanser ¢esidinden baska, bas agrisi, oksiirtk,
gozlerde yanma, bas donmesi gibi rahatsizliklara
neden olabilmektedir.[1] Cocuklarda bagisiklik,
solunum, sindirim, sinir ve iireme sistemleri
gelisimlerini  tamamlamamistir.  Dolayisiyla,
heniiz tam olusmamis baz1 anatomik bariyerler,
organlarin1 ve gelisimlerini etkileyebilecek toksik
maddelerin  girisine izin verebilir; solunum
yoluyla maruz kalinan Partikiil Madde (PM)’nin
cigerlere ulasma orani yetiskinlere gore daha
yiiksek olabilir.Alerji ve alerjik astim iilkemiz de
dahil olmak iizere gelismekte olan ve gelismis
iilkelerde  yayginligit artan bir hastaliktir.
Okullarda i¢ havada Olgiilen kirleticilerin
neredeyse tamami astim ile iligkilendirilmektedir
[2].
2. KAPALI HACIMLERDE HAVA
TUKETIMI (AIR CONSUMPTION IN
CLOSED VOLUMES)

Kapal1 hacimlerde i¢ hava kalitesi, i¢ ortamdaki
hava temizligi ile ilgilidir. Bu hacimlerde i¢ hava
kalitesi yoniinden insanlarin farkli beklentileri ve
farkl1 algilamalarindan dolayi, i¢ hava kalitesi
icin kesin smirlar belirlemek gercekei bir
yaklagim olmaz. Bu duruma agiklik getirmek i¢in
ASHRAE 62-1989, 2001 ve 2004 kabul edilebilir
i¢ hava kalitesi standardi1 getirmistir. Bu standart;
icinde bilinen Kkirleticilerin, yetkili kuruluslar
tarafindan belirlenmis zararli konsantrasyonlar
seviyelerinde bulunmadigi ve bu hava iginde
bulunan insanlarin %80 veya lzerindeki
oranlarda havanin kalitesiyle ilgili herhangi bir
memnuniyetsizlik hissetmedigi havadir olarak
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aciklamaktadir [3,4,5]. I¢ hava kalitesi ile
baglantili olarak Kapali Bina Sendromu, Hasta
Bina Sendromu ve Bina Baglantili Hastaliklar
olarak adlandirilan saglik problemleri
tanimlanmaktadir [6,7]. I¢ hava kalitesi ile ilgili
yapilan arastirmalarin ¢ogunda i¢ ortamdaki
kirleticilerin seviyesi, dis ortama goére daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir [8]. I¢ hava kalitesi
degerlendirmelerinde I¢ ortamdaki sicaklig,
bagil nem, hava hizi, karbondioksit, solunabilinir
asili partikiil madde, ucucu organik bilesikler,
azot oksitler, karbonmonoksit, ozon,
kiikiirtdioksit,  radon,  formaldehitler  gibi
parametreler dlgiilerek i¢ hava kalitesinin durumu
ve degerlendirilmesi yapilmaktadir [9-10]. I¢
hava kalitesini bozan kirleticiler ic ortam ve dis
ortam  kaynaklidirlar. Ic  ortam  kirlilik
kaynaklarinin basinda insan gelmektedir. Bunun
yaninda ic ortamda bulunan halilar, mobilyalar,
temizlik icin kullanilan maddeler, sigara dumani,
soba dumani ve ¢esitli amaclar icin kullanilan alet
ve cihazlar diger i¢ kirleticilerdir. Dis ortam
kirleticileri ise atmosfer havasindaki tozlar,
polenler, araba egzozlar1 ve endiistriyel kaynakli
havaya atilan kirleticiler olabilir. Dis ortam
havasinda bulunan kirleticiler, igeri verilen dig
hava veya igeri sizan dis hava ile i¢ hava
kalitesini olumsuz etkilerler. Sonugta i¢ hava
kalitesi diisiik olan ortamlarda kirleticilere maruz
kalan kisiler, alerji, enfeksiyon, zehirlenme ve
yorgunluk gibi cesitli saglik problemleri ve
rahatsizliklar yasarlar[11].

2.1 1Insan Faaliyet Tiiriine Gére Hava
Tiiketimi (Air Consumption By Human Activity

Type)

Kapali hacimlerde oksijen miktar1 en az %11,
karbondioksit oran1 %3 olabilir. Insanlarin
calisma  aktivitelerinde oksijen alt st
%17~%18  civarinda  olmalidir. 68 kg

agirh@indaki bir insan 24 saat boyunca 12m3
(14,4 kg) hava solumaktadir [12]. Kapali
hacimlerde, insan faaliyet tliriine gore i¢ havaya
aktaritlan CO; miktar1 Tablo 1°de verilmistir
[13].
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Faaliyet tiiriine gore nefes alma miktari, oksijen
tilketimi ve CO2 {iretim miktar1 degisimi Sekil

Tablo1.insan faaliyet tiiriine gore i¢ havaya aktarilan CO,
miktar1 (The amount of CO; transferred to internal air by
human activity type)

oldugu goriilmektedir [10].
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1’de verilmistir [14]. Sekilden CO; iiretiminin ve
nefes alma miktarmin metabolik aktiviteye bagl

Sekil 1. Faaliyet tiiriine gére nefes alma miktari, oksijen tiiketimi ve CO; {iretim miktarinin degisimi (Variation of amount of
breathing, oxygen consumption and CO» production according to human activity type)

Kapali hacimlerde CO2 miktari, 900- 1100 ppm’e
kadar ideal oldugu bu miktarin arttik¢a i¢ hava
kalitesinde oksijen fakirligi CO2 zenginligi
olustugu Sekil 2°de gosterilmistir [6].

Dig hava miktarnm
artinlmast gerek

Enerji tasanufu saglamak
igin agin havalandimay
dnlemek gerek
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Kabul edilemez

Cok zayf

Havalandima yetersiz

Asin Havalandirma

Tipik dig ortam seviyesi

Havalanduma Miktan {(cfim/kisi), Tcfim=1.7 ln3r‘saat
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Sekil 2. Karbondioksit seviyesi ile havalandirma arasindaki
iliski (Relationship between carbon dioxide level and
ventilation)

3. HAVALANDIRMA YONTEMLERI
(VENTILATION METHODS)

Havalandirma kapali bir hacimde insanlar ve
cesitli maddeler tarafindan ¢ikarilan gazlarin tabii
veya cebri olarak egzoz edilip yerine cebri veya
tabii olarak taze hava gonderme islemidir.
Giliniimlizde binalarin  yapiminda estetik ve
yalitm amacgh kullanilan malzemelerin  dis
duvarlardaki hava akisim1 kisitlamasi, enerji
ekonomisi nedeniyle pencerelerden infiltrasyon
sizintisinin - %10’lara inmesi, i¢ mekanlarda
silikon esasli list ylizey malzemeleri kullanilmasi,
esya veya yapt malzemelerinden yayilan gazlar,
sigara kokusu, c¢iglenmeden dolay1 dis duvarlara
bakan i¢ duvar yiizeylerinde kiif olusumu i¢ hava
kalitesinin ~ diismesine, list solunum yolu
enfeksiyonu ve romatizmal hastaliklar gibi saglik
problemlerine neden olmaktadir. Havalandirma
yontemlerini dogal ve mekanik olmak iizere iki
gruba ayirmak miimkiindiir[16].

3.1 Dogal Havalandirma (Natural Ventilation)

Dogal havalandirma baca ve riizgar etkisi ile
gerceklesir. Kapali ortamlarin {ist kisimlarina
konulan menfezler baca ile irtibatlandirildigin da
rliizgar baca igerisinde bir vakum olusturarak
pencere ve kapilardan sizan taze hava kadar
havay1 egzoz eden sistemdir. Kirlilik seviyesinin
diisiik oldugu sistemlerde tercih edilir.

3.2 Mekanik(cebri)Havalandirma (Mechanical
Ventilation)

Taze ve egzoz havalarinin vantilatoér ve/veya
aspirator olarak c¢alisan bir fan tarafindan zoraki
gerceklestirilmesidir. Ug¢  degisik  yontemle
mekanik havalandirma yapilabilir.

3.2.1 Mekanik giris dogal c¢ikis (Mechanical
input natural output)

Mahal igerisine vantilatorle taze hava gonderilip
kirli havanin da pozitif basing etkisiyle baca, kap1
ve pencerelerden egzoz edilme islemidir.

3.2.2 Dogal giris mekanik cikis (Natural input
mechanical output)
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Bacaya takilan bir aspirator vasitasiyla mahalde
meydana gelen negatif basing nedeniyle kap1 ve
pencere araliklarindan giren taze havayla
gerceklestirilen sistemdir.

3.2.3 Mekanik giris ve cikis (Mechanical input
and output)

Insanlarin kalabalik olarak uzun siire yasamak
zorunda olduklar1 hacimlerin havalandirilmasinda
kullanilan bu sistemde vantilatér tarafindan
ortama taze hava iiflenerek kirli havanin aspirator
tarafindan egzoz edilme islemidir.

4. YATILI MESLEKi VE TEKNiK EGITiM
MERKEZi PANSIYONUNDA IC HAVA
KALITESININ ARASTIRILMASI
(INVESTIGATION OF INTERIOR AIR QUALITY iN
BOARDING VOCATIONAL AND TECHNICAL
EDUCATION CENTER)

Bu ¢alismada, 2016 yili aralik ayinda Mesleki ve
Teknik Egitim Merkezi yatili 6grenci yurdu i¢
hava kalitesi problemleri aragtirilmigtir. Bu yurt
binasi toplam 3 katli olup zemin kattta 1,2,3,4
numarali yatakhane, 1 katta 5,6,7,8 numarali
yatakhane, 2 katta 12 numarali yatakhaneler
bulunmaktadir. Bu pansiyonun plan goriintisleri
Sekil 1,2,3’te verilmistir. Yatakhanelerde ikiserli

ranzalarda toplam 6 veya 8 Ogrenci

bulunmaktadir.

— — P ——
]

B E| g
i in i n
Kot iksekligh 2,7m

ZEMINKAT PLANI

Sekil 3. Zemin kat plan1 (Ground floor plan)

4.1 Ol¢iim sonuclarinin aciklanmasi (The
interpretation of results)

Calisma da ikisi dis hava, dokuzu mahal
igerisinde olmak {izere on bir farkli yerde CO2
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miktarlar1 Slciilmiistiir. Olgiim sonuclar1 Tablo
2.6’da verilmistir.
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Sekil 4. Birinci kat plan1 (1st floor plan)

Tablo 2. Birinci 6l¢iim sonuglar1 (1st Measurement results)

Sekil 5. ikinci kat plam (2nd floor plan)

2KAT PLANI

OLCUM 01-12- 2016’DA OLCUM YAPILAN SAATLER o

YAPILAN KISI

MAHALLER 15% 18%0 2000 2200 Q% Q3% (6% SAYISI

1 Numarali oda CO; miktar1 (ppm) 596 1012 1325 2855 2265 2996 3025 6

2 Numarali oda CO, miktar1 (ppm) 785 1325 1714 2221 2565 3048 3125 8

3 Numarali oda CO; miktar1 (ppm) 601 1125 1612 2101 2458 3012 3099 6

4 Numarali oda CO, miktar1 (ppm) 525 1096 1458 2965 2356 3725 3998 8

5 Numarali oda CO; miktar1 (ppm) 488 992 1181 1489 1771 1996 2002 2

6 Numarali oda CO, miktar1 (ppm) 588 1101 1313 1819 2077 2725 2985 8

7 Numarali oda CO, miktar1 (ppm) 613 1255 1841 2713 2993 3255 3885 6

8Numarali oda CO, miktar1 (ppm) 598 999 1555 2120 2855 3125 3332 8

12 Numarali oda CO» miktar1 (ppm) 674 1610 2365 2912 3222 4077 4412 8

Zemin kat dig hava CO; miktari(ppm) 389 441 488 493 512 529 529 -

2. kat dig hava CO. miktar1 (ppm) 395 449 501 513 540 557 552 -

Tablo 3.1kinci 6l¢iim sonuglar1 (2nd Measurement results)

OLCUM 07-12- 2016°’DA OLCUM YAPILAN SAATLER o
I\YAAAIT':)I&’E\EER 1500 1800 2000 2200 0000 0300 0630 SEIYSIISI
1 Numarali oda CO> miktar1 (ppm) 621 1042 1610 2255 2813 2990 3211 6
2 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 701 1316 1825 2396 2801 3212 3499 8
3 Numaral1 oda CO2 miktar1 (ppm) 669 1601 1992 2625 3002 3622 3992 6
4 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 525 1196 1628 3212 2992 3722 4012 8
5 Numaral1 oda CO2 miktar1 (ppm) 493 988 1091 1322 1591 1802 1995 2
6 Numaral1 oda CO; miktar1 (ppm) 557 1411 1622 2158 2488 3112 3523 8
7 Numaral1 oda CO2 miktar1 (ppm) 597 1052 1783 2666 3520 4100 4652 6
8Numarali oda CO; miktar1 (ppm) 512 1118 1855 2541 3001 3255 3962 8
12 Numarali oda CO; miktar1 (ppm) 611 1519 2210 2689 3521 4001 4322 8
Zemin kat dis hava CO2 miktar1 (ppm) 396 423 457 478 499 525 527 -
2. kat dis hava CO. miktar1 (ppm) 412 428 469 492 514 533 558 -

Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstittisii Dergisi, 21 (5), 851~859, 2017
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Tablo 4.Ugiincii 6l¢iim sonuglar1 (3rd Measurement results)

OLCUM 15-12-2016’DA OLCUM YAPILAN SAATLER Kisi
YAPILAN SAYISI
MAHALLER 15%  18% 2000 2200 Q% Q3% Q6%
1 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 617 1137 2034 2013 2223 2802 2896 6
2 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 805 1210 2065 5002 2467 3370 2910 8
3 Numarali oda CO, miktar1 (ppm) 580 1181 1461 2325 2764 3585 3601 6
4 Numarali oda CO, miktar1 (ppm) 576 1665 2562 1369 2560 2022 2052 8
5 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 480 980 1173 1730 1560 1147 1660 2
6 Numarali oda CO miktar1 (ppm) 532 1147 1844 1628 3072 5157 5210 8
7 Numaralt oda CO> miktar1 (ppm) 489 1380 1340 1593 2355 3140 3491 6
8Numarali oda CO, miktart (ppm) 497 1013 1516 1704 2470 2767 2896 8
12 Numarali oda CO- miktar1 (ppm) 786 1160 2220 2530 3485 6183 6380 8
Zemin kat dis hava CO, miktar1 (ppm) 389 451 412 529 552 528 430 -
2. kat dig hava CO> miktar1 (ppm) 406 466 425 563 573 596 552 -
Tablo 5. Dordiinci 6l¢iim Sonuglar1 (4th Measurement results)
OLCUM 22-12-2016’DA OLCUM YAPILAN SAATLER o
I\\(/Iili-:,l&ﬁEER 150 1800 200 9200 (g% (3% @30 Sii(SIISI
1 Numarali oda CO; miktar1 (ppm) 596 1042 1215 1640 1764 2640 2890 6
2 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 725 1305 1370 1435 2170 3125 3565 8
3 Numarali oda CO; miktar1 (ppm) 596 1078 1113 1276 1890 2125 2525 6
4 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 641 953 1099 1350 1918 2320 2465 8
5 Numarali oda CO; miktar1 (ppm) 495 795 1201 1571 1741 1910 1988 2
6 Numarali oda CO; miktar1 (ppm) 556 1056 1752 2185 2483 2885 3214 8
7 Numarali oda CO; miktar1 (ppm) 572 1101 1215 1325 1790 3125 3325 6
8Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 512 998 1552 1791 2185 2910 3001 8
12 Numaral: oda CO; miktar1 (ppm) 695 1320 1756 1993 2850 3585 3622 8
Zemin kat dis hava CO, miktar1 (ppm) 412 423 443 477 493 508 515 -
2. kat dig hava CO> miktar1 (ppm) 429 455 473 504 532 539 548 -
Tablo 6. Besinci 6l¢tim sonuglar1 (5th Measurement results)
OLCUM 29-12- 2016°’DA OLCUM YAPILAN SAATLER o
1 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 628 1011 1147 1894 1536 2888 2912 6
2 Numaralt oda CO miktar1 (ppm) 697 1023 1179 1426 1783 2458 2696 8
3 Numaralt oda CO2 miktar1 (ppm) 593 1018 1140 1765 1354 2152 2229 6
4 Numarali oda CO, miktar1 (ppm) 546 1085 1120 2795 2012 2963 3025 8
5 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 499 989 1127 1292 1502 2001 2055 2
6 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 563 1002 1384 1276 2063 2857 2996 8
7 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 512 1096 1254 2049 2262 3012 3123 6
8Numarali oda CO2 miktar1 (ppm) 536 1185 1710 2600 2276 2984 3099 8
12 Numarali oda CO, miktar1 (ppm) 693 1258 1722 2857 2559 3212 3585 8

Zemin kat dis hava CO; miktar1 (ppm) 425 456 472 485 487 529 496

Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstittisii Dergisi, 21 (5), 851~859, 2017 0856
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2. kat dis hava CO. miktar1 (ppm)

Aralik ayimnin bes farkli gliniinde yedi farkli saatte (1500, 169, 18% 20% 2200 o0 3% 0630) alinan

432

475

Ol¢iim sonugclari ortalamalar1 Tablo 7°de verilmistir

508

531

537

541

Tablo.7 Ortalama 6lgiim Sonuglar1 (Average measurement results)
DORT OLCUME GORE ORTALAMA SONUCLAR

OLCUM
YAPILAN
MAHALLER

1 Numaralt oda CO; miktar1 (ppm)
2 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm)

3 Numarali oda CO2 miktar1 (ppm)

4 Numarali oda CO, miktar1 (ppm)

5 Numarali oda CO miktar1 (ppm)

6 Numarali oda CO miktar1 (ppm)

7 Numarali oda CO miktar1 (ppm)
8Numarali oda CO2 miktar1 (ppm)

12 Numarali oda CO, miktar1 (ppm)
Zemin kat dis hava CO, miktar1 (ppm)
2. kat dis hava CO> miktar1 (ppm)

1500
641,0

742,6
607,8
562,6
491

559,2
556,6
531

691,8
402,2
414.8

1800
1049

1236
1201
1199
948,8
1145
1177
1063
1374
438,8
4546

499

KisI
20% 22% 00% 03% 06%°  SAYISI
1466 2131 2120 2863 1925 6
1631 2496 2357 3043 2153 8
1464 2019 2294 2899 1975 6
1574 2338 2368 2951 2086 8
1155 1481 1633 1771 1398 2
1583 1813 2437 3347 2065 8
1487 2069 2584 3327 2129 6
1638 2151 2557 3008 2083 8
2055 2596 3127 4212 2673 8
4544 4924 508,6 523,8 483,6 -
475,2 520,6 539,2 5532 5085 -

Tablo 7’de goriilecegi iizere zemin kattaki dis
hava CO2 miktarmin ve 2 kattaki dis hava CO2
miktar1 yedi Ol¢iim sonucuna gore de diisiik
ciktigr goriilmektedir. Yaklagik 6 m yiikseklikte
dis hava CO2 miktariin yiiksek ¢ikmasi dikkat
¢ekmektedir. Bu okulumuzun bulundugu yerde 7
6l¢ciim sonucuna gore de dis hava CO2 miktarinin
diisiik ¢ikmasi sevindirici bir gelismedir.

Bu bina o&grencilerin sabah yatakhanelerden
ayrilmasiyla diizenli olarak pencereler agilarak
Ogleden sonra havalandirilmaktadir. Tablodan
goriilecegi iizere Saat 15te tiim odalarda CO:
miisaade edilen CO2 miktarinin altinda oldugu

(1100 ppm) goriilmektedir. Ogrencilerin
yatakhanelere girmeye baslama saati 18’den
itibaren  20’ye kadar  stabil olarak CO>

miktarinmn arttig1, Saat 9% dan 22°a  kadar
serbest zaman olmasi G6grenci aktivasyonunu
artirdigindan CO2 miktarin1 artirmakta, bu artis
sabah 06%’a kadar devam etmektedir. 06°°da

kahvalti hazirliklar1  bagladigi i¢in  odadaki
Ogrenci  sayist  azalmasi1 COz  miktarini
diistirmektedir.
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5. YUKE GORE SICAKLIK VE CO2
KONTROLLU HAVALANDIRMA SIiISTEMIi
(TEMPERATURE AND AMOUNT OF CO;,
CONTROLLED SMART VENTILATION
SYSTEM BY LOAD)

Bu pansiyondaki i¢ hava
¢ozmek i¢in gelistirlen
verilmistir.

kalitesi problemini
sistem Sekil 4’te

Enal T Eleh

[Rezisens
NIC
100
Senséi

il

Temostat CO-
Sensora

Egzos Taze
Havas Hava

Sekil 4. Yiike gore sicaklik ve CO2 kontrollu havalandirma
sistemi (Temperature and amount of CO, Controlled Smart
Ventilation System By Load)
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Bu sistemin i¢ hava kalitesini siirekli kontrol
ederek ortamdaki i¢ hava kalitesini stabil
durumda  tutmasi  hedeflenmistir.  Sistem
yatakhane igerisindeki CO2 sensoriiniin  ABB
marka stiriiclisiine bilgi aktarmasi ile taze hava ve
egzos havasi fanlarin1 degisken hava debili sistem
haline getirerek ortam igerisindeki havanin CO>
miktarin siirekli olarak 1100 ppm olarak tutmasi,
dis hava sicakligimi siirekli olarak izleyen sicaklik
hissdeci ve termostat dis hava sicakhigi 20°C
indiginde igeriye iiflenecek taze havayr kanal
igerisinde bulunan iki adet (2000 W ve 3000W)
elektrikli rezistanslar yiike gore devreye alarak
igceriye lflenen hava sicakligmin siirekli olarak
25 OC tutulmasi hedeflenmektedir.

Saat 22’ den sonra tiim odalarda CO; miktarinin
miisaade edilen seviyenin lizerinde olmasi ortam
havalandirilmasii kacinilmaz hale getirecektir.
Sistemde egzos edilen havanin 1sisini, dig
havadan alinan taze havaya transfer etmek i¢in
plakali 1s1 esanjorii mevcuttur. Plakali esanjor
yardimiyla en az %50 oraninda enerji tasarrufu
hedeflenmektedir.

Bu ¢alismada makale metninin uzamamasi igin
havalandirma kanal1 projesine girilmemistir.

6.SONUC VE ONERILER (CONCLUSION
AND RECOMMENDATIONS)

Havalandirma sistemi bulunmayan bu
okulumuzda ASHRAE standartlarinin iizerinde
CcO ) miktari cikmustir. Yatakhanelerde,

gelistirilen bu sistemle ASHRAE standartlarina
gore CO, miktar1 ve konfor sicakliginin + % 5

hata payiyla tutulabilecegi disiiniilmektedir.
Sistemin dis hava sicakligi sensorii (NTC100) ile
kanal  ¢ikisindaki sensoriiyle  (NTC100)
haberlesmesi kanal igerisinde bulunan
rezistanslar1 degisken kapasiteli olarak devreye
almaktadir. Mahal igerisindeki CO, miktarida
karbondioksit sensorii - kontrol {initesinin
haberlesmesi ile ifleme ve egzos fan devir
sayilarin1 kontrol edip sistemi yiike gore ¢alisan
degisken hava debili sistem haline getirmektedir.
Ayrica plakali 1s1 geri kazanimla %50 oraninda
elektrikli  rezistanslarin  tiiketecegi  enerji
miktarinin azaltilabilecegi hedeflenmektedir.
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Yatakhanelerde i¢ hava kalitesi 6l¢timlerine gore,
CO, miktarnin havalandirma i¢in yeterli bir

parametre oldugu gorilmistir. Mahal
icerisindeki CO, miktart dlgtim yapilan tim

saatlere  gore  degiskenlik  goOstermektedir.
Gelistirilen bu sistemle giiniin her saatinde i¢
hava kalitesinin stabil olmasi 6grencilerin giin
boyunca Ogrenme kabiliyetlerini  artiracak,
sistemin ¢alisma ve durma sayilar1 sinirli olacagi
icin enerji tasarrufu da saglanmis olacaktir.

Yatili okullarda egitim kalitesinin artmasi igin
mutlaka degisken kapasiteli havalandirma
sistemleri bina yapimindan once tasarlanmalidir.
Klasik  havalandirma  sistemleri  Ogrenciler
tizerinde ters etki olusturabilecegi gibi enerji
israfina da neden olabilir.

Milli Egitim Bakanligimizin yeni yaptirmis
oldugu okullarin depreme dayanikliligi, tek tip
okul sistemi yerine iklimsel ve cografik sartlar
dikkate alarak yeni modern binalar yapmasi
takdire sayan bir gelismedir. Bakanligimizin yeni
yapilacak egitim binalarinda (ana okullarindan
iniversiteye  kadar)  akilli  havalandirma
sistemlerine uygun projeler iiretmesi Ogrenim
kalitesini artiracaktir.
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