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OZET

Meteorolojik kuraklik, kiiresel bir dogal afet olarak bilinmekle birlikte, ekonomik ve c¢evresel olarak
onemli etkileri bulunmaktadir. Tiirkiye’nin de icerisinde bulundugu Dogu Akdeniz Havzasi, yagis
azligimin beraberinde getirdigi kuraklik olaylar1 ile bas basa kalmakta ve cesitli problemler
yagsamaktadir. Tiim bu problemler yagis 6l¢iimiiniin olmadigr alanlarda daha sikintili hale gelmektedir.
Bu nedenle, kuraklik siddetinin eksiksiz takibi ve gozlemi 6zellikle insan sagliginin korunmasi ve
ekonomik kayiplarin 6nlenmesi agisindan ¢ok énemlidir.

Kurakliga yonelik en etkili analiz yontemlerinden birisi olan Standart Yagis Indeksi (SPI) yontemi
yagis Ol¢lim verilerini gerektirmektedir. Bu ise yagis veri setinin olmadigi alanlarda yontemi sikintili
hale getirmekte ve gridli verilerin Onemini ortaya koymaktadir. Bu caligmada, Dogu Akdeniz
Havzasi’'nda (20°N — 45°N, 10°E — 60°E) 2015 yili i¢in SPI yontemi kullanilarak tiim alanda kuraklik
analizi yapilmistir. ERA-Interim verileri ile 2000-2015 peryoduna ait yillik (12 aylik) SPI haritalari
alansal olarak hazirlanmis ve degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglarda, 2000 yilinda Balkan iilkeleri, Tiirkmenistan ve Tiirkiye nin bat1 bolgelerinde;
2008 yilinda Tiirkiye, Iran ve Tiirkmenistan bolgesinde ve 2010 yilinda ise Iran ve Arabistan
yarimadasi iizerinde negatif SPI degerleri (kurak) hesaplanmistir. 2009, 2010 ve 2014 yillarinda ise
Tiirkiye ve Balkan iilkelerinde pozitif SPI degerleri (nemli) hesaplanmistir. Sonuglar bolgede kurakligin
yildan yila degistigini ve yagis rejimindeki degisgenligi net bir sekilde gostermektedir. Bunun yaninda,
kuraklik iklim degisikliginin bitkisel tiretim iizerindeki en 6nemli olumsuz etkisi olarak 6n plana
cikmaktadir. Tirkiye’de kurakligin yasandigi 2004, 2007, 2008 ve 2013 yillarinda bitkisel verimlilikler
incelenmistir. Ele alinan yillar ve bitkiler bazinda yapilan kuraklik-verim degerlendirmelerinde kuraklik
yasanan donemlerde bitkisel verimlilikte % 30’lara varan oranlarda azalislar tespit edilmistir.

Analyses of drought in Eastern Mediterranean basin with era-interim data

ABSTRACT

Meteorological drought is known as a global natural disasters and it has important impacts on economy
and environment. The Eastern Mediterranean Basin, Turkey is located in, faces with drought events due
to lack of rainfall and it faces with several problems. All these problems are more important at the
regions where no rainfall observations. For this reason, it is important to consider drought severity for
saving human lives and prevention of economic losses.

Standardised Precipitation Index, is one of the most effective methods for drought analyses, requires
rainfall dataset. This makes the method problematic in areas where there is no precipitation dataset and
demonstrates the importance of gridded data. In this study, drought analyses were made at the Eastern
Mediterranean Basin (20°N — 45°N, 10°E — 60°E) with SPI methodology. Yearly spatial distribution
SP1 maps (12 months) were prepared and analysed for the period of 2000-2015 with ERA-Interim data.
As a result, negative SPI (drought) have been calculated in Balkan countries, Turkmenistan and
Turkey's western regions for 2000 year; in Turkey, Iran and Turkmenistan for 2008 year and Iran and
Avrabian Peninsula for 2010 year. Positive SPI (wet) values have been calculated on Turkey and Balkan
countries for the years of 2009, 2010 and 2014. The results clearly show rupid changes of drought
conditions from year to year and irregularity in rainfall regime. Besides, drought is the most important
negative impact of climate change on crop production. Plant productivity has been examined in 2004,
2007, 2008 and 2013 when drought is experienced in Turkey. Drought-yield evaluations based on the
years and crops that have been applied show that plant productivity decreases by up to 30 % during
drought periods.
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1. Giris

Hemen hemen biitiin iklim rejimlerinde goriilen
kuraklik, iklimin olagan ve tekrarlayan bir olayidir. Az
yagis alan bolgelerle smirli ve iklimin siirekli bir
durumu olan c¢orakligin aksine kuraklik, gecici ve
olagan disiliktir. Meteorolojik kuraklik, uzun bir zaman
icinde (meteorolojik kuraklik i¢in 1-3 ay, tarimsal
kuraklik igin 6-9 ay ve hidrolojik kuraklik i¢in ise 12-24
ay) yagisin belirgin sekilde normal degerlerin altina
diismesi olarak tanimlanir. Nem azliginin derecesi ve
uzunlugu, meteorolojik kuraklhigi belirler ve boélgeden
bolgeye gelisiminde farkliliklar gozlenir. Ornegin
yagisin ve yagislt glin sayisinin belirli bir degerden az
olmasi temeline dayanarak kurak periyotlar teshis edilir.
Bu hesap sekli nemli subtropikal iklimler gibi yil
boyunca yagis alan yerler igin uygundur. Diger iklim
bolgeleri mevsimsel yagis paternleri ile karekterize
edilir. Diger bir tanim sekli yagisin aylik, mevsimlik
veya yillik toplamlarinin ortalamasindan olan farklari ile
iligkilidir (Kapluhan, 2013).

Tarim sektorii, ¢evre ve toplum icinde kurakligin
etkilerinin azaltilmasini destekleyen kararlar, erken
uyart ve kurakligin  gdzetlenmesi  sistemlerinin
gelismesinden en biiylik yarar1 saglayacak kesimdir.
Yiksek sicaklik, siddetli riizgarlar ve diigiik nispi nem
gibi diger iklim faktdrleri diinyanin g¢ogu yerinde
siklikla kuraklikla birlikte goriiliip, olayin siddetini
arttirmasina ragmen, kuraklik, belirli bir siire asiminda
alman yagis miktarindaki dogal bir azalmanin
sonucudur (Topal, 2000; Merkoci ve ark., 2013). Bir
bolgede nem miktarindaki gecici dengesizligin o
bolgedeki su kithgr ile iliskisi olarak kabaca
tanimladigimiz kuraklik dogal bir iklim olayidir ve
herhangi bir zamanda herhangi bir yerde meydana
gelebilir. Kuraklik sayilan otuz bir kadar dogal afet
icerisinde pek ¢ok arastirmaciya gore en dnemli dogal
afettir (Kadioglu, 2001) Kuraktan nemli iklim tiplerine
kadar her yerde goriilebilir. Bununla beraber kurak
iklimler nem eksikliginden ve yiiksek degiskenlikteki
yagistan  dolayr  kurakhiga karst daha  hassas
konumdadirlar. Ekstrem olaylar icinde kuraklik
genellikle yavas geligir, siklikla uzun bir siireklilik
gosterir ve atmosferik tehlikeler iginde tahmini en az
olan1 olmasi ile birlikte etkileri ¢ok genistir (Kapluhan,
2013). Kurakligin yavas ve sinsi gelismesi sebebiyle de
onemle izlenmesi gerekmektedir.

Diinya ¢apinda kuraklik siddetinin tespitine yonelik
olarak ¢esitli indeksler uygulanmaktadir. Bunlarin
baglicalar1 Standart Yagis Indeksi (SPI; McKee ve ark.,
1993) ve Palmer Kuraklik Indeksi (PDSI; Palmer, 1965)
yontemidir. Bunlarda SPI yontemi yalnizca yagis
verilerini  icermekle  birlikte, olasilik hesabinin
yapilmasina da imkan saglamaktadir. PDSI yontemi ise,
yagis ve sicakligin toprak nemi tizerindeki etkilerini
amprik olarak hesaplama imkani saglamaktadir. Her iki
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yontem de pek ¢ok galigmalarda kullanilmigtir. Guttman
(1998) tarafindan yapilan calismada, SPI ve PDSI

yontemlerinin ~ uygulanabilirligi  karsilastirilmustir.
Sonugta, SPI yonteminin hem zamana hem de mekana
bagli olarak istatiski olarak avantajli  oldugu

bulunmustur. Diger taraftan, Diinya Meteoroloji Orgiitii
tarafindan kuraklik gézlemi igin ana bildirici olarak SPI
yontemi tanimlanmakta (WMO, 2006) ve birgok
calismada yaygin olarak uygulanmaktadir (Singleton,
2012).

Diinya ¢apmnda kuraklik durumunun tespitine
yonelik ¢esitli calismalar yuritiilmiistiir. Pamuk ve ark.
(2004), caligmalarinda Meteoroloji Genel
Miidiirliigliniin 6l¢tim verileri ile SPI hesabi yapmislar
ve Ege Dbolgesinde kuraklik durumunu analiz
etmiglerdir. Ilgar (2010), Canakkale’de kuraklik
durumunu SPI metodu ile 12 aylik ve 3 aylik analizler
yaparak incelemistir. Palchaudhuri ve Biswas (2013),
Puruliya Ilgesi igin yine SPI yéntemi ile kuraklik analizi
yapmuig ve siddeti hakkinda degerlendirmeler yapmustir.
Simsek ve ark. (2012) Tiirkiye’de kuraklik durumunun
analizi i¢in SPI, Normalin Yiizdesi Indeksi (PNI) ve
Palmer Kuraklik Siddet indeksi (PDSI) ile meteoroloji
istasyon Ol¢lim verileri ile degerlendirmeler yapmustir.
Merkoci ve ark. (2013) yine istasyon yagis Olgiim
verilerine SPI yOntemini Arnavut bolgesi ig¢in
uygulamiglar ve 1, 3 ve 6 aylik degerleri analiz
etmiglerdir. Bu c¢aligmalarin yaninda, yine kurakligin
belirlenmesi ve trendine yonelik olarak Almedeij (2014)
tarafindan Kuveyt bdlgesi igin, Komuscu (1999)
tarafindan Tirkiye’nin gesitli illeri icin SPI metodu ile
calismalar yapilmustir.

Yapilan tim bu g¢alismalarin ¢ogunlugu, istasyon
Olciim verilerine dayanmaktadir. Bu durum ise 6l¢iimiin
yapilmadigi, ya da eksik oldugu yerlerde bir problem
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu sebeple, analizlerin
noktasal bazda kalmamig olmasi veya heterojen
dagilmis istasyon verileri yerine homojen veri setleri ile
analiz edilmesi 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alismada, belirlenen bir ¢aligma alaninda kurak
ve nemli bolgelerin tespiti igin gridli ERA-Interim
verilerine SPI yontemi uygulanmis ve 2000-2015 yillart
periyodu igin yilik SPI degerleri hesaplanmistir.
Yapilan c¢alisma, yagis Olglimiiniin ve veri setinin
bulunmadigr alanlarda kurakligin belirlenmesinin
mimkiin  oldugunu  gostermektedir. Elde edilen
sonuglar, Dogu Akdeniz Havzasinda kurakligin alansal
dagilimin1 ve trendini yil yil gostermekle birlikte,
kuraklikla miicadele agisindan 6nem tagimaktadir.

Ozellikle 20. Yiizyilin son ceyreginden itibaren
etkisini daha fazla hissetmeye basladigimiz iklim
degisikligi tarimsal iretim {izerinde pek cok olumsuz
etkiye sebep olmaktadir. Iklim degisimi nedeniyle
sikligr artan kuraklik ozellikle bitkisel verimliligin
diismesine neden olmaktadir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alani ve Iklimsel Kosullar

Calisma alan1 olarak Dogu Akdeniz havzasi
secilmistir. Dogu Akdeniz havzast (20°N — 45°N, 10°E
— 60°E), Akdeniz havzasmin bir alt havzasi olmakla
birlikte, Kuzey Afrika’nin kuzey kesimi, Giineydogu
Avrupa ve Bati Asya’nin bir kismini igermektedir.
Caligma alan1 Sekil 1°de gosterilmektedir.
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Sekil 1. Calisma Alani (Domain)

Iklim degisikliginin etkiledigi bolgelerin basinda
gelen Dogu Akdeniz havzasi, kuraklik c¢alismalar
acisindan oldukca karmasik bir bolgedir. Havza
igerisinde sicaklik ve yagis trendinin 6nemli derecede
farklilik gostermesi bundaki en dnemli etkendir. Dogu
Akdeniz havzasi kuzey bolgelerinin iklimi ¢ogunlukla
iliktan sicaga dogru olmakla birlikte, 1liman ve nemli
kislar hakimdir (Bolle, 2003). Giiney bdlgelerinde ise
kurak ve sicak ¢6l iklimi hakimdir. Bolgede yagislar
diisiik olmakla birlikte bitki ortiisti de kisitlidir (Issar ve
Zohar, 2007; Lelieveld ve ark., 2012).

2.2. ERA-Interim Veri Seti

Caligmada kullandigimiz ERA-Interim (ERAI) veri
seti, Avrupa Orta Vadeli Hava Tahmin Merkezi
(ECMWF) tarafindan iretilen en giincel kiiresel
atmosferik veri seti olup pek ¢ok parametreyi
icermektedir. ERAIL 1 Ocak 1979 tarihinden giiniimiize
kadar olan veri setini icermekte ve siirekli
giincellenmektedir. Bu veri setleri igerisinde sicaklik,
yagis, riizgar, buharlasma, toprak sicakligi ve nemi gibi
pek cok parametre bulunmaktadir. Yatay ¢oziiniirligi
yaklagik olarak 80 km olmakla birlikte, diiseyde
ylizeyden 0.1 hPa seviyesine kadar 60 seviyede veri
bulunmaktadir (Dee ve ark., 2011).

ERAI atmosferik veri seti, kiiresel gozlem
verilerinin - (uydu, yer istasyonu, radiosonde vb.)
asimilasyonu ile olusturulmaktadir. Tim bu gozlem
verileri, kiiresel atmosferik model ile iiretilen iriinler ile
istatistiki agidan en uygun yontemle birlestirilmektedir.
Giinde iki sefer 00:00 ve 12:00 UTC baslangi¢c zaman
adimlarinda  iriin  retilmektedir.  Gergeklestirilen
asimilasyon  sonucunda ise, atmosferin  kaotik
davranigina ¢ok daha yakin ve tutarli {riinler elde
edilmektedir. Uriin zaman adimlarinin sik araliklarla (3

saatlik) olmasi, Uriinii avantajli hale getirmektedir
(Balsamo ve ark., 2015; Dee ve ark., 2011).

2.3. Standart Yags Indeksi (SPI) Metodu

Standart Yagis Indeksi (SPI), farkli zamanlardaki
kuraklik sartlarini gézlemleyerek meteorolojik, tarimsal
ve hidrolojik uygulamalarda kuraklik sartlarim
belirlemek i¢in kullanilabilir. Gegici degisebilirlik,
kuraklik baglangici, siiresi ve sonlanmasi gibi kuraklik
dinamiklerini belirlemeyi mimkiin kilar. Bir diger
avantaji, bir bolgede ve belirli bir zaman skalasinda asir1
kuraklik olaymm sikliginin uyumlu olmasini garanti
eden standardizasyonudur (Merkoci ve ark., 2013). SPI,
yalnizca yagis degerlerine bagli olarak hesaplanan bir
degisken oldugu icin meteorolojik kuraklig: ifade
etmektedir. SPI degeri, belirli bir zamandaki yagisin
ortalamadan ¢ikartilip standart sapmaya bdliinmesi ile

bulunur. SPI hesabina iligkin formiil, Esitlik 1’de
verilmistir:
X—-x
SPI = /—= (1)
o

Kavramsal olarak SPI, Z-skor veya standart sapmasi
ortalamanin altinda ve istiinde salinma durumunu ifade
eder. Bulunan degerlerden ortalamanin altinda yani
negatif olanlar kurak donemlere karsilik gelirken,
ortalamanin istiinde yani pozitif SPI degerleri ise nemli
donemleri gostermektedir (Ilgar, 2010). Tablo 1, SPI
degerlerinin siniflandirmasini gostermektedir.

Cizelge 1. Standartlastirilmis Yagis Indisi deger

araliklar1 ve siniflandirilmasi (Tirkes ve
Tatl1, 2008)

SPI degerleri  Smiflandirma

2.00 ve lizeri  Asirt nemli (extremely wet)

1.50—1.99  Cok nemli (very wet)

1.00—1.49  Orta diizeyde nemli (moderately wet)

-0.99 —0.99 Normal (normal)

-1.00 —-1.49 Orta diizeyde kurak (moderately dry)

-1.50 —-1.99 Siddetli kurak (severely dry)

-2.00 ve altt  Asir kurak (extremely dry)

Caligmada, 2000-2015 yillarina ait yagis verisetine
SPI yontemi uygulanmistir. Uzun yillar ortalama ve
standart sapma olarak ise 1984 yilindan hesaplama
yapilan yilin bir 6nceki senesine kadarki olan periyot
baz alinmstir.

SPI indeksi tarimsal kurakligin belirlenmesinde
sikca tercih edilen yontemlerden birisi olarak 6n plana
¢ikmaktadir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Kurakhigin Alansal Dagilimi

Hesaplanan SPI  degerlerinin  alansal
haritalar1 Sekil 2 ve 3°de gosterilmektedir.

dagilim
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Sekil 2. 2000-2007 Yillar1 SPI Dagilim Haritalar

Yapilan hesaplamalar hangi yilda hangi bolgelerin
kurakliktan hangi derecede etkilendigini belirtmektedir.
SPI’da her bir bolge kendi 6zgii iklim karakterine gore
hesaplanmaktadir. Ornegin ¢6l bolgelerine senede bir
veya iki kez ¢ok diisiik miktarda yagis diismektedir.
Yagis miktar1 ve frekansimin diger yagishi bolgelere
nazaran Onemsenemeyecek oranda artmasi, o ¢Oliin
pozitif degerlere (nemlilik) dogru kaymasina, tam tersi
durumda ise negatif degerlere (kuraklik) dogru
kaymasina neden olacaktir. Bu yiizden her bolge kendi
icerisinde degerlendirilmelidir. SPI’da 0’a yakin
degerler o bdlgenin klimatolojisine uygun bir yil
gecirdigi  anlamma  gelmektedir. Pozitif alanlar
ortalamasindan fazla yagisin gorilldigi, negatif alanlar
ise ortalamasindan az yagisin goriildiigii bolgelerdir.
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Haritalarda smiflandirmalar koyu kahverengiden
koyu yesile dogru degismektedir. Burada koyu
kahverengi asir1 kurakligi temsil ederken, koyu yesil ise
asir1 nemli alanlari temsil etmektedir.

2000-2007 yillar1 SPI dagilim haritalar1 (Sekil 2)
incelendiginde; kurak ve nemli kosullarin 6zellikle
Balkan bolgesi i¢in yildan yila ani degistigi
goriilmektedir. 2000 yilinda siddetli kurakligin hakim
oldugu Balkan iilkelerinde, kuraklik indeksinin 2005
yilina  kadar normal  civarlarinda  seyrettigi
gorilmektedir. 2005 yilinda ise bolgede nemli ve
normale yakin kosullar hakim olmustur. 2001 yilinda
fran’mn gogunlugu ve Arabistan yarimadasinin dogu
kesimleri, 2007 yilinda ise yine Arabistan yarimadasinin
dogu kesimleri kurak bir profil ¢izmektedir. 2004
yilinda Tirkiye, Libya ve Arabistan yarimadasinin
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belirli kesimlerinde, 2005 yilinda ise Suriye, Irak,
Urdiin civarlarinda kuraklik gézlemlenmektedir.
2008-2015 yillart SPI haritalar1 (Sekil 2-devami)
incelendiginde ise, havza agisindan en siddetli
kurakligin 2008 yilinda yasandigi goriilmektedir.
Simsek ve Cakmak (2010) tarafindan meteoroloji 6lgiim
istasyon verileri ile yapilan ¢alismada da, 2008 yilinin
Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu bdlgesi ve Dogu
Anadolu Bolgesinin giiney bolgelerinin kurak gectigi
sonucuna ulagilmigtir. Bizim ¢alisma alanimiza gore ise,
bu kuraklik olayindan en c¢ok Iran, Tiirkiye ve

Tirkmenistan etkilenmistir. 2009 ve 2010 yillar1 Balkan
iilkeleri, Italya ve Tiirkiye’nin belirli bir kesimi icin
nemli gecmis iken, Kuzey Afrika ve Orta Dogu
iilkelerinin bircogu i¢in normale yakin veya kurak
gecmistir. 2012 yilim1 o6zellikle gliney bolgeleri igin
nemli geciren Tirkiye’nin, 2013 yilint ise i¢
bolgelerinde kurak gecirdigi goriilmektedir. 2013, 2014
ve 2015 yillarmi ise 6zellikle Balkanlar, Irak ve Suudi
Arabistan’in belirli kesimleri nemli, Giircistan ve civari
bolgeler ise kurak gecirmistir.

2008 Yili SPI Dagilimi
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Sekil 2-devami. 2008-2015 Yillart SPT Dagilim Haritalart
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Diger taraftan, calisma alanma ait minimum,
maksimum ve ortalama SPI degerlerinin zamansal
degisimi Sekil 3’de verilmektedir. Elde edilen degerlere
gore, 2000, 2001 yillar1 ve 2006’dan 2011°e kadarki
olan periyodun ortalama SPI degerlerinin 0’ altinda
oldugu goriilmektedir. Diger yillarin SPI degerlerinin
ise 0 civarlarinda oldugu goriilmektedir. Havzadaki
minimum SPI degerinin ise 2003, 2014 ve 2015
yillarinda 0’a yaklastigi, yani havza genelinde yasanan
kuraklik siddetinin bu yillarda diger yillara oranla daha
az oldugu goriilmektedir. 2013 yilinda ise havzanin
cesitli bolgelerinde cok nemli alanlarin goriilmesine
karsin, yine kurak alanlarin da varligr sebebiyle
ortalama SPI degeri 0’a yakin gortilmektedir.

SPI Trendi

/_/\/—/\

——MinSPI
——Max SPI

——0rt.5PI

SPI

L 1 L — T S SR U

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006 .
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Sekil 3. Calisma Alant SPI Trendi

3.2. Kurakligin Bitkisel Uretim Uzerindeki Etkileri

Kurakligin insan yasamindaki en 6nemli etkilerinden
biri de bitkisel tiretimde ciddi kayiplar seklinde kendini
gostermektedir. Tiirkiye’de kuru tarim sisteminin
yaygmligi, bitkisel verimliligi iklim degisikliginin
etkileri bakimindan oldukca hassas hale getirmektedir.
Bu bolimde SPI indisi analizleri sonucu Tiirkiye’de
farkli bolgelerde kurakligin yasandigi 2004, 2007, 2008
ve 2013 yillarinda bitkisel iiretim verim degerleri
incelenerek kuraklik-verim arasindaki iliski analiz
edilmigtir.

SPI kuraklik analizleri sonuglarina gore Sekil 2°de
2013 yilinda I¢ Anadolu’da kuraklik yasandigi ortaya
konulmustur.

I¢ Anadolu Bolgesi yesil mercimek iiretiminde 6n
plana ¢ikan bir bolgedir. Bolgede yer alan TUIK
smiflandirmasina gére TR33 (Manisa, Afyon, Kiitahya,
Usak), TR52 (Konya, Karaman), TR61 (Antalya,
Isparta, Burdur), TR71 (Kirikkale, Aksaray, Nigde,
Nevsehir, Kirsehir), TR72 (Kayseri, Sivas, Yozgat) alt
bolgeleri i¢in 2011-2015 donemi mercimek verim
degisimleri incelenmistir. Ele alinan 5 alt bolgede 2013
yil1 yesil mercimek verimi 2012 yili verimlerine kiyasla
sira ile TR33’de % 17.5, TR52’de 26.1, TR61’de
% 15.0, TR 71°de % 24.1, TR 72’de % 30.3 oraninda
diistis gostermistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Bolge ve yil bazli yesil mercimek verim degisimi (TR33: Manisa, Afyon, Kiitahya, Usak - TR52: Konya,
Karaman - TR61: Antalya, Isparta, Burdur - TR71: Kirikkale,Aksaray,Nigde,Nevsehir,Kirsehir - TR72:

Kayseri,Sivas,Yozgat)

2008 yilinda Ege ve Akdeniz bolgeleri genelinde
yasanan kuraklik pamuk verimliliginde Onemli
kayiplara neden olmustur. Aydin, Izmir, Adana, Hatay
ve Sanliurfa illeri pamuk verimliligi 2006-2010 dénem
arasi incelendiginde 2008 yilinda yasanan kuraklik ile
birlikte
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ele aliman tiim illerde verim kayiplarinin yasandigi
belirlenmistir. 2008 yili kiitlii pamuk veriminde 2007
yilma kiyasla; Aydmn’da % 13.8, Izmirde % 8.9,
Adana’da % 13.1, Hatay’da % 20.0 ve Sanlwrfa’da
% 12.2 oraninda dusiis yasanmustir (Sekil 5).
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Sekil 5. llere gére yil bazli pamuk verim degisimi

2007 yilinda ise Samsun ve civarinda kuraklik
yaganmigtir. Samsun 2016 yili liretim verilerine gore
taze fasulye iretiminde ilk sirada yer almaktadir.
Samsun ili 2005-2009 yillar1 arasi taze fasulye iiretim
degerleri incelendiginde 2007 y1lt veriminin 2006 yilina
kiyasla %28.1 oraninda azaldigi belirlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Samsun ili taze fasulye verim degisimi
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Sekil 7. il ve yil bazli patates verim degisimi

2004 yilinda Eskisehir, Afyonkarahisar, Kiitahya,
Usak bolgesinde kuraklik yasanmustir. Bolgede 6zellikle
Afyonkarahisar ve Eskisehir’de patates yetistiriciligi
yaygindir. 2003-2006 donemi patates iiretim degerleri
incelendiginde 2004 yilinda yasanan kurakligin da

etkisiyle Afyonkarahisar ve Eskisehir illerinde verim
azalmigtir. 2004 yili patates verimi 2003 yilina kiyasla
Afyonkarahisar ilinde % 10.4 ve Eskigehir ilinde ise
%3.6 oraninda azalmustir (Sekil 7).

4. Sonug

Elde edilen 2000-2015 yillar1 SPI haritalarina gore
biitlin bir havza i¢inde nemlilik ve kuraklign siirekli
olarak yil y1l degistigi gézlemlenmektedir. Sonuglar, bu
havzada yagis rejimindeki degiskenligin en giizel
isaretidir. 2000-2015 donemi igin kendi yagis rejimine
en istikrarsiz bolgeler Kafkasya, Balkanlar ve
Ortadogu’dur. Ancak buna karsin, bolgede kurakligin
trendine yonelik net bir bulguya ulasilamamistir. Son
yillarda ise havzada bazi kurak bdlgelerin varligina
kargin, kuraklik durumunun normal civarinda oldugu
goriilmiistiir. Balkanlar ve Kafkasya’da ise nemlilik ve
kuralik arasindaki gecis miktar1 siktir. Hazar goliiniin
dogu bolgeleri ve Kuzey Afrika kendi iklimlerine
nispeten daha uygun davramis izlemislerdir. Kiiresel
iklim degisikligi ve olasi etkilerini yakin gelecekte en
biiyiik sorunlardan biri olarak goriinmektedir. Bu etkiler
Ortadogu, Kafkasya ve Balkanlar’da kuraklik
durumunun yildan yila ani degisimi sebebiyle bariz bir
bicimde goriilmektedir. Yagis rejimindeki
diizensizlikler ve dolayisiyla kurakligin ani degisiklik
gostermesi,  havzadaki  iilkeler  agisindan  su
kaynaklarmin etkilenmesine ve tarimsal {retimin
diismesine sebep olabilir. Bu nedenle bolgede olasi
yasanabilecek kuraklik bolge iilkeleri igin biyiik
tehdittir.

Kuraklik yasanan donemlerde en fazla etkilenen
sektorlerin basinda tarim gelmektedir. Bitkisel iiretimde
su en onemli girdidir. Su kithg ve kuraklik 6zellikle
kuru tarim sisteminin yaygin oldugu Tirkiye’de
tarimsal iiretimde biiylik risk olusturmaktadir. SPI ile
kuraklik belirleme analizleri sonucunda kuraklik
yagsanan yillar ve bolgelerde bitkisel verimlilikler
incelenmigtir. 2004, 2007, 2008 ve 2013 yillarinda

235



Oguz ve ark. / Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci 32 (2017) 229-236

Tirkiye’de kuraklik yasanan bolgelerde tarimsal
iiretimde % 30’lara varan oranlarda kayiplarin oldugu
tespit edilmistir.

Kurakliga yonelik aragtirmalar tiim diinyada
yiriitiilmektedir. Bu ¢alismalarin artirilarak siki takibi
gereckmektedir. Diizenli ve kalite kontrolden ge¢cmis veri
setleri bu tarz c¢alismalarin temelini olusturmasi
sebebiyle oOnemlidir. Diger taraftan, veri setlerinin
olmadigi ya da diizensiz oldugu bolgelerde ise
modelleme ¢alismalar1 ile yiiksek kalitede veriler
iiretilmesi ve kuraklik analizlerinin yapilmast 6nem arz
etmektedir. Bu calisma ayni zamanda modelleme
calismalar1 ile kuraklik tahminine yonelik ¢alismalarin
da temelini olusturmaktadir.
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