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Seker pancari lretiminde verim ve kaliteyi etkileyen besin elementlerinin basinda azot (N) ve bor (B)
gelmektedir. Bu ¢alismanin amaci; Kahramanmaras Elbistan ilgesinde yaygin olarak yetistirilen seker pancarina
N ve B igeren giibre uygulamalarinin verim ve bazi kalite 6zellikleri Gzerine etkisini arastirmaktir. Deneme 2017
ve 2018 yillarinda tesadiuf bloklari faktériyel deneme desenine gore Ug tekerrirli olarak kurulmustur. Bu
amagla bes farkli N dozu (0, 90, 180, 270, 360 kg N ha™) ve dért farkli B dozu (0, 2, 4, 6 kg B ha™) uygulanmistir.
Denemeden elde edilen verilere gére N uygulama dozlari arttikca, yaprak ve gévde verimi artarken, gévde seker
orani azalmistir (p<0.01). B uygulamasinin seker orani lzerine etkisi 2017-2018 yillari verileri birlestirilerek
yapilan Tukey testinde 6 kg B ha* dozunda énemli bulunmustur (p<0.05). Sonug olarak, N uygulama dozlarinin
artmasi seker pancari kalitesini azaltirken B uygulamasi verim ve kaliteyi artirmigtir. Arastirma sonuglarina gore,
ekonomik ve cevresel acidan bdlgede sekerpancarina 236 kg ha™! azotlu giibre uygulamasi ve 2-3 yilda bir 6 kg B
ha uygulamasi énerilebilir.

Anahtar kelimeler: Seker pancari, azot, bor, verim, kalite

The Effect of the Applications of Nitrogen and Boron on the Yield and Some Quality
Characteristics of Sugar Beet

ABSTRACT

Nitrogen (N) and boron (B) are leading nutrients that affect yield and quality the production of sugar
beet. The purpose of this study was to examine the effect of the fertilizer applications of N and B on the yield
and some quality characteristics of sugar beet, which is widely grown in the district of Elbistan in
Kahramanmaras. The experiment was set up in a randomized block factorial design with 3 replications in 2017
and 2018. Five N doses (0, 90, 180, 270 and 360 kg N ha™) and four B doses (0, 2, 4 and 6 kg B ha) were
applied in the study. In the experiments, it was found that the yield of leaves and taproots increased with the
increasing doses of N application the decrease in taproot sugar content (p<0.01). Tukey test was carried out by
combining the data for 2017 and 2018 and it was found that the effect of B application on the sugar content
was significant at p<0.05 at the B dose of 6 kg B ha’. As a result, while increasing N application doses decreased
sugar beet quality B applications increased in the yield and quality. According to the results of the research, it
can be recommended to apply 236 kg ha* N fertilizer to sugar beet in the region and 6 kg B ha™ application
every 2-3 years in the region in terms of economy and environment.
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GIRIS

Seker pancari verim ve kalitesini dogrudan etkileyen en 6nemli besin elementlerinden birisi azottur.
Yeni Zelanda’da seker pancari lizerine yapilan bir ¢alismada optimum govde ve seker verimi icin N dozu 200-
240 kg ha! olarak énerilmistir (Smit ve ark., 1995). Tsialtas ve Maslaris (2013) ise kuadratik yanit modeliyle
seker pancarinda maksimum verimi 252.5 kg N ha™ giibre uygulamasi ile elde ettiklerini bildirmislerdir. N,
bitkilerin yaprak sayisini ve yaprakta klorofil miktarini artirmasi ile bireysel yaprak alaninin biiyimesine olan
olumlu etkilerinden dolayi seker pancarinin ihtiyaci olan azotun karsilanmasi gerekir (Moran ve ark., 2000;
Malnou ve ark., 2008).

Seker pancari, govde gelisimini saglayabilmesi icin giines i1sigindan yararlanmasi gerekmekte olup
bunun igin de olabildigince hizli yaprak olusturmalidir. Ayni zamanda fotoototrofik bir bitki olan seker pancari
yesil yapraklariyla gerceklestirdigi karbonun fotosentetik fiksasyonu ile bitkinin karbonhidrat ihtiyacini karsilar.
Olusan karbonhidratlar daha sonra floem yoluyla tasinarak ¢ogunlukla sakkaroz formunda (Wang ve Ruan,
2016) fotosentez Urlnlerin ¢ok az Uretildigi hetetrofik organ ve dokulara tasinmaktadir (Li ve ark., 2017;
Slewisnk ve Braun, 2010).

Seker pancarinin kalitesi tanimlanirken seker orani 6énemli bir faktordiir. Azotun topraktaki hem
fazlaligi hem de noksanligi seker pancarindaki seker oranini etkilemektedir. Ulkemizde vyetistirilen
sekerpancarinin seker orani genellikle %14-18 arasinda degismektedir. Seker fabrikalarinda pancar islenirken
pancardaki sakkarozun tamami kristalize edilememektedir. Bu nedenle sekerin bir kismi melasa gegmektedir.
Seker randimanini disiiren melas olusturucu maddelerin alfa amino azotu (zararl N), potasyum (K) ve sodyum
(Na) oldugu ileri strilmektedir (Manh ve Hoffmann, 2001). Seker pancarina ihtiyacindan fazla uygulanan azotlu
glibre yaprak gelisiminin fazla olmasina, goévdenin olgunlasmasinin yavaslamasina ve melas olusturan
maddelerin artmasiyla da seker oraninda diismeye neden olmaktadir (Franzen, 2004; Moore ve ark., 2009).

Ankara'da 2009-2010 yillarinda yirutilen galismada seker pancarina damla sulama yontemi ile bes
farkli N dozu (100, 130, 160, 190 ve 210 kg N ha™) uygulanmistir. Arastirma sonucuna gére 2009 yilinda en
yiiksek gévde verimi 160 ve 190 kg ha* N dozlarinda 74 350 ve 78 390 kg ha™* olarak, 2010 yilinda ise 190 kg N
ha! dozunda 92 410 kg ha™ olarak elde edilmistir. 2009 ve 2010 yillarinda en yiiksek seker orani, uygulanan
azotun en disiik oldugu 100 kg N ha™* dozunda sirasiyla %17.9 ve %14.2 olarak elde edilmistir ( Piskin ve Unal,
2014).

Bitkisel Uretimde B eser miktarda ihtiya¢ duyulan ve yeterlilik-toksisite siniri birbirine ¢ok yakin olan
mikro besin elementidir. B, seker pancari gibi bitkilerin fizyolojik islevleri icin gerekli olup noksanliginda bitkinin
blyime ve metabolizmasini etkileyerek beslenme problemine neden olmaktadir (Abou Seeda ve ark., 2021).
Bircok tilkede B noksanligi Griin veriminde ciddi azalmalara yol agtigi icin son 60 yilda yaklasik 15 milyon hektar
alanda B glibrelemesi yapildigi rapor edilmistir (Shorrocks, 1997). Kahramanmaras ilinde ise tarim alanlarinin
yarayisl B miktarinin 0.01 - 0.99 mg B kg ile cok az ve az sinifinda yer aldigi belirlenmistir (Yilmaz, 2020).
Topraklardaki B yeterli sinifinda yer alsa bile seker pancari gibi B istegi yiksek olan bitkilerde noksanlk
belirtilerinin gorilebilecegi vurgulanmistir (Pendias, 2011).

B, hiicre duvari ile membranlarin yapisal ve fonksiyonel biitiinligiiniin saglanmasinda, H*, K*, PO43, Rb*
ve Ca*? iyonlarinin tasinimi, hiicre béliinmesi ve uzamasinda, karbonhidrat ve N metabolizmasinda, seker
tasinimi ve protein, enzim, niikleik asit, indol asetik asit, poliaminler, askorbik asit ve fenol metabolizmasinda ve
tasinmasinda gorev almaktadir (Abou Seeda ve ark., 2021). Sekerpancarinda B noksanliginda fotosentetik
Uranlerin miktari ve tasinmasi olumsuz etkilemekte (Wang ve ark., 2016; Li ve ark., 2017) ve fotosentetik
Urlinlerinin gdvdeye tasinmamasi sonucu govde bliylimesi ve seker oraninda azalma meydana gelmektedir
(Berger, 1949). Benzer sekilde, seker pancarinda B noksanhginda, hiicre membran stabilitesi bozulmakta, cok
gecirgen ve sizdiran bir yapisal 6zellik olusmaktadir (Cakmak ve ark., 1995). B eksikligi ile gecirgen bir hal alan
hicre membranlari icin yaprak ve gévde hicrelerinden disariya K, amino asit, seker, fenolikler ve organik
bilesiklerin sizarak kayboldugu bildirilmistir (Cakmak ve ark., 1995; Dordas ve Brown, 2005). El-Sherief ve ark.
(2016) seker pancarina 0, 1.20, 2.40 kg B ha* uygulamislar ve uygulama sonucunda seker orani B dozunun
artmasi ile %15.5'ten %17.1'e, gévde verimi ise 63 600 kg ha*'dan 65 000 kg ha'a yiikselmistir.

Kahramanmaras ili Elbistan ilgesinin 1985 yilinda seker fabrikasinin kurulmasindan bu yana seker
pancari Uretiminde onemli bir yeri bulunmaktadir. Kahramanmaras'ta 2019 yilinda 4.072 ha alanda seker
pancari vyetistiriciligi yapilmistir. Bu alanin yaklasik olarak %60'lik kismi Elbistan'a aittir (Anonim, 2020).
Elbistan'da son yillarda seker pancarinin seker oraninin diismesi bélgenin en énemli sorunlarindan biri haline
gelmistir. Seker pancar Ureticileri ile yapilan gériismelerde azotlu giibreyi yaklasik 400 kg ha uyguladiklari ve
mikro besin elementi glibrelemesi yapmadiklari belirlenmistir. Azotlu glbrelerin ihtiyactan fazla kullanimi seker
pancarinin gévde verimini artirirken, azotun vejetatif aksam tizerindeki olumlu etkisinden dolayi yaprak sayisi
da artmaktadir. Artan yaprak sayisi ile fotosentetik olaylarinin artmasi gdévdede sakkaroz azalmasina yol
acmaktadir (Kashem ve ark., 2016). Ayni zamanda seker pancari mikro besin elementlerden B, Mn ve Cu
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eksikligine karsi ¢ok hassastir (Barlog ve ark., 2016). 2017 yilinda seker pancarinin yaygin olarak yetistirildigi
Elbistan-Afsin ilcelerinde on farkli mahalleden (Dogankody, Aglica, Alembey, Catova, Guvercinlik, Kisla,
Karahéyiik, Hasankendi, Kabaagag ve Balikgil) alinan toprak érneklerinde B igerigi 0.006-0.33 mg B kg arasinda
belirlenmistir (Bilir ve Saltali, 2019). Seker pancari beslenmesinde 6nemli yeri olan N giibresinin fazla, B
glbresinin de hig kullanilmamasi bolgede seker pancarinda optimum verim ve seker oraninin azalmasina neden
oldugu distnilmektedir. Bu galismanin amaci, seker pancarina farkli dozlarda N ve B uygulamasinin bitkinin
yaprak, gévde verimi ve seker orani lizerine etkisini incelemektir.

MATERYAL ve METOT

Deneme Alani ve Toprak Ozellikleri:

Bu c¢alisma Kahramanmaras ili Elbistan ilgesinde 2017 ve 2018 yillarinda nisan-ekim aylari arasinda
cakili deneme olacak sekilde yuritiulmistir. Elbistan Havzasi’'nda yazlari sicak ve kurak, kis ve ilkbahar aylarinda
yagisin oldugu Akdeniz iklimi ile karasal iklim tipi arasinda yer alan “gecis tipi iklim” gortlmektedir (Esen ve
Tonbul, 2015). 2017 ve 2018 yillari seker pancari biyime dénemi boyunca ortalama sicaklik sirasiyla 18.8 °C ile
19.2 °C iken toplam yagis 195 mm ile 182 mm olarak belirlenmistir (KMiM, 2020). Deneme alani topraklarin
tekstiird killi-tinli (kum: % 31.4, silt: % 31.8, kil: % 36.7) blinyeye sahiptir. Toprak reaksiyonu 7.97 ile hafif alkalin
ve tuzsuz (2.15 dS m™?) sinifinda yer almaktadir. Kire¢ miktari (%33) cok fazla, organik madde ise (%2.15) orta
diizeydedir. Topraktaki degisebilir K (473 mg kg1), Ca (7659 mg kg), Mg (877 mg kg'?), yarayigh Cu (1.5 mg kg?)
ve Mn (2.8 mg kg'!) elementleri yeterlilik diizeylerinin Gizerinde belirlenmistir. Topragin P (11 mg kg) icerigi az,
mikro besin elementlerinden Fe (3.20 mg kg™'), Zn (0.47 mg kg™*) ve B (0.56 mg kg') ise yeterlilik sinirinin altinda
bulunmustur.

Deneme Alani Tasarimi ve Kiiltiirel Uygulamalar:

Deneme alanina parselasyon isleminden 6nce noksanhgi gorilen besin elementlerinden, P (Triple
Super Fosfat, 100 kg P20s ha), Fe (20 kg ha FeS04.7H20) ve Zn (30 kg ha' ZnS04.7H.0) homojen dagilacak
sekilde uygulanmigtir. Parselasyon islemi yapildiktan sonra her parsele uygulanacak giibre dozlari tesadifi
olarak belirlenmistir. Parsellere uygulanacak giibre miktarlari; N icin 0, 90, 180, 270, 360 kg N ha™ olarak
belirlenmis her iki yilda ikiye boltinerek yarisi ekimle amonyum siilfat formunda diger yarisi ise birinci ¢capa ile
birlikte tre formunda uygulanmistir. B icin ise 0, 2, 4, 6 kg B ha? olacak sekilde 2017 yilinda %20.9 B iceren
ETIDOT-67 giibresi ile parsellere homojen dagilmasi icin suda eritildikten sonra topraga piskirtiliip tirmik ile
karistirilmistir. Denemenin yaratialdiaga ikinci yil Fe, Zn ve B glibrelemesi yapilmamis yalnizca N ve P gilbre
uygulamasi yapilmistir. Belirlenen giibre dozlari 20 m? alana uygulanmis olup 45 cm sira arasi ve yaklasik 25 cm
sira Uzeri mesafe olacak sekilde 5 sira seker pancari ekimi yapilmis ve parsel kenari seddeleri olusturuldugu igin
parsel alani 18 m? (2.25 m x 8 m) olarak degerlendirilmistir. Seker pancari ekiminde, Aranka cesidi seker pancari
tohumu kullaniimis ve ekim her iki yilda nisan ayinin ilk yarisinda yapilmistir. Ekimden sonra seyretme islemi
yapilarak her parselde 144 adet (80 000 adet bitki ha) bitki birakilmistir. Sulama mevsim sicakliklari ve bitki
ihtiyaci géz o6niinde bulundurularak kenarlari seddelerle tava haline getirilen parsellerde, her parsele ayni
slrede ve ayni miktarda su verilecek sekilde ylizey sulama yontemlerinden salma sulama seklinde yapilmistir.

Seker Pancari Hasati ve Verim Hesaplama:

Seker pancari vejetasyon siiresini tamamlayip teknolojik olgunluga ulastiktan sonra her iki yilda ekim
ayinin ilk yarisinda hasat edilmistir. Hasat, kenar etkisini en aza indirmek igin parselin bas kismindan 1'er metre
ve kenarlarindan birer sira ¢ikarilarak toplam 8.1 m? alanda yapilmistir. Hasatta sékme beli kullanilmistir. Hasat
edilen pancarlarin bas ve yapraklari uzaklastirildiktan sonra pancar govdeleri sayilip, tartiimis ve ortalama
govde agirligindan hektara verim hesaplanmistir. Ayni zamanda tesadifi olarak secilen 10 tane seker
pancarlarinin yaprak kisimlari bas kismindan ayri olarak tartilmistir ve hektara yaprak verimi elde edilmistir.

Seker verimi ise seker orani ve gdvde veriminden yararlanilarak;
__ Seker Orani (%) x Seker Pancari Gévde Verimi (kg ha™?1)

Seker Verimi (kg ha™!) = (1)

100

Esitlik 1.”de verilen formiil ile hesaplanmistir.

Toprak ve bitki analizleri:

Deneme alani topraklarinin tekstir sinifi bouyoucus hidrometre yontemi ile (Gee ve Bauder, 1986),
pH ve EC degerleri toprak-saf su karisiminin bir gece bekletilmesi ile Demiralay (1993) tarafindan bildirilen pH
ve EC metrede Olculerek belirlenmistir (Rhoades, 1996). Organik madde Nelson ve Sommers (1996) tarafindan
bildirilen Modifiye Walkley-Black yontemine gore, toplam kireg; Scheibler kalsimetresi ile o6lg¢tlmustir
(Allison ve Moodie, 1965). Bitkiye yarayisli makro besin elementlerinin tayini (Ca, Mg, K) IN amonyum asetat
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(NH,OAC, pH=7) ybntemine gbre belirlenmistir (Helmke ve Sparks, 1996). Bitkiye yarayisl fosfor Olsen ve
Sommers (1982) tarafindan bildirilen 0.5 M NaHCO, yoéntemiyle, ekstrakte edilebilir mikro elementler (Fe, Cu,
Zn, Mn); DTPA y6ntemiyle (Lindsay ve Norvell, 1978) belirlenmistir. Toprakta yarayigh B; mannitol-CaCl,

yontemiyle (Cartwright ve ark., 1983), seker orani ise kiyilan seker pancari numunelerinin %0.3'liik aliminyum
sulfat ¢ozeltisi ile homojen bir sekilde karistirlmasindan sonra siziilerek, polarimetre cihazi ile belirlenmistir
(Kavas ve Leblebici, 2004).

istatistik Analizler

Calisma alanindan elde edilen verim ve kalite parametre verileri "JMP 13.2.0" paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. JIMP 13.2.0 programi ile varyans analizi ve standart hata belirlemistir. Uygulama
ortalamalari arasindaki farklari belirlemek icin Tukey coklu karsilastirma testi kullanilmistir (SASS, 1999).

BULGULAR ve TARTISMA

Yaprak Verimi (kg ha?):

Seker pancarina farkl dozlarda uygulanan N ve B glibrelerinin yaprak verimine etkisine ait ortalama
degerler Cizelge 1'de verilmistir. Uygulanan N dozlarinin artmasinin birinci yil, ikinci yil ve iki yil verileri
birlestirilerek elde edilen varyans analiz sonuglarina gore yaprak verimini 6nemli 6lgliide artirdigi belirlenmistir
(p<0.01). NxB giibre kombinasyonlari birinci yil p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemenin yuratildaga
birinci yil N uygulamasinin yapilmadigi kontrol grubunda yaprak verimi 11 156 kg ha! iken uygulama dozlarinin
artmasi ile artmis ve en yiiksek 360 kg N ha™* uygulamasinda 16 378 kg ha™ olarak belirlenmistir. ikinci yil ise
yaprak verimi kontrol grubunda 8486 kg ha* iken N uygulama dozlarinin artmasi ile artmis ve en yiiksek 360 kg
N ha? uygulamasinda 15 525 kg ha™ olarak belirlenmistir. N uygulama dozlarinin yaprak verimi lizerine etkisi
oldukga belirgindir. Bu ise seker pancarina uygulanan N dozunun artmasinin asiri yaprak Uretimine neden
olmasi ile iliskilendirilmektedir (Milford ve ark., 1988; ilbas ve ark., 1996). Canigenis (2012)'in bildirdigine gére
seker pancarinda en diisiik yaprak verimi 0 kg N ha dozunda 9110 kg ha* ile elde edilirken, uygulanan N
dozlarinin artmasi ile birlikte seker pancari yaprak veriminin arttigi gérilmastir. En yiiksek yaprak verimi ise 32
470 kg ha ile 300 kg N ha' dozunda elde edilmistir. Kullanilan seker pancari cesiti, vejetasyon siiresi ve
ekolojik farkhilklar gz 6niinde bulunduruldugunda ¢alisma sonuglarimizin verilen literatirlerle uyumlu oldugu
goriilmektedir. ikinci yil yaprak verimi, birinci yila gére %11 civarinda diismiistiir. Yaprak veriminin diismesinin
yillar arasindaki sicaklik farkliliklarindan kaynaklanabilecegi diisinilmektedir.

Cizelge 1. Azot ve bor uygulamalarinin yaprak verimi (kg ha') Gizerine etkisi

N Dozu (kg ha'')
NO N90 N180 N270 N360 ort.
BO | 9670+868d 11640584b-d  12808t984a-d  15872t1664ab 16 664:1304a | 13330
N B Dozu B2 | 11210¢172cd  11904+1904b-d  13080+3768a-d  14720£1760a-c  15664+152ab | 13315
Q (kg ha) B4 | 12030:76b-d  11944£1256b-d 11 184+352cd 13620+1420a-d  16552856a | 13065
B6 | 11720:1032b-d  12144#3424b-d  13512+1112a-d  10892:484cd  16632t1464a | 12980
ort. | 11156C 11 908C 12 646BC 137768 16 378A%*
BO | 8784+100 10 1764640 13 5844264 12 496200 13 728+48 11753
" 5 Do B2 | 7840+144 10 06443184 11 608+2584 10 4644200 16 9204936 11379
] (kg ha) B4 | 8440600 10 688+1520 11 86442456 13 6754588 16 08843000 12151
B6 | 8380+842 10 8484576 119304361 1243242480 1536543715 11892
ort. | 8486C 10 444BC 12 2488 12 2268 15 525A%*
- BO | 9226:734 10 908971 13 196771 141842131 15 196£1807 12542
"g' B Dozu B2 | 9524:1851 10 98442553 12 34442999 1259242586 16 2924926 12347
g (kg ha) B4 | 10234+2002 113161424 115241612 13 647+972 16 320£1989 12 608
B6 | 10300:1769 11 496+2307 1272441136 11662¢1807 1599842619 12436
ort. | 9821D 11176C 12 447BC 130218 15 951A%*
*:0.05, **:0.01
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Govde (Kék) Verimi (kg ha?):

N ve B uygulamalarinin farkli dozlari ile NxB gibre kombinasyonlarinin gévde verimine etkisini
gosteren ortalama degerler Cizelge 2'de verilmistir. N uygulamasinin her iki yil ve iki yil verilerini birlestirilerek
yapilan varyans analiz sonucuna gore govde verimi Uzerine etkisi 6nemli olmustur (p<0.01). B giibre
uygulamasinin govde verim (zerine etkisi birinci yil p<0.05 dizeyinde etkili olurken, iki yil verilerini
birlestirilerek yapilan degerlendirmede de gévde verimi lizerine etkisi dnemli bulunmustur (p<0.01).

N uygulama dozlarinin artmasi ile govde buyukliiklerindeki farkliik Sekil 1'de, gévde verimindeki
dogrusal artis ise Sekil 2'de gorilmektedir. Sulfab ve ark. (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada, N
uygulamasinin yapilmadigi parselde seker pancari verimi 41 240 kg ha® olarak belirlenirken, ara dozlarda artis
devam etmis ve calismada uygulanan en yiiksek N dozunda (80 kg N ha*) 60 380 kg ha olarak bulunmustur. N
uygulamalarinin artmasinin bitki biiyiimesine, krolofil sentezine ve fotosentez siireglerine olumlu katkilarindan
dolayi verimdeki artis azotun vejetatif bliylimeye gigli bir etkisi oldugu vurgulanmistir (Tei ve ark., 2000; Singh
ve ark., 2015; Leilah ve ark., 2015). Albayrak ve Yiksel (2010) yem pancarinda, Hellal ve ark. (2009) seker
pancarinda yaptiklari calismada artan N uygulamalari ile gévde ¢apinin ve uzunlugunun arttigini bildirmislerdir.
Yukarida belirtildigi gibi B uygulamasi ile 2017 ve 2018 yillarinda sekerpancari gévde verimi artmistir. Durak ve
Ulubas (2017), seker pancarina 1.8 kg B ha™ uygulamasi ile gévde veriminde diger uygulamalara gére %18'lik bir
artis sagladigini bildirilmistir. Lawson (2010), B igerigi dusik kumlu bir toprakta yetistirilen seker pancarina 4
farkli B dozunu (0, 2.3, 4.5 ve 9.0 kg B ha'!) yapraktan uygulamis ve uygulanan li¢ dozun kontrole gére gévde
verimini ortalama 46 330 kg ha''dan 74 800 kg ha''a kadar yikselttigini rapor etmistir. Durak ve Karan (2017),
Karamvandi (1997), Korkmaz ve ark. (2002) seker pancari Uzerine yaptiklari calismalarda B giibre
uygulamalarinin gévde verimini artirmada énemli etkisi oldugunu bildirmislerdir. Bu durum, borun fotosentez
sonucu olusan Urunleri blyime noktalarina ve koéke tasinimindaki roli ile agiklanmaktadir (Cakmak ve
Romheld, 1997). B noksanligi sonucu fotosentez drlinlerinin tasinmamasi durumunda ise bitkide buyiume
geriliginin gortlmesi muhtemeldir. Bununla birlikte borun saglkh hiicre duvari olusumuna olumlu katkisi ile
beraber indolasetik asiti (IAA) artiric etkisinden dolayi gévde veriminde dogrudan etkilidir (Marschner, 2012).
Bu calismada, birinci yil ve iki yilin birlestirilmesi ile elde edilen ortalama degere gére maksimum verim artisi 6
kg B ha* dozunda gérilmustir.

N ve B uygulamalarinin yapraklarda tilakoid ve stoma proteinlerini artirdigi bildirilmistir (Shekhawat ve
Shivay, 2012). Hellal ve ark. (2009) seker pancarina N ve B uygulanmasi ile krolofil ve niikleik asit sentezi, hiicre
farklilasmasi ve uzamasi ile lignin sentezindeki rollerinden dolayi gévde ¢apinda iyilesme goériildiguni ifade
etmiglerdir.

Cizelge 2. Azot ve bor uygulamalarinin gévde verimi (kg ha™) Gizerine etkisi

N Dozu (kg ha)
NO N90 N180 N270 N360 Ort.
BO | 58 116+46 72 3201200 71706+1344 76 93315942 82 693+2681 72 352B
N B Dozu B2 | 64 453+5012 70 42614686 73 173+£1227 78 240+£3297 84 82612435 74 224AB
153 (kg ha) B4 | 63 7061646 7090612002 70 45311554 76 34611762 87 01312286 73 685AB
Be | 65013+2481 70 293+2562 78 906+£1241 78 640£2080 86 58611256 75 888A*
Ort. | 62820D 70986C 73560C 77540B 85280A**
BO | 58 586+3989 73 280+240 75 520+£960 7541345211 85 30613610 73621
® B Dozu B2 | 6512013600 7149317814 73 200+£1082 75 653+2379 81 653+1361 73424
-
Q (kg ha?) B4 | 6237315242 73 546+3003 77 20046112 76 90616096 84 6661441 74 938
B6 | 67 600+3538 75 573+2629 76 426131 77 733+£2685 84 240+720 76 314
Ort. | 63420C 73 473B 75 586B 76 426B 83 966A**
o BO | 58346+2536 72 800+936 73 613+2335 76 17315067 84 000+2231 72 986B
-
8. B Dozu B2 64 78613921 70 960+5792 73 18611034 76 94612936 83 240+2476 73 824B
~N -1
3 (kg ha’) B4 | 63 040+3419 72 226+2702 73 82615437 76 62614025 85 840+1954 74 312AB
o~
B6 | 66306+3079 729333709 77 6661568 78 18612205 85413+1578 76 101A**
Ort. | 63 120D 72 230C 74 573BC 76 983B 84 623A**
*:0.05, **:0.01
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Sekil 1. Deneme alanina ait 0 kg ha™* ve 180 kg ha™ N uygulamalarinin seker pancari gévdeleri (izerine etkisi.

Seker Orani (%):

Seker pancarina uygulanan farkli dozlardaki N ve B giibrelerinin seker oranina etkisine ait ortalama
degerler Cizelge 3'de verilmistir. Calismanin yiritaldaga her iki yilda N uygulama dozlarinin artmasi ile seker
oranindaki azahs istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.01). Denemenin ylrataldiga her iki yilda en
yiiksek seker orani N uygulamasinin yapilmadig kontrol grubunda elde edilmistir. iki yil verileri birlestirilerek
yapilan varyans analizde ise B glibre uygulamalari ve NxB glbre kombinasyonu p<0.05 diizeyinde etkili
bulunmustur. Cimrin (2001), artan N dozuyla seker igeriginin yaklasik %8'lik bir diisiise sebep oldugunu
bildirmistir. Bu ¢alismada ise N uygulama dozlarinin artmasi, sekerpancari seker oraninda %7.1'lik bir distse
neden olmustur. Seker pancari bitkisine ihtiyacindan fazla azotlu giibre kullanilmasi; koyu yesil yapraklarin asiri
Uretimi (Milford ve ark., 1988), gévdede seker iceriginin azalmasina ve amino-N bilesiklerinin artmasina neden
olmaktadir (Pocock ve ark., 1990). Amino-N bilesikleri sakkarozun kristallesmesini azaltarak seker pancari
isleme siirecinde melas ile seker kayiplarini artirmaktadir (Dutton ve Huijbregts, 2006). Bununla birlikte artan N
dozlari seker pancari govdesindeki depo hiicrelerinin buyukligini ve dokulardaki su oranini artirarak seker
varhgini olumsuz etkilemektedir. Christenson ve ark. (1985) yaptiklari calismada en yiiksek seker oraninin %17.7
ile N uygulanmayan kontrol parsellerinde belirlerken, uygulanan N miktarinin 180 kg N ha™'a yiikseltilmesi ile
seker oraninda %0.5'lik bir azalma meydana geldigini bildirmislerdir.

B uygulama dozlarinin artmasi ile iki yil verileri birlestirilerek yapilan varyans analizinde seker oraninin
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (p<0.05) arttig1 gézlenmistir. En yliksek seker oraninin B uygulamasinin en
yiiksek dozunda (6 kg B ha') % 15.11 olarak elde edilirken, B dozunun azalmasi ile %14.62'ye kadar diismiistiir.
Mekdad (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada, sekerpancarina B uygulamasi ile seker igeriginin kontrol
grubunda %18.4’ten %19.9'a yikseldigi saptanmistir. Her iki ¢calismada B uygulamasinin seker icerigini artirdigi
gorialurken, iki calismada seker igerigindeki farkhliklar ise segilen tohum gesidi, iklim ve toprak 6zelliginden
kaynaklanabilir. Topraklara B uygulamasi ile sekerpancarinda seker igeriginin artmasi; borun bitkilerde
fotosentez kapasitesini artirmasina, seker metabolizmasinin daha fazla asimile edilmesine ve seker
mobilizasyonunu artirmasina baglanabilir (Shiemshi, 2007; Zewail ve ark., 2020; Nasar ve ark., 2021).

Bu ¢alisma kapsaminda Sigmaplot programi kullanilarak elde edilen kuadratik modelle N uygulama
dozlari ile seker verimi ekonomik agidan degerlendirildig§inde ekonomik optimum N dozunun ortalama 236 kg
ha* oldugu saptanmistir (Bilir ve Saltali, 2023). Calisilan bolge icin seker pancari iiretiminde verim ve teknolojik
kalite agisindan en uygun B dozu 6 kg ha™* bulunmustur. Birinci yil sonunda 6 kg B ha™* uygulamasinin yapildigi
parsel topraklarinin alinabilir B iceriginin bitkiler icin yeterli diizeyde (ort.:1.21 mg kg?) oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3. Azot ve bor uygulamalarinin seker orani (%) tzerine etkisi

N Dozu (kg ha)

676

NO N90 N180 N270 N360 ort.
15.18+0.67 15.21+1.03 14.99+0.32 14.61£0.91 14.11+0.09 14.82
BO
16.16+0.84 15.03+0.83 14.40£0.30 14.84+0.91 14.54+0.40 14.99
5 B Dozu B2
Q (kg ha?)
15.16+0.84 15.92+1.11 14.7240.47 14.98+0.34 14.5610.14 15.06
B4
15.77+0.90 15.5140.71 16.25+0.89 14.42+0.05 15.00£0.57 15.39
B6
Ort. | 15.57A%* 15.41AB 15.09A-C 14.71BC 14.55C
go | 14.84%0.94 14.70+0.56 14.50+0.99 14.63+1.00 13.45+0.39 14.42
g2 | 15.85£0.59 14.66£0.36 14.46£0.53 14.28+0.42 14.46£0.26 14.74
'} B Dozu
o =
~ (kg ha?) ga | 15.49£0.26 15.01+0.89 14.27+1.09 14.01+0.84 14.68+0.25 14.69
g6 | 15.92£0.88 14.24+0.52 15.100.37 14.18+0.76 14.76+0.29 14.84
ort. | 15.52A%* 14.658 14.588 14.278 14.348
BO
15.01+0.75a-d  14.95+0.79a-d 14.74+0.71a-d  14.62+0.86a-d 13.78:0.43d | 14.628
B2 14.500.31b-
% 16.00+0.67a 14.85+0.61a-d 14.43+0.38cd 14.56+0.71b-d 14.87AB
S B Dozu
g (kg ha) B4
N 15.32#0.58a-c  15.46%1.03a-c 14.490.79b-d  14.49:0.78b-d 14.6240.19a-d | 14.88AB
B6 | 15 85+0.80ab 14.87+0.89a-d 15.67+0.87a-c  14.300.51cd 14.8810.42a-d | 15.11A%
ort, | 15.54A%* 15.03AB 14.83BC 14.49C 14.44C
*:0.05, **:0.01
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Sekil 2. Seker pancarina uygulanan N ve B giibrelerinin gévde verimi (kg hal) ve seker orani (%) lizerine etkisi.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada; Kahramanmaras ili Elbistan ilgesinde yaygin olarak yetistirilen seker pancarina uygulanan
N ve B iceren glibrelerin yaprak verimi, govde verimi ve seker orani gibi kalite parametreleri lizerine etkisi
belirlenmistir.

Calisma sonuglarina gore, her iki yilda N uygulama dozlarinin artmasina bagl olarak sekerpancari
yaprak verimi ve govde verimi istatistiksel olarak artmistir. Azotun uygulama dozlarinin artmasi ile seker orani
ortalama %15.54'ten %14.44'e kadar azalmis olup bu dlsls istatistiksel olarak 6nemli olmustur (p<0.01). B
uygulamasinin sekerpancari yaprak verimi Gizerine etkisi olmazken, gévde verimi lizerine etkisi hem 2017 yilinda
(p<0.05) hem de 2017-2018 yili verileri birlestirilerek yapilan varyans analizinde énemli bulunmustur (p<0.01).
Arastirma sonuglarina goére, ekonomik ve cevresel acidan bdlgede sekerpancarina 236 kg ha' azotlu giibre
uygulamasi ve 2-3 yilda bir 6 kg B ha* uygulamasi énerilebilir.

Tesekkiir: Bu calisma doktora tezinin bir bélimiinden hazirlanmistir. Doktora tezi KSU BAP (proje no: 2017 / 4-
22 D) tarafindan desteklenmistir. Destekleri igin KSU BAP birimine tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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