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TURKIYE’DEKI MATEMATIK BASARISININ
IKi ASAMALI BERNOULLI MODELI
KULLANILARAK INCELENMESI

ibrahim DEMIR" Serpil KILIC™
OZET

Bu ¢aliymanin amaci, ¢ok asamali modellerin ézel bir durumu olan iki
asamali Bernoulli modelini kullanarak cinsiyet, sosyo-ekonomik kiiltiirel
statii, okulun bulundugu konum, okuldaki matematik aktiviteleri sayisi ve
ogrenci  oOgretmen iligkisi degiskenlerinin matematik basarist iizerine
etkilerini incelemektir. Orneklem, T tirkiye 'deki  Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) 'nin 2003 yilinda katilan Tiirk ogrencilerden
olusmaktadir. Mevcut veri seti, 156 okulda 15 yasindaki 4799 Tiirk
ogrenciden olusmaktadir. PISA ¢alismasimin orneklem yapisi, okullar: ve
okullar igindeki dgrencileri igerdiginden iki asamali hiyerarsik model
yapisina uygundur. Cok agamall regresyon analizi kullanilarak katsayilar
tahmin edilmis ve okullar karsisinda farkliliklar modellenmistir. Elde edilen
bulgulara gore, matematik basarisi i¢in okulun bulundugu konum ve
matematik aktiviteleri degiskenlerinin pozitif ve d6grenci-ogretmen iligkisi
degiskeninin de giiclii pozitif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica
ailenin  sosyo-ekonomik ve kiiltiivel statiisiiniin  yiiksek olmasmin da
matematik basarisini arttirdigi gosterilmigtir.

Anahtar Kelimeler: iki asamah Bernoulli modeli, Matematik basarisi, PISA.
1. GIRiS

Turk egitim sistemi demokratik, modern, laik ve karma egitim 6zelliklerine sahiptir. Bu
sistemin amaci milli birlik ve biitiinliige uygun olarak Tiirk toplumunun refah diizeyini
arttirmak, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel gelisimini hizlandirip desteklemektir. Bununla
birlikte Tiirkiye’de egitim reformlar1 olduk¢a yavas ilerlemektedir. Yapilan reformlar
ise yapisal ve miifredat programindaki degisiklikleri icermektedir. Buna gore Tiirkiye
Avrupa Birligi tyeligine Aralik 2004’te gortismeler basladiktan sonra, Avrupa
Birligi’nin egitim hedeflerini yerine getirmek amaciyla miifredat programinda gesitli
reformlar uygulamaya koymustur. Yapisal reformda ise Tirkiye’deki egitim sistemini
bagimsizlastirmay1r hedeflemektedir. Bu c¢alisma ilk kez 2004 yilinda yapilmaya
calisilmig, fakat basarili olunamamistir (Aksit, 2007).

Egitim alaninda yapilan ulusal degerlendirme ¢aligmalarinin yani sira, uluslararasi
diizeyde konumumuzu belirlemek amaciyla egitim gostergelerine  ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle belirli referans noktalarina gore tilkemizin egitim alaninda
hangi diizeyde oldugu, giderilmesi gereken eksikliklerin ve alinmasi gereken tedbirlerin
belirlenmesi ve bu sayede de egitim diizeyinin yiikseltilmesi amag¢lanmaktadir. Bunun
icin iilkemiz Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Ucgiincii
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Uluslararasi Matematik ve Fen Arastirmasi (TIMSS), Uluslararast Okuma Becerilerinde
Gelisim Projesi (PIRLS) gibi bir¢ok projede yer almaktadir.

PISA, TIMSS ve PIRLS verisine hiyerarsik lineer modeller uygulanarak egitim alaninda
uluslararast bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalarda; 6grencilerin okul basarilarini
etkileyen bireyin duygusal gelisimi, 6grenme stilleri, 6grenme stratejileri, akademik
benlik algisi, motivasyonu, zaman yonetimi, derslere odaklanmasi, zihinsel gelisimi,
anne-baba tutumlari, ailenin ekonomik yapisi, arkadaslari, cinsiyeti, bireyin sahip
oldugu kaygi diizeyi ve kisilik ozellikleri gibi degiskenleri kullanarak 6grencilerin
matematik, fen bilimleri ve okuma basarilarmi incelemislerdir. Ornegin Chow vd.
(2007), PISA 2003’e katilan 34 tilke verilerin kullanarak ¢ok asamali regresyon yontemi
ile oOgrencilerinin basarida ezbere dayali Ogrenme stratejilerinin etkili olmadigimi
gostermistir; Chiu ve Xihua (2008), ayni verilen 41 iilkenin matematik basarisini
incelerken gelismis {ilkelerde aile etkisi ve motivasyon etkisinin oldukc¢a giiclii
oldugunu bulmustur. PISA 2000’in verisini kullanan Wilkins (2004) matematik ve fen
bilimleri basarisinda dgrencilerin gorlistiniin etkisinin pozitif, iilke etkisinin ise negatif
iliskili oldugunu bulmustur.

TIMSS verileri kullanilarak yapilan arastirmalarda; Hammouri (2004), matematik
basarisinda 6grencinin tutum ve motivasyon degiskenlerinin oldukca gliglii pozitif
etkiye sahip oldugunu gostermistir. Cin ve Amerikan 06grencilerin matematik
basarisindaki farkliliklarini, annenin beklentisi, anne ve babanin egitim diizeyi, aile
bireylerinin Dbirlikte yasayip yasamadigi, 6grencinin ders disi zamanlarda hangi
aktivitelerde bulundugu gibi degiskenlerle inceleyen Wang (2004), bu degiskenlerin
matematik basarisinda etkili oldugunu, Ramirez (2006) ise siniflar ve okullar arasindaki
farkliliklari tespit etmistir.

Bu calismada kullanilacak olan iki agamali lineer modelle ilgili ¢aligmalar PISA ve
TIMSS verilerine uygulanmamigstir. Bununla birlikte literatiirde iki asamali lineer
modelle ilgili ¢alismalar mevcuttur. Dunn, vd., (2004) calismalarinda, hiyerarsik lojistik
regresyon analizini kullanarak, zihinsel engelli ve 6grenim gicliigti ceken dgrencilerin
liseyi birakma sebeplerini incelemislerdir. Analizlerin sonucunda, 6gretmenlerin,
ogrencilerin ulagmak istedikleri amaglarina daha fazla 6nem vermeleri gerektigini ve
ogretmenlerin okul miifredati ile 6grencilerin gelecekteki hedefleri arasindaki baglantiy1
acik sekilde gostermeleri gerektigini belirtmislerdir.

PISA, TIMSS ve PIRLS arastirmalar iilkeleri kendi aralarinda karsilastirmaya imkan
veren ¢alismalardir. Ayrica bu arastirmalarin verileri tlkeleri temsil etme giicline de
sahiptir. Bu calismada PISA verileri kullanilarak 6grencilerin basarilarina etki eden
degiskenler, iki asamali lineer model kullanilarak incelenmistir. Bununla birlikte
Tirkiye’de PISA verisi ile ¢alisilarak okul ve 6grenci etkinlikleri tizerine bir ¢alisma
yapilmamistir. Bu ¢alismanin bir amaci da bu eksikligi gidermektir.
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2. YONTEM

2.1 Veri

PISA calismasi 6nde gelen endiistrilesmis tilkelerdeki 15 yas dolaymdaki ¢ocuklarin
kazandiklar1 bilgi ve beceriler tizerinde 3’er yillik aralarla yapilan bir ¢aligsmadir. 2003
yilinda uygulanan ¢aligmanin ana amaci matematik basarisini 6lgmek olmasina ragmen
genel basar1 diizeyini 6lgmekte de kullanilmaktadir.

PISA 2003 uygulamasma 30 OECD iiyesi olan ve 11 OECD iiyesi olmayan iilke
katilmistir. Yaklasik 250000°in {izerindeki 6grencilere; matematik, fen bilimleri, okuma
ve problem ¢dzme becerilerini ortaya koyacak 2 saatlik bir test uygulanmigtir. OECD
tilkesi olarak iilkemiz PISA projesine ilk olarak 2003 yilinda katilmistir. PISA 2003
projesinin test ve anketleri, iilkemizde 2003 yilinin Mayis ayinda 7 cografi bélgeden
tesadiifi yontemle secilen 12 ilkdgretim okulu ve 147 lisede okumakta olan 1987
dogumlu toplam 4855 6grenciye yapilmistir. Bu ¢alismanin veri seti Tiirkiye’de PISA
2003 caligmasina katilan 6grencilerden olusmaktadir. Kayip veriler silindikten sonra
156 okuldaki 4799 6grenci analize dahil edilmistir.

Bu c¢alismanin amaci, matematikte 6grencilerin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel statiisii,
cinsiyeti, okulun bulundugu konum, okulun sagladigi matematik aktiviteleri ve
ogretmen oOgrenci iliskisi degiskenlerinin matematik basarist tizerindeki etkisini
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismada genellestirilmis lineer modellerden iki
asamali Bernoulli modeli kullanilmigtir. Veri seti matematik ile ilgili degiskenler
secildikten sonra SPSS ve HLM 6.04 paket programlari kullanilarak analiz edilmistir.

2.2 Degiskenler

PISA ve TIMSS verileri kullanilarak yapilan c¢alismalarda arastirmacilar, matematik
basarisina etki eden bir¢cok degisken kullanmiglardir. Bu degiskenlerden bircogu
basartya etki etmektedir. Incelenen ¢aligmalarin hepsinde matematik basarisia etki
eden degiskenler (cinsiyet ve ekonomik sosyal statii) ¢alismaya dahil edilmistir.
Bununla birlikte okullarin yerlesim yeri, okullardaki matematik aktiviteleri ve 6gretmen
ve 6grenci iligkileri de analize dahil edilmistir.

2.2.1 Ogrenci Asamasi Degiskenleri

Matematik Basarisi (Y;), Bir 6grencinin matematik performansi matematigin 4 alaninda
olgiilmiistiir ve bu alanlar sirasiyla Uzay ve Sekil (Geometri), Degisme ve Iligkiler
(Cebir), Say1 (Aritmetik) ve Belirsizlik (Olasilik)’tir. Testlerde 6grencilere gergek
yasamlarinda karigabilecekleri tarzda 85 farkli problem sorulmustur. Genellikle bir yazi
veya sema ile ifade edilen bir matematiksel durum ile ilgili olarak birka¢ sorunun
cevaplanmasi1 istenmistir. Iki asamali Bernoulli modelinde bagimli degisken olan
matematik basarisi eger Tirkiye ortalamasi altinda ise 0, tstinde ise 1 olarak
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kodlanmustir. Boylece belirli 6zelliklerdeki bir 6grencinin basarilt olup olmadigt tespit
edilmek istenmektedir.

Cinsivet (C), 6grenci cinsiyeti 0-Kiz, 1-Erkek 6grenci olarak kodlanmistir. Toplam
orneklemin %43,1’ini kiz 6grenciler, %56,9’unu ise erkek 6grenciler olusturmaktadir.

Ekonomik, Sosyal ve Kiiltiirel Statii (ES), PISA 2003 ¢aligmasinda ekonomik, sosyal ve
kltiirel statii endeksi gelistirilmistir. Bu endeksin ortalamasi 0 olup -3 ile +3 arasinda
degismektedir. Bu endeks; baba veya annenin isttihdam durumu ile ilgili uluslararasi en
yiiksek sosyo-ekonomik endeks (HISEI), okulda egitim alma yillarina gére velilerin en
yiiksek egitim diizeyi endeksi (PARED) ve evde sahip olunan esyalar (HOMEPOS) gibi
degiskenlerden olusturulmustur. Bu ii¢ degisken olusturulurken kullanilan sorulara
temel bilesenler analizi uygulanmistir. ES, degiskenler standartlastirildiktan sonra
birinci temel bilesenin 6z degeri ile agirliklandirilmis halidir (OECD, 2005).

2.2.2 Okul Asamasi Degiskenleri

Okul Lokasyonu (OL), 5 farkli diizeyde incelenmistir ve bu diizeyler 1-Kdy (Niifusu
3 000’den az), 2-Kiigiik Kasaba (Niifusu 3 001 ile 15 000 arasi), 3-Kasaba (Niifusu
15 001 ile 100 000 aras1), 4-Sehir (Niifusu 100 001 ile 1 000 000 arasi) ve 5-Biiyiik
Sehir (Niifusu 1 000 001’dan fazla) seklinde tanimlanmistir. Koylerdeki veride mevcut
olan cevaplamama sorunu nedeniyle yeteri kadar gozlem birimi olmadigindan, okul
lokasyonu i¢in kdyler hari¢ dort diizey kullanilmugtr.

Matematik Aktiviteleri (MA), 5 farkli matematik aktivitesinin okul tarafindan saglanip
saglanmadigini Evet sikki sayisina gore belirleyen bir degiskendir (OECD, 2005).

Ogretmen Oégrenci Iliskisi (OOI), PISA tarafindan hesaplanan bu endeks ogrenci
anketindeki 6gretmen 6grenci iligkilerini 6lgmeyi amaglayan 4’1t Likert 6l¢egine sahip
5 farkli soruya (“Ogretmen ogrenci ile iyi geginir”, “Ogretmen 6grencilerle ilgilidir”,
“Ogretmen beni dinler”, “Ogretmen fazladan yardim etmeye calisir” ve “Ogretmen bana
adil davranir”) verilen cevaplardan hareketle hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken
“Kesinlikle Katilmiyorum” cevabi 1, diger cevaplar 0 olarak kodlanmis ve okul bazinda
ortalamasi alinarak Zayif Ogretmen Ogrenci lliskisi Endeksi olusturulmustur. Daha
sonra bu degiskenin negatif degerleri hesaplanarak Ogretmen Ogrenci iliskisi Endeksi
elde edilmistir (OECD, 2005).

2.3 Analiz

2.3.1 Hiyerarsik Lineer Modeller

Cok asamali problemler hiyerarsik yapidaki ana kitle etrafinda olusur. Hiyerarsik
yapidaki kitleden elde edilen oOrnekler, ¢ok asamali (kademeli) ornekler olarak
adlandirilir ve ilk olarak yiiksek seviyeli birimlerden (gruplardan), daha sonra ise alt
birimlerden (gruplar i¢indeki birimlerden) 6rnek ¢ekildigi varsayilir (Heck ve Thomas,
2000). Bu tip orneklerde gruplarin i¢indeki birimler, kitlenin tamamindan basit tesadiifi
ornekleme yolu ile ¢ekilmis birimlere gore daha fazla benzer olma egilimindedirler
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(Hox, 1998). Gruplardaki birimlerin benzer karakteristiklere sahip olmalart (¢evre,
deneyim, demografik 6zellikler gibi) bu birimlerden elde edilen gozlemlerin birbirine
bagimli olmasina neden olur. Sonug¢ olarak, hiyerarsik yapiya sahip verilerde,
istatistiksel testler icin gerekli olan gozlemlerin birbirinden bagimsizligr varsayimi
bozuldugundan ¢ok asamali modellere ihtiya¢ duyulur (Osborne, 2000).

Iki asamali model isminden anlasildig1 gibi iki alt modelden olusur. 1. asama modeli
ogrenci ile ilgili degiskenler arasindaki iliskiyi, 2. asama modeli ise okul ile ilgili
degiskenler arasindaki iliskiyi inceler (Raudenbush ve Bryk, 2002).

2.3.2 iki Asamah Bernoulli Modeli

Iki ve ti¢ asamali hiyerarsik lineer modeller i¢in;

a. Her asamadaki bagimli degiskenin, regresyon katsayilarinin dogrusal bir
fonksiyonu olarak gosterilmesi,

b. Her asamadaki tesadiifi etkilerin normal dagildigi,

varsayilir. Fakat dogrusallik ve normallik varsayimlarmin saglanamadigt durumlar da
s6z konusu olabilir. Ornegin; Y 6grencinin liseden belirlenen 6gretim yilinda mezun
olup olamadigini gosteren iki degerli bir sonug degiskeni ise (6grenci belirlenen 6gretim
yilinda mezun olursa Y=1, mezun olmazsa Y=0), bilinen 1. asama modelinin kullanimi
asagidaki sebeplerden dolay1 uygun degildir:

1. Hiyerarsik lineer modellerde 1. asama sonu¢ degiskeninin tahmin edilen
degerlerinde bir kisitlama s6z konusu degildir. Fakat verilen 6rnekte iki degerli
sonu¢ degiskeni olan Y’nin tahmin edilen degeri (0,1) araligindadir. Hiyerarsik
lineer modellerin uygulanabilmesi icin, sonu¢ degiskenine dogrusal olmayan
doniistim (logit veya probit déniistimii gibi) yapilir.

2. Sonug degiskenine tahmin edilen degerler verildiginde, 1. asama tesadiifi etkisi
iki degerden sadece birini alabilir ve bu durumda normal dagilima sahip
olmayabilir.

3. 1. asama tesadiifi etkisi, homojen varyansa sahip olmayabilir, bu durumda 1.
asama tesadiifi etkisinin varyansi tahmin edilen degere bagldir.

Genellestirilmis hiyerarsik lineer modellerdeki 1. agsama modeli ti¢ kisimdan olusur.
Bunlar; 6rnekleme modeli (sampling model), bag fonksiyonu (link function) ve yapisal
model (structural model)dir. Hiyerarsik lineer modeller, normal 6rnekleme modeli ve
benzer bag fonksiyonu kullanirken, Bernoulli modelinde Binom 6rnekleme modeli ve
logit bag1 kullanilir.

1. Asama Ornekleme Modeli: j grup sayist ve i birim sayisi olmak iizere Y, sonug

degiskeni, m, denemedeki basari sayisi, ¢, ise her denemedeki basarinin olasiligi

olsun.

Y,lo, ~ Blom,.0,) (1)
seklinde gosterilir. Binom dagilimina gére, Y, ’nin beklenen degeri ve varyansi Esitlik
(3)’teki gibidir:

E(Yy |¢,~/) =Py 5 Var(Yi/|¢’ff) =mp,(1-9,) )
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m; =1 oldugunda, Y, sifir ya da bir deZerini alan iki degerli bir degiskendir. Bu

Bernoulli dagilimi olarak bilinen Binom dagiliminin 6zel bir durumudur. 1. asama
varyansi varsayilandan daha genis (asir1 yayilim) ya da varsayilandan daha kiiciik (az
yayilim) olabilir. Eger 1. asama modelinin agiklama orani diistikse, asir1 yayilim

meydana gelebilir. Bu durumda skaler varyans bileseni ¢’ tahmin edilebilir. Béylece 1.
asama varyansi ¢~ = m;Q,; (1 - gol.,.) seklinde olur.

1. Asama Bag Fonksiyonu: 1. asama ornekleme modeli binom oldugunda, birka¢ bag
fonksiyonu kullanilabilir (Hedeker ve Gibbons, 1994). Fakat en kullanigh ve yaygin
olani logit bag modelidir ve gosterimi:

y = log((pﬁ /1_%) G)
bigimindedir. Burada 7, , basar1 oddsunun (olasiliklar orani) logaritmasidir. Bir olayin

ODDS’u, olayin meydana gelme olasiliginin gelmeme olasiligina oranidir.

1. Asama Yapisal Modeli: Tahmin edilen log-ODDS’lar, exp(nij) tarafindan oranlara

donustiriilebilir.
?, =(1/1+exp(—77!./.)) “)
1, "nin her degeri i¢in ¢, degeri 0 ile 1 arasinda olur.

Bu durumda 1. Asama modeli agagidaki gibidir.

1; :ﬂ0+z:]:1ﬂixi+gi (5)
2. Asama modeli: 2. agsama modeli hiyerarsik lineer modellerdeki 2. asama modeli ile
aynidir.
S‘/
ﬁqi :7q()+z7/qu;i+uq/‘ (6)
s=1

B, 1. asama katsayilari, y . (q=0,1,...,Sq) 2. asama katsayilari, I 2. asama agiklayici
degiskenleri, u,, 2. asama tesadiifi etkileridir. Buradaki tesadiifi etkiler, sifir ortalamali

cok degiskenli normal dagilima sahiptir (Raudenbush vd., 2004).

3. BULGULAR

Betimleyici istatistikler Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Matematik basarisinda siirekli degiskenlere iliskin belirleyici istatistikler
Standart

N Ortalama Minimum  Maksimum
Sapma
Sosyo-ekonomik statii 4799 -0.95 1.08 -4.57 2.22
Matematik Aktiviteleri 156 0.43 0.73 0.00 3.00
Ogrenci-Ogretmen iliskisi 156 -0.07 0.04 -0.44 0.00
Uygulamada 1. asama modeli;
;= ﬂo‘/ +ﬂ|j(ES)+ﬂ2j (&) (7
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2. asama modeli;
ﬂo; =700 +701(0L1)+702(0L2)+703(0L3)+704(MA)+705(001)+1”0;

ﬂl_,’ =710 (8)
s i =720
seklindedir.

Tablo 2°de Iki asamali Bernoulli modelinin ¢iktis1 verilmistir.

Tablo 2 iki asamah Bernoulli modeli ciktist

Sabit Etkiler (Fixed Katsayilar
. ODDS Oram
Effects) (Coefficients)

. 0.2932 1.3408
Sabit, ¥oo (0.2737) (0.781;2.301)
Ogrenci Ozellikleri

. N 0.2325™ 1.2617
-ek k st
Sosyo-ckonomik statd, Y10 (0.0330) (1.183;1.346)
. 0.4130™" 1.5114
Cinsiyet, ¥zo (0.0768) (1.300;1.757)
Okul Ozellikleri
- -1.7670" 0.1708
Kueiik kasaba, Vo1 (0.5055) (0.063;0.463)
-0.5124" 0.5990
Kasaba, Y2
asaba, ¥o2 (0.2881) (0.339;1.058)
. 0.0787 1.0819
hir, ¥a
Sehir, ¥p3 (0.2758) (0.628;1.864)
Biiyiik sehir 0* -
Matematik ~ Aktiviteleri, 0.5166" 1.6763
Yos (0.1378) (1.277;2.200)
Ogrenci-Ogretmen iliskisi, 7.0872"* 1196.5836
Yos (2.2918) (13.021;109965.641)
Varyans
Tesadiifi Etkiler Bilesenleri Serbestlik Chi-square
(Random Effects) (Variance Derecesi (df) )
Components)
Okul Asamasi, 0/ 2.2976 150 1253.05278

*p<.05, **p<.01, ***p<.001, 0*: Referans grubu

Tabloda katsayilar siitunundaki parantez i¢indeki degerler standart hatalarr, ODDS oran1
stitunundaki parantez i¢indeki degerler ise giiven araliklarini gostermektedir. Tablo 2’ye
gore, matematik basarisinda etkili oldugu diistiniilen tiim faktorlerin istatistiksel olarak
anlamlt oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu faktorlerin tamaminin matematik basarisi
iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu gozlemlenmistir. Ogrencinin sosyo-ekonomik
durumunun yiikseltilmesi, okuldaki matematik aktivitelerinin sayisinin arttirilmasi ve
Ogrencinin 6gretmen ile olan iligkisinin daha iyi hale getirilmesinin, 6grencinin
matematik basarisini arttirdigl sdylenebilir. Bunun yam sira, erkek 6grencilerin kiz
Ogrencilere gore matematikte daha basarili oldugu ve 6grencinin ikamet ettigi yerin
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gelismisliginin - ve buytikliginlin  artmasinin  da matematik basarisini  arttirdigi
gortilmustiir. Buna gore, kasaba veya kiigiik kasaba olarak tanimlanan yerlerde ikamet
eden ogrencilerin matematik basaris1 buyiik sehirlerde ikamet eden &grencilere gore
daha diistiktir.

4. TARTISMA VE SONUC

Matematik basarist ile 6grencilerin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel statiisii, cinsiyeti,
okulun bulundugu konum, okulun sagladigi matematik aktiviteleri ve 6gretmen 6grenci
iligkisi degiskenleri arasindaki iligkileri arastirmak amaci ile bu ¢alismada ¢ok asamali
modeller kullanilmistir. Belirleyici istatistikler Tablo 1°de, iki asamali Bernoulli model
¢iktist ise Tablo 2°de gosterilmistir. Orneklemin %43 {inii kiz 6grenciler, %57 sini ise
erkek ogrenciler olusturmaktadir. Bununla birlikte, mevcut veri setinin %9.6’sim kiigiik
kasabalar, %32.1’ini kasabalar, %31.4’linii sehirler ve %26.9’unu da biiyiik sehirler
olusturmaktadir.

PISA’daki matematik basarisi diger birgok ¢alismada (Chiu ve Xihua, 2008, Chow vd.,
2007) incelenmesine ragmen, bu ¢alismada ¢ok asamali hiyerarsik modellerin 6zel bir
durumu olan iki asamali Bernoulli modeli kullanilarak matematik basarisina etki eden
diger faktorler de incelenmistir. Analiz, SPSS ve HLM 6.04 paket programlari
kullanilarak yapilmustir.

Bu ¢alismada Milli Egitim Bakanligi’ndan elde edilen PISA 2003 verisi kullanilmigtir.
Kayip veriler silindikten sonra, analize 156 okuldaki 4799 6grenci dahil edilmistir.
Calismada genellestirilmis lineer modellerden, iki asamali Bernoulli modeli
kullanilmastir.

Ulkemizde Ekonomik, Sosyal ve Kiiltiirel Statiisii diisiik olan ailelerdeki cocuklarin
kiigiik yaslarda ¢alismaya mecbur kalmalari, okuldaki basarilarini etkilemektedir. Bu
durum tlkemizin dogusunda ¢ocuklarin okula hem kayit olmasina, hem de devam
etmesine engel olabilmektedir (Diinya Bankas1 Raporu, 2005). Bu ¢alismada da sosyo-
ekonomik kiltiirel diizeyi yiiksek olan 6grencilerin matematikte daha basarili oldugu
goriilmektedir.

Uygulamada, matematik basarisinda seg¢ilen tiim degiskenlerin istatistiksel olarak
anlamli oldugu ve basartya pozitif etki sagladigi goriilmustiir. Okullardaki matematik
aktivitelerinin sayisi, 6grencilerin 6gretmenlerle olumlu iliskileri ve 6grencilerin sosyo-
ekonomik ve kiiltiirel statiisii matematik basarisinda etkili oldugu goz Oniine
alindiginda, ogretmen ve O&grencilerin birlikte katilabilecegi ¢esitli  aktiviteler
diizenlenmesi, matematik yarigmalarimin yapilmasi ve ogretmenler ile Ogrencilerin
birlikte vakit gecirebilecegi ortamlarin saglanmasi (tiyatro, sinema, piknik vb.
aktiviteler) onerilebilir. Ayrica 6grencilerin matematik dersine daha sicak bakmasi
adina matematigin giinliik hayatta nerelerde ve nasil kullanildigin1 anlatan seminerler
diizenlenebilir.
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Calismada, Halpern’in (2000) calismasinda da oldugu gibi erkeklerin kizlara gore
matematik alaninda daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ornegin; erkeklerin matematikte
basarili olma sans1, kizlarin sansindan %351 daha fazladir. Ulkemizde 6zellikle Dogu ve
Glineydogu Bolgelerinde kizlarin okula devam etmelerindeki giicliik ve hatta okula
gidememeleri goz ontine alindiginda, bu konunun tizerinde 6nemle durulmasi gereken
bir konu oldugu gorilmektedir (Diinya Bankas1 Raporu, 2005). Bu sebeple, oncelikle
tilkemizin dogusuna daha fazla yatirim yapilmasi, kaynaklarin esit dagitilabilmesi ve
mevcut esitsizligin oniine gegebilmek adina “Temel Egitime Destek”, “Egitime %100
Destek”, “Cocuk Dostu Okullar” ve “Haydi Kizlar Okula” gibi projelerin yiiriitiilmesi
bu bolgelerdeki sorunun ¢oziimiine katki saglayacaktir. Bu ise ciddi anlamda maddi
gereksinimlere ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.

Okulun bulundugu yerin de matematik basarisinda etkili oldugu Tablo 2’den
goriilmektedir. Diinya Bankasi’nin raporunda da goriildiigii gibi, kii¢iikk ve gelismemis
bolgelerde okuyan 6grencilerin diger yerlesim yerlerinde okuyanlara gore basarisi daha
disiiktiir. Bu sebeple, kiigiik yerlesim yerlerindeki okullarin maddi ve manevi olarak
desteklenmesi, 6gretmen yetersizliginin ve ulasim zorlugunun giderilmesi gerektigi
goriilmektedir. Literatiirde kasaba, kdy gibi gelismemis bolgelere egitim i¢in ayrilan
payin arttirilmasi bu sorunu ¢6zmede en biiyiik etkenlerden biri olarak goriilmektedir.
Sonug olarak, ogretmen secimlerinde daha dikkatli davranilmasi, 6grenci 6gretmen
iliskilerinin daha iyi seviyeye getirilmesi ve Ogretmen maaslarinda yapilacak olan
iyilestirmeler ¢ok daha basarili ve aydin bir nesil yetismesinde ¢ok biiyiikk rol
oynayacaktir.
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EXAMINING OF MATHEMATICS
ACHIEVEMENT IN TURKEY USING TWO
LEVEL BERNOULLI MODEL

ABSTRACT

The purpose of this study was to examine the effects of gender, socio-
economical and cultural status, school location, number of mathematical
activities in school and teacher-student relationship variables on
mathematics achievement using two-level Bernoulli model as a special case
of hierarchical generalized linear models. The sample was chosen from
students who participated in Programme for International Student
Assessment (PISA) in Turkey in 2003. This data consist of 4799 15-year-old
Turkish students in 156 schools. This clustered data set with a two-level
hierarchical structure examined students who were nested within different
schools. Two levels Bernoulli model was used to estimate coefficients and to
model differences across schools. Results from this study indicate that
mathematics activities and school location variables have positive effects
while student-teacher relation variable has strong positive effect on
mathematics achievement. Also, it is shown that higher socio-economic and
cultural status of students’ family is increased mathematics performance too.

Keywords: Two level Bernoulli model, Mathematics achievement, PISA.
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