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TÜRK�YE’DEK� MATEMAT�K BA�ARISININ
�K� A�AMALI BERNOULL� MODEL�

KULLANILARAK �NCELENMES�

�brahim DEM�R*                   Serpil KILIÇ**

ÖZET

lemektir. Örneklem, Türkiye’deki Uluslararas� Ö�renci
De�erlendirme Program� (PISA)’n�n 2003 y�l�nda kat�lan Türk ö�rencilerden
olu�maktad�r. Mevcut veri seti, 156 okulda 15 ya��ndaki 4799 Türk
ö�renciden olu�maktad�r. PISA çal��mas�n�n örneklem yap�s�, okullar� ve 
okullar içindeki ö�rencileri içerdi�inden iki a�amal� hiyerar�ik model
yap�s�na uygundur. Çok a�amal� regresyon analizi kullan�larak katsay�lar
tahmin edilmi� ve okullar kar��s�nda farkl�l�klar modellenmi�tir. Elde edilen 
bulgulara göre, matematik ba�ar�s� için okulun bulundu�u konum ve
matematik aktiviteleri de�i�kenlerinin pozitif ve ö�renci-ö�retmen ili�kisi
de�i�keninin de güçlü pozitif etkiye sahip oldu�u tespit edilmi�tir. Ayr�ca
ailenin sosyo-ekonomik ve kültürel statüsünün yüksek olmas�n�n da 
matematik ba�ar�s�n� artt�rd��� gösterilmi�tir.

Anahtar Kelimeler: �ki a�amal� Bernoulli modeli, Matematik ba�ar�s�, PISA. 

1. G�R��

Türk e�itim sistemi demokratik, modern, laik ve karma e�itim özelliklerine sahiptir. Bu
sistemin amac� milli birlik ve bütünlü�e uygun olarak Türk toplumunun refah düzeyini 
artt�rmak, ekonomik, sosyal ve kültürel geli�imini h�zland�r�p desteklemektir. Bununla 
birlikte Türkiye’de e�itim reformlar� oldukça yava� ilerlemektedir. Yap�lan reformlar
ise yap�sal ve müfredat program�ndaki de�i�iklikleri içermektedir. Buna göre Türkiye
Avrupa Birli�i üyeli�ine Aral�k 2004’te görü�meler ba�lad�ktan sonra, Avrupa 
Birli�i’nin e�itim hedeflerini yerine getirmek amac�yla müfredat program�nda çe�itli
reformlar uygulamaya koymu�tur. Yap�sal reformda ise Türkiye’deki e�itim sistemini
ba��ms�zla�t�rmay� hedeflemektedir. Bu çal��ma ilk kez 2004 y�l�nda yap�lmaya
çal���lm��, fakat ba�ar�l� olunamam��t�r (Ak�it, 2007). 

E�itim alan�nda yap�lan ulusal de�erlendirme çal��malar�n�n yan� s�ra, uluslararas�
düzeyde konumumuzu belirlemek amac�yla e�itim göstergelerine ihtiyaç
duyulmaktad�r. Bu nedenle belirli referans noktalar�na göre ülkemizin e�itim alan�nda
hangi düzeyde oldu�u, giderilmesi gereken eksikliklerin ve al�nmas� gereken tedbirlerin 
belirlenmesi ve bu sayede de e�itim düzeyinin yükseltilmesi amaçlanmaktad�r. Bunun 
için ülkemiz Uluslararas� Ö�renci De�erlendirme Program� (PISA), Üçüncü 

Bu çal��man�n amac�, çok a�amal� modellerin özel bir durumu olan iki 
a�amal� Bernoulli modelini kullanarak cinsiyet, sosyo-ekonomik kültürel
statü, okulun bulundu�u konum, okuldaki matematik aktiviteleri say�s� ve 
ö�renci ö�retmen ili�kisi de�i�kenlerinin matematik ba�ar�s� üzerine 
etkilerini ince
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Uluslararas� Matematik ve Fen Ara�t�rmas� (TIMSS), Uluslararas� Okuma Becerilerinde
Geli�im Projesi (PIRLS) gibi birçok projede yer almaktad�r.

PISA, TIMSS ve PIRLS verisine hiyerar�ik lineer modeller uygulanarak e�itim alan�nda
uluslararas� birçok çal��ma yap�lm��t�r. Bu çal��malarda; ö�rencilerin okul ba�ar�lar�n�
tkileyen bireyin duygusal geli�imi, ö�renme stilleri, ö�renme stratejileri, akademik

benlik alg�s�, motivasyonu, zaman y ere odaklanmas�, zihinsel geli�imi,
anne-baba tutumlar�, ailenin ekonomik yap�s�, arkada�lar�, cinsiyeti, bireyin sahip 
oldu�u kayg� düzeyi ve ki�ilik özellikleri gibi de�i�kenleri kullanarak ö�rencilerin
matematik, fen bilimleri ve okuma ba�ar�lar�n� incelemi�lerdir. Örne�in Chow vd. 
(2007), PISA 2003’e kat�lan 34 ülke verilerin kullanarak çok a�amal� regresyon yöntemi

e ö�rencilerinin ba�ar�da ezbere dayal� ö�renme stratejilerinin etkili olmad���n�
göstermi�tir; Chiu ve Xihua (2008), ayn� verilen 41 ülkenin matematik ba�ar�s�n�
incelerken geli�mi� ülkelerde aile etkisi ve motivasyon etkisinin oldukça güçlü 
oldu�unu bulmu�tur. PISA 2000’in verisini kullanan Wilkins (2004) matematik ve fen 
bilimleri ba�ar�s�nda ö�rencilerin görü�ünün etkisinin pozitif, ülke etkisinin ise negatif
ili�kili oldu�unu bulmu�tur.

TIMSS verileri kullan�larak yap�lan ara�t�rmalarda; Hammouri (2004), matematik
a�ar�s�nda ö�rencinin tutum ve motivasyon de�i�kenlerinin oldukça güçlü pozitif 

etkiye sahip oldu�unu göstermi�tir. Çin ve Amerikan ö�rencilerin matematik
ba�ar�s�ndaki farkl�l�klar�n�, annenin beklentisi, anne ve baban�n e�itim düzeyi, aile
bireylerinin birlikte ya�ay�p ya�amad���, ö�rencinin ders d��� zamanlarda hangi 

�u gibi de�i�kenlerle inceleyen Wang (2004), bu de�i�kenlerin
atematik ba�ar�s�nda etkili oldu�unu, Ramirez (2006) ise s�n�flar ve okullar aras�ndaki

farkl�l�klar� tespit etmi�tir.

Bu çal��mada kullan�lacak olan iki a�amal� lineer modelle ilgili çal��malar PISA ve 
TIMSS verilerine uygulanmam��t�r. Bununla birlikte literatürde iki a�amal� lineer
modelle ilgili çal��malar mevcuttur. Dunn, vd., (2004) çal��malar�nda, hiyerar�ik lojistik
regresyon analizini kullanarak, zihinsel engelli ve ö�renim güçlü�ü çeken ö�rencilerin

i b�rakma sebeplerini incelemi�lerdir. Analizlerin sonucunda, ö�retmenlerin,
�rencilerin ula�mak istedikleri amaçlar�na daha fazla önem vermeleri gerekti�ini ve 

ö�retmenlerin okul müfredat� ile ö�rencilerin gelecekteki hedefleri aras�ndaki ba�lant�y�
ç�k �ekilde göstermeleri gerekti�ini belirtmi�lerdir.

PISA, TIMSS ve PIRLS ara�t�rmalar� ülkeleri kendi aralar�nda kar��la�t�rmaya imkan 
veren çal��malard�r. Ayr�ca bu ara�t�rmalar�n verileri ülkeleri temsil etme gücüne de
sahiptir. Bu çal��mada PISA verileri kullan�larak ö�rencilerin ba�ar�lar�na etki eden
de�i�kenler, iki a�amal� lineer model kullan�larak incelenmi�tir. Bununla birlikte 
Türkiye’de PISA verisi ile çal���larak okul ve ö�renci etkinlikleri üzerine bir çal��ma

bir amac� da bu eksikli�i gidermektir.

e
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yap�lmam��t�r. Bu çal��man�n
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2. YÖNTEM

PISA çal��mas� önde gelen endüstrile�mi� ülkelerdeki 15 ya� dolay�ndaki çocuklar�n
�ll�k aralarla yap�lan bir çal��mad�r. 2003 

�l�nda uygulanan çal��man�n ana amac� matematik ba�ar�s�n� ölçmek olmas�na ra�men
genel ba�ar� düzeyini ölçmekte de kullan�lmaktad�r.

PISA 2003 uygulamas�na 30 OECD üyesi olan ve 11 OECD üyesi olmayan ülke 
kat�lm��t�r. Yakla��k 250000’in üzerindeki ö�rencilere; matematik, fen bilimleri, okuma 
ve problem çözme becerilerini ortaya koyacak 2 saatlik bir test uygulanm��t�r. OECD
ülkesi olarak ülkemiz PISA projesine ilk olarak 2003 y�l�nda kat�lm��t�r. PISA 2003
projesinin test ve anketleri, ülkemizde 2003 y�l�n�n May�s ay�nda 7 co�rafi bölgeden 
tesadüfi yöntemle seçilen 12 ilkö�retim okulu ve 147 lisede okumakta olan 1987 
do�umlu toplam 4855 ö�renciye yap�lm��t�r. Bu çal��man�n veri seti Türkiye’de PISA 
2003 çal��mas�na kat�lan ö�rencilerden olu�maktad�r. Kay�p veriler silindikten sonra
156 okuldaki 4799 ö�renci analize dahil edilmi�tir.

u çal��man�n amac�, matematikte ö�rencilerin ekonomik, sosyal ve kültürel statüsü, 
cinsiyeti, okulun bulundu�u konum, okulun sa�lad��� matematik aktiviteleri ve
ö�retmen ö�renci ili�kisi de�i�kenlerinin matematik ba�ar�s� üzerindeki etkisini 

ektir. Bu amaç do�rultusunda çal��mada genelle�tirilmi� lineer modellerden iki 
�r. Veri seti matematik ile ilgili de�i�kenler
et programlar� kullan�larak analiz edilmi�tir.

p�lan çal��malarda ara�t�rmac�lar, matematik
a�ar�s�na etki eden birçok de�i�ken kullanm��lard�r. Bu de�i�kenlerden birço�u

ba�ar�ya etki etmektedir. �ncelenen çal��malar�n hepsinde matematik ba�ar�s�na etki 
eden de�i�kenler (cinsiyet ve ekonomik sosyal statü) çal��maya dâhil edilmi�tir.

ununla birlikte okullar�n yerle�im yeri, okullardaki matematik aktiviteleri ve ö�retmen

2.2.1 Ö�renci A�amas� De�i�kenleri

Matematik Ba�ar�s� (Y

2.1 Veri 

kazand�klar� bilgi ve beceriler üzerinde 3’er y
y

B

incelem
a�amal� Bernoulli modeli kullan�lm��t
seçildikten sonra SPSS ve HLM 6.04 pak

2.2 De�i�kenler

PISA ve TIMSS verileri kullan�larak ya
b

B
ve ö�renci ili�kileri de analize dahil edilmi�tir.

ij), Bir ö�rencinin matematik performans� matemati�in 4 alan�nda
ölçülmü�tür ve bu alanlar s�ras�yla Uzay ve �ekil (Geometri), De�i�me ve �li�kiler
(Cebir), Say� (Aritmetik) ve Belirsizlik (Olas�l�k)’tir. Testlerde ö�rencilere gerçek
ya�amlar�nda kar��abilecekleri tarzda 85 farkl� problem sorulmu�tur. Genellikle bir yaz�
veya �ema ile ifade edilen bir matematiksel durum ile ilgili olarak birkaç sorunun
cevaplanmas� istenmi�tir. �ki a�amal� Bernoulli modelinde ba��ml� de�i�ken olan 

atematik ba�ar�s� e�er Türkiye ortalamas� alt�nda ise 0, üstünde ise 1 olarak m
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kodlanm��t�r. Böylece belirli özelliklerdeki bir ö�rencinin ba�ar�l� olup olmad��� tespit

Cinsiyet (C)

edilmek istenmektedir.

, ö�renci cinsiyeti 0-K�z, 1-Erkek ö�renci olarak kodlanm��t�r. Toplam 
örneklemin %43,1’ini k�z ö�renciler, %56,9’unu ise erkek ö�renciler olu�turmaktad�r.

Ekonomik, Sosyal ve Kültürel Statü (ES), PISA 2003 çal��mas�nda ekonomik, sosyal ve 
kültürel statü endeksi geli�tirilmi�tir. Bu endeksin ortalamas� 0 olup -3 ile +3 aras�nda
de�i�mektedir. Bu endeks; baba veya annenin istihdam durumu ile ilgili uluslararas� en 
yüksek sosyo-ekonomik endeks (HISEI), okulda e�itim alma y�llar�na göre velilerin en 
yüksek e�itim düzeyi endeksi (PARED) ve evde sahip olunan e�yalar (HOMEPOS) gibi
de�i�kenlerden olu�turulmu�tur. Bu üç de�i�ken olu�turulurken kullan�lan sorulara
temel bile�enler analizi uygulanm��t�r. ES, de�i�kenler standartla�t�r�ld�ktan sonra 
birinci temel bile�enin öz de�eri ile a��rl�kland�r�lm�� halidir (OECD, 2005).

2.2.2 Okul A�amas� De�i�kenleri

Okul Lokasyonu (OL), 5 farkl� düzeyde incelenmi�tir ve bu düzeyler 1-Köy (Nüfusu
3 000’den az), 2-Küçük Kasaba (Nüfusu 3 001 ile 15 000 aras�), 3-Kasaba (Nüfusu

�), 4-�ehir (Nüfusu 100 001 ile 1 000 000 aras�) ve 5-Büyük 
ehir (Nüfusu 1 000 001’dan fazla) �eklinde tan�mlanm��t�r. Köylerdeki veride mevcut

olan cevaplamama sorunu nedeniyle yeteri kadar gözlem birimi olmad���ndan, okul 
kasyonu için köyler hariç dört düzey kullan�lm��t�r.

Matematik Aktiviteleri (MA)

15 001 ile 100 000 aras
�

lo

, 5 farkl� matematik aktivitesinin okul taraf�ndan sa�lan�p
sa�lanmad���n� Evet ��kk� say�s�na göre belirleyen bir de�i�kendir (OECD, 2005). 

Ö�retmen Ö�renci �li�kisi (ÖÖ�), PISA taraf�ndan hesaplanan bu endeks ö�renci
anketindeki ö�retmen ö�renci ili�kilerini ölçmeyi amaçlayan 4’lü Likert ölçe�ine sahip

farkl� soruya (“Ö�retmen ö�renci ile iyi geçinir”, “Ö�retmen ö�rencilerle ilgilidir”,
�retmen beni dinler”, “Ö�retmen fazladan yard�m etmeye çal���r” ve “Ö�retmen bana 

adil davran�r”) verilen cevaplardan hareketle hesaplanm��t�r. Hesaplama yap�l�rken
Kesinlikle Kat�lm�yorum” cevab� 1, di�er cevaplar 0 olarak kodlanm�� ve okul baz�nda

.3 Analiz

2.3.1 Hiyerar�ik Lineer Modeller 

ok a�amal� problemler hiyerar�ik yap�daki ana kitle etraf�nda olu�ur. Hiyerar�ik
n örnekler, çok a�amal� (kademeli) örnekler olarak

dland�r�l�r ve ilk olarak yüksek seviyeli birimlerden (gruplardan), daha sonra ise alt 
irimlerden (gruplar içindeki birimlerden) örnek çekildi�i varsay�l�r (Heck ve Thomas,

2000). Bu tip örneklerde gruplar�n içindeki birimler, kitlenin tamam�ndan basit tesadüfi 
örnekleme yolu ile çekilmi� birimlere göre daha fazla benzer olma e�ilimindedirler

5
“Ö

“
ortalamas� al�narak Zay�f Ö�retmen Ö�renci �li�kisi Endeksi olu�turulmu�tur. Daha
sonra bu de�i�kenin negatif de�erleri hesaplanarak Ö�retmen Ö�renci �li�kisi Endeksi 
lde edilmi�tir (OECD, 2005).e

2

Ç
yap�daki kitleden elde edile
a
b
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(Hox, 1998). Gruplardaki birimlerin benzer karakteristiklere sahip olmalar� (çevre,
deneyim, demografik özellikler gibi) bu birimlerden elde edilen gözlemlerin birbirine
a��ml� olmas�na neden olur. Sonuç olarak, hiyerar�ik yap�ya sahip verilerde,

emlerin birbirinden ba��ms�zl��� varsay�m�
ozuldu�undan çok a�amal� modellere ihtiyaç duyulur (Osborne, 2000). 

�ki a�amal� model isminden anla��ld��� gibi iki alt modelden olu�ur. 1. a�ama modeli
ö�renci ile ilgili de�i�kenler aras�ndaki ili�kiyi, 2. a�ama modeli ise okul ile ilgili 
de�i�kenler aras�ndaki ili�kiyi inceler (Raudenbush ve Bryk, 2002). 

.3.2 �ki A�amal� Bernoulli Modeli

�ki ve üç a�amal� hiyerar�ik lineer modeller için;
a. Her a�amadaki ba��ml� de�i�kenin, regresyon katsay�lar�n�n do�rusal bir 

fonksiyonu olarak gösterilmesi,
b. Her a�amadaki tesadüfî etkilerin normal da��ld���,

varsay�l�r. Fakat do�rusall�k ve normallik varsay�mlar�n�n sa�lanamad��� durumlar da 
z konusu olabilir. Örne�in; Y ö�rencinin liseden belirlenen ö�retim y�l�nda mezun

rde 1. a�ama sonuç de�i�keninin tahmin edilen 
de�erlerinde bir k�s�tlama söz konusu de�ildir. Fakat verilen örnekte iki de�erli
sonuç de�i�keni olan Y’nin tahmin edilen de�eri (0,1) aral���ndad�r. Hiyerar�ik
lineer modellerin uygulanabilmesi için, sonuç de�i�kenine do�rusal olmayan
dönü�üm (logit veya probit dönü�ümü gibi) yap�l�r.

2. Sonuç de�i�kenine tahmin edilen de�erler verildi�inde, 1. a�ama tesadüfî etkisi 
iki de�erden sadece birini alabilir ve bu durumda normal da��l�ma sahip
olmayabilir.

3. 1. a�ama tesadüfî etkisi, homojen varyansa sahip olmayabilir, bu durumda 1.
ns� tahmin edilen de�ere ba�l�d�r.

enelle�tirilmi� hiyerar�ik lineer modellerdeki 1. a�ama modeli üç k�s�mdan olu�ur.
e modeli (sampling model), ba� fonksiyonu (link function) ve yap�sal

model (structural model)dir. Hiyerar�ik lineer modeller, normal örnekleme modeli ve
benzer ba� fonksiyonu kullan�rken, Bernoulli modelinde Binom örnekleme modeli ve 
logit ba�� kullan�l�r.

1. A�ama Örnekleme Modeli:

b
istatistiksel testler için gerekli olan gözl
b

2

sö
olup olamad���n� gösteren iki de�erli bir sonuç de�i�keni ise (ö�renci belirlenen ö�retim
y�l�nda mezun olursa Y=1, mezun olmazsa Y=0), bilinen 1. a�ama modelinin kullan�m�
a�a��daki sebeplerden dolay� uygun de�ildir:

1. Hiyerar�ik lineer modelle

a�ama tesadüfî etkisinin varya

G
Bunlar; örneklem

j grup say�s� ve i birim say�s� olmak üzere  sonuç 
de�i�keni,  denemedeki ba�ar� say�s�,

ijY

ijm ij�  ise her denemedeki ba�ar�n�n olas�l���
lsun.o

� �ijijijij (m�Y �� ,~                                                                                                           (1) 
�eklinde gösterilir. Binom da��l�m�na göre, ’nin beklenen de�eri ve varyans� E�itlikijY
(3)’teki gibidir: 

� �ij ij ijE Y m ij� � ,� � � � �ij ij ij ij ijVar Y m 1� � �� � (2)
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ijm 1�  oldu�unda,  s�f�r ya da n iki de�erli bir de�i�kendir. Bu 
ernoulli da��l�m� olarak bilinen Binom da��l�m�n�n özel bir durumudur. 1. a�ama
aryans� varsay�landan daha geni� (a��r� yay�l�m) ya da varsay�landan daha küçük (az 

yay�l�m) olabilir. E�er 1. a�ama modelinin aç�klama oran� dü�ükse, a��r� yay�l�m
meydana gelebilir. Bu durumda skaler varyans bile�eni

ijY bir de�erini ala
B
v

2�  tahmin edilebilir. Böylece 1. 
a�ama varyans� � �2

ij ij ijm 1� � �� � �eklinde olur.

1. A�ama Ba� Fonksiyonu: 1. a�ama örnekleme modeli binom oldu�unda, birkaç ba�
fonksiyonu kullan�labilir (Hedeker ve Gibbons, 1994). Fakat en kullan��l� ve yayg�n
olan� logit ba� modelidir ve gösterimi:

� �ij ij ijlog / 1� � �� � (3)
biçimindedir. Burada ij� , ba�ar� oddsunun (olas�l�klar oran�) logaritmas�d�r. Bir olay�n
ODDS’u, olay�n meydana gelme olas�l���n�n gelmeme olas�l���na oran�d�r.

1. A�ama Yap�sal Modeli: � �ijexp � Tahmin edilen log-ODDS’lar,  taraf�ndan oranlara 
dönü�türülebilir.

� �� �ij ij1 / 1 exp� �� � �                                                                                                    (4) 

ij� ’nin her de�eri için ij�  de�eri 0 ile 1 aras�nda olur.
Bu durumda 1. A�ama modeli a�a��daki gibidir. 

i i0 1

q
i ii

X� � �
�

� � �� � (5)

2. A�ama modeli: 2. a�ama modeli hiyerar�ik lineer modellerdeki 2. a�ama modeli ile 
ayn�d�r.

                                                                                                 (6) 
qS

qj q0 qs sj qj
s 1

W u� � �
�

� � ��
qj�  1. a�ama katsay�lar�, qs�  (q=0,1,…,Sq) 2. a�ama katsay�lar�, sjW  2. a�ama aç�klay�c�

de�i�kenleri,  2. a�ama tesadüfi etkileridir. Buradaki tesadüfî etkiler, s�f�r ortalamal�
ok de�i�kenli normal da��l�ma sahiptir (Raudenbush vd., 2004).

3. BULGULAR 

Betimleyici istatistikler Tablo 1’de gösterilmi�tir.

ablo 1. Matematik ba�ar�s�nda sürekli de�i�kenlere ili�kin belirleyici istatistikler

rtalama Standart
Sapma Minimum Maksimum 

qju
ç

T

N O

Sosyo-ekonomik statü 4799 -0.95 1.08 -4.57 2.22
Matematik Aktiviteleri 156 0.43 0.73 0.00 3.00
Ö� nci- retmen i .07 0.04 -0.44 0.00li�kisire Ö� 156 -0

Uygulamad a� modeli;
ij j j

a 1. ama
0 1 2( )j E ( )S C� � � �                                                                                            (7) � � �
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2. a�am odeli;
1 02 2 03

1 1

2 2

) ( ( )OL L O MA ÖÖ
a m

0 00 01( ) 3L 04 05 ( 0 j

0

0

(O ) )j

j

j

� u� � � �

� �

� �

� � � � � �

�

�
� d ir.

Tablo 2’de �a  Bernoulli modelinin ç�kt�s ri �tir

Ta lo ki a�am e ulli de kt�s�
Sabit Etkiler (Fixed 

Effects

� � ��

                          (8) 

eklin ed

�ki a mal� � ve lmi .

b 2 � al� B rno mo li ç�

)
say rKat �la ODD ranS O �(Coefficients)

Sabit, 0.293
.273

1.
.781 301)

2
(0 7)

3408
(0 ;2.

Ö�renci Özellikleri

Sosyo-ek omon ik statü, 0.2325***

(0.033
1.2 7

(1.183 346)

Cin iyet,

0)
61
;1.

s 0.413
07

1.5114
0 57

Ok l Öz ikl

Kü k kasaba

0
6

***

(0. 8) (1.3 0;1.7 )

u ell eri

çü , -1
0
.7670
.505

0.
.06 63)

Kasaba,

**

( 5)
1708

(0 3;0.4

-0.512
.288

0.5 0
(0.339 058)

�ehir,

4*

(0 1)
99
;1.

0.
(0

078
.275

1.0 9
.628 864)

B �  0a

Matema tivi i,

7
8)

81
; .(0 1

üyük ehir -
tik Ak t rele 0.516

13
1.6 3
7 00

Ö� nci- ret il i,

6
7

**

(0. 8)
76

(1.2 7;2.2 )
re Ö� men i�kis 7.087

.291
19 6

(1 1;1 65.

Tesadüfi Etkil
(R om ffe )

V ans
Bil nler
(Variance

Com

2**

(2 8)
1 6.583

3.02 099 641)

er
and E cts

ary
e�e i

ponents)

Serbestlik Chi-square
�2)Derecesi (df) (

Okul A� �, 0 ju 2. 6*** 0 1 .052297 15 253 78amas

*p<.05, **p<.01, ***p<.001, 0a: Referans grubu

Tabloda katsay�lar sütunundaki parantez içindeki de�erler standart hatalar�, ODDS oran�
� göstermektedir. Tablo 2’ye

öre, matematik ba�ar�s�nda etkili oldu�u dü�ünülen tüm faktörlerin istatistiksel olarak 
anlaml� ld s l t u t eri � �s�
üzerind po etkiye sahip oldu� l i . Ö ik
durumunun yükseltilmesi, okuldaki m ma tiv i a � t�r � ve 
ö� nci ö ile lan i�kisinin dah iyi e ir s ö inin
ma ema b �s ��� � s , e k enc n k�z
ö� nci e m e b �l� old u ve ö� in ka et yerin

sütunundaki parantez içindeki de�erler ise güven aral�klar�n
g

o u�u onucuna u a��lm�� �r. B fak örl n tamam�n n matematik ba�ar
e zitif u gözlem enm �tir �rencinin sosyo-ekonom

ate tik ak iteler nin s y�s�n n art �lmas
re nin �retmen o il a hal get ilme inin, �renc
t tik a�ar �

m e
n� artt�rd  söylenebilir. Bunun yan

d a
�ra rke ö�r ileri

re ler g eör at a ttik ah a�ar u� renc in i met ti�i
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ge �mi inin ve büyüklü�ünün artmas� n a te �a n� �rd���
görülmü ya küçük kasaba olarak tan�m n lerd amet
eden ö c in tem k ba �s� yük �ehirlerde ik t e nci göre
da dü tü

4. RT NUÇ

Matema r� nc n om k, sosyal ve ltü st ü, iyeti,
ok lun lu u konum, okulun sa� �� matemati ti ler ö me renci
ili si �i� ler as ki �t am il u ç ��m çok amal�
modeller kul lm r. B ley T lo e, iki a�amal� Bernoulli model 
ç�k �s� ise Ta 2 gö rilm r. Ö klemin 3 ü ö� nci , %5 ini ise
erkek ö nc r ol m tad�  küçük 
kasabalar, %32.1’ini kasabalar, %31.4’ünü h % ’u da yük
o rm r.

PISA’daki m ma ba� �s� di r bi k ça ��m da (Chiu ve Xihua, 2008, Chow vd., 
2007) incelenmesine ra�m n, bu çal�� da çok a�am � o erin el bir
durumu olan iki a no m i kulla rak ma atik ba� na  eden
di� i� An z, SS ve HLM 6.04 paket programlar�
kullan�l k �lm r.

Bu çal d ill iti Bak ��’ndan elde edilen PISA 00 eri kulla ��t�r.
Kay�p ile ilin ten nra alize 156 okuldaki 4799 ö� i�tir.
Ça �m ell irilm li er rden, iki a mal Be oulli odeli
kullan�l �t�r

Ülkemi e E nom , S yal Kü el at d e ç lar�n
kü k y larda çal aya mecb kal � ok da � r tk ektedir. Bu 
durum ke n us kl ok a m y� a  de devam
etmesine engel olabilme ir ya nka � Raporu, 2005). Bu çal� da da sosyo-
ekonom kültürel zeyi yüksek ola �rencilerin tematikte daha ba�ar� oldu�u
görülme ed

Uy ula da, ate atik ba�ar nda çile �i�kenler sel olarak
n ml du ve �ar� poz f etki sa�lad�� ör ü r. O lla ki m atik

�retmenlerle olumlu ili�kileri ve ö�rencilerin sosyo-
matematik ba�ar�s�nda etkili oldu�u göz önüne 

�labilece�i çe�itli aktiviteler
düzenlenmesi, matematik yar��malar�n�n yap�lmas� ve ö�retmenler ile ö�rencilerin
birlikte va e i i s lanmas y m k vb.
a ite ) önerilebilir. r �rencilerin m ma d e a ak mas�
ad a m e i�in günlük hayatta nerelerde ve nas�l kulla �� an n s nerler
dü nle b

li �li� n� d ma matik ba r�s� artt
�tür. Buna göre, kasaba ve lana yer e ik
�ren iler ma ati �ar bü ame den ö�re lere

ha �ük r.

TA I�MA VE SO

tik ba�a s� ile ö�re ileri ekon i kü rel atüs cins
u bu ndu� lad� k ak vite i ve �ret n ö�
�ki de ken i ar �nda ili�kileri ara �rmak ac� e b al ada a�

lan� ��t� elir ici istatistikler ab 1’d
t blo ’de ste i�ti rne %4 ’ün k�z re ler 7’s

�re ile u�tur ak r. Bununla birlikte, mevcut veri setinin %9.6’s�n�
�e irler ve 26.9 nu bü �ehirler

lu tu� aktad�

ate tik ar �e rço l a
e ma al� hiyerar ik m dell öz

�amal� Ber ulli odel n�la tem ar�s� etki
er faktörler de incelenm tir. ali SP

ara yap ��t�

��ma a M i E� m anl� 2 3 v si n�lm
ver r s dik so , an renci dahil edilm

l� ada gen e�t i� ne modelle �a � rn m
m� .

zd ko ik os ve ltür St üsü ü�ük olan ailel rdeki ocuk
çü a� ��m ur malar , ul ki ba ar�la �n� e ilem

ül mizi do� unda çocu ar�n ul he ka t olm s�na, hem
k dte ( nDü aB s �ma

ik dü n ö ma l�
kt ir.

g ma m m �s� se n tüm de in istatistik
a la � ol �u ba ya iti � g ülm �tü ku rda atem
aktivitelerinin say�s�, ö�rencilerin ö
konomik ve kültürel statüsüe

al�nd���nda, ö�retmen ve ö�rencilerin birlikte kat

kit g çireb lece� ortamlar�n a� � (ti atro, sine a, pi nik
ktiv ler  Ay �ca ö ate tik ersin dah  s�c bak
�n at mat n�ld �n� lata emi
ze ne ilir.
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Ça �m , lp in 00 al�� �nda da old g er le k�zlara göre 
ma em �nda daha ba� l� old gör m r ne ; e a atikte
ba �l n �zl � an %51 daha la  Ülkemi ö le �u ve 
G yd u Bölgelerind �z o d m g k ha kula
gideme leri göz önüne al�nd���nda kon nu üz de em du as reken
bir kon l u ülm ted Dün Ban s� Raporu, 2005). Bu sebeple, öncelikle 
ülkemiz su a a at� ap a k k e da ab i ve
me cut i i� nü ge ek ad�na Te el tim e ”, �itim %100
Destek”, “Çocuk Dostu Okullar” ve “Haydi K�zlar Okula” gibi projelerin yürütülmesi
bu ölg er i nu çöz  katk� sa la ak B e di da maddi
gereksinim ih ç d uld nu g ermektedir.

Okulun bulundu ye d mat tik ba� �nda etkili oldu� ab 2’den
görülm ed D a B as �ü gibi, küçük ve geli emi�
bölgelerde okuyan ö�rencilerin di�er yerle� ri ok nl gö ba�ar�s� daha
dü ktü B �im yerlerindeki okullar ma i v anevi olarak 
desteklenm e yet li� ve ula � n er �i
görülme e L tü k , k ibi ge b e içi r�lan
pa n a �r � so u ede en büyük etkenlerden b ri ra rül tedir.
Sonuç olarak, ö� me seç rind daha ik tli vr a � ci ö�retmen
ili�kilerinin daha iyi seviyeye getirilmesi ve ö�ret �la �lacak olan
iyile�tir � �l� ve ayd�n bir es ye mesinde çok büyük rol 
oynayacakt�
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EXAMINING OF MATHEMATICS
ACHIEVEMENT IN TURKEY USING TWO 

level Bernoulli model as a special case

in 2003. This data consist of 4799 15-year-old
Turkish students in 156 schools. This clustered data set with a two-level
hierarchical structure examined students who were nested within different 
schools. Two levels Bernoulli model was used to estimate coefficients and to 
model differences across schools. Results from this study indicate that 

r socio-economic and 
performance too. 

Keyw SA.

LEVEL BERNOULLI MODEL 

ABSTRACT

The purpose of this study was to examine the effects of gender, socio-
economical and cultural status, school location, number of mathematical
activities in school and teacher-student relationship variables on 
mathematics achievement using two-
of hierarchical generalized linear models. The sample was chosen from 
students who participated in Programme for International Student
Assessment (PISA) in Turkey

mathematics activities and school location variables have positive effects
while student-teacher relation variable has strong positive effect on 
mathematics achievement. Also, it is shown that highe
cultural status of students’ family is increased mathematics

ords: Two level Bernoulli model, Mathematics achievement, PI




