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OZET

Her gegen giin degisen ve gelisen diinyamizda ¢elik prefabrik yapilar da yerini almakla beraber
kullanim alanlar1 oldukca genislemistir. Oyle ki ilk kullanmilmaya baslandig1 yillar sadece santiye
binalarinda kullanilan bu yapilar, artik giiniimiizde konut ve diger sosyal amagli yapilarda da aktif
olarak kullanilmaya baglanmistir. Her ne kadar heniiz istenilen boyuta ulasmamis olsa da bu
yapilarin yasadigimiz yiizyilin en giivenilir yapilart oldugu asikardir. Gergeklesen dogal afetlerde
olan yikim orani, ¢evre dostu ozelligi veya kullanilabilirlik alaninda sagladigi kolayliklar bunu
ispatlar niteliktedir. Giinlimiiz diinyasinda genis yer almaya baslayan bu sistemin en 6nemli avantaji
stirdiiriilebilirligidir. Ekonomik, c¢evresel, dayaniklilik gibi faktorler bu yapilarin her gecen giin
yayilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Zira bu sistem modern insaatin gereklerini yerine getirmek
ve ideal Olgiliyli saglamak i¢in en uygun ve verimli yontemdir. Arastirmalar sonucunda ortaya
¢ikarllan bu c¢aligma celik prefabrik sistemlerin iilkemizde nasil gelistigini, gelisme siireci ve
sonrasindaki yapisal 6zellikleri, kullanimindaki avantajlari ve siirdiiriilebilir ¢elik prefabrik sistem
hakkinda bilgiler igermektedir.
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ABSTRACT

In our ever-changing and developing world, steel prefabricated structures have also taken their place,
and their usage areas have expanded considerably. So much so that these structures, which were used
only in construction site buildings in the first years of use, are now actively used in housing and
other social purpose buildings. Although it has not reached the desired size yet, it is obvious that
these structures are the most reliable structures of the century we live in. The rate of destruction in
natural disasters, its environmentally friendly feature or the convenience it provides in the field of
usability prove this. The most important advantage of this system, which has started to take a wide
place in today's world, is its sustainability. Factors such as economic, environmental and durability
play an important role in the spread of these structures day by day. Because this system is the most
suitable and efficient method to fulfill the requirements of modern construction and to provide the
ideal size. This study, which | have revealed as a result of research, includes information about how
steel prefabricated systems have developed in our country, the structural features during and after the
development process, the advantages in use and the sustainable steel prefabricated system.

1. Giris

ortaya ¢ikisinin  1950°’li  yillara  dayandig
goriilmektedir. Almanya’da ortaya ¢ikan ve gelisimi

Arastirmaya konu olan ¢elik prefabrik sistemler,
sogukta sekil verilmis celik profillerden olusan
tastyic1 duvar, doseme ve gati1 panellerinin gerekli
ankraj kurallarina gore birlestirilmesinden olusan
sistemdir. Bu yapilarin tarihgesine bakildiginda
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ile son halini almasi 1980’li yillara dayanan bu
yapilar uluslararast diizeyde hizli bir sekilde
kullanilmaya baglanmistir. Zira ¢ogu iilkede ev
yapiminda kullanilan ahsabin yerini artik hafif



celikler almistir. Amerika da buna en biiylk
ornektir (Oztiirk, 2010).

Zamanin en ¢ok kullanilan yapisi olan ahsaba olan
talep zamanla fiyatinin artmasina sebep olmus ve bu
durum beraberinde insanlar1 yeni kaynak aramaya
itmistir. Donemin yeni gelismekte olan yapilarindan
celik evlere nakliye kolayligi, fiyat oranindaki
uyum gibi sebeplerle gecisler baglamistir. Insanoglu
varolus amacin1 sorgulamaya devam ederken
karsilastig1 doga olaylarinda ya da beseri olaylarda
(ekonomi vb.) ellerindeki imkanin tiikkenmesi veya
azalmas1 sebebiyle siirekli olarak yeni arayislar
icine girmistir. Ulkemiz agisindan 1999 depremi de
yapt  malzemesindeki  degisikliklerin  koklii
sebeplerinden biridir. Zira verilere gore 1999
depremi sonras1 Tiirkiye’de ¢elik prefabrik
kullanimi bu yapilarin g6z ardi edilemeyecek
avantajlar1 ve siirdiiriilebilirligi sayesinde ciddi
oranda artmaya baglamistir (Giines, 2016). Bu
durum diinya iilkelerinde de benzerdir. Sekil 1’de
2018 yilinda diinya iizerinde c¢elik prefabrik
yapilarin dagilimi gosterilmistir. Bu sekilden de
anlagilacag1 lizere diinyada 2018 yilinda celik
prefabrik yap1 kullanimi olduk¢a iyi olmasina
ragmen baz1 yapt tiirlerinde gelisimin yavas
ilerledigi goriilmektedir (Kaya, 2019).
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Sekil 1. 2018 yil1 diinya ¢elik prefabrik kullanim
alanlariin dagilimi (Kaya, 2019)

Her yiizyilda insanoglunun hayat standartlarini
sekillendiren sistemler oldugu siiphe uyandirmaz
bir gergektir. Zira yukarida da belirtildigi gibi
1990°’h  yillarin  favori insaat yapist ahsaptan
olusmaktaydi ancak degisimler ve sorunlar
sonucunda bir¢ok avantaj1 beraberinde getiren celik
kullanomi  21. vyiizyih ele gegirecek gibi
durmaktadir.

Oyle ki giindemde olan bu yapmmin getirdigi
avantajlara baktifimizda gilincel bircok soruna
¢oziim bulunmaktadir. Ornegin degisen iklim
kosullar1 sebebiyle artan yanginlara, riizgarlara veya
aktif fay hatlar1 sonucu olusan biiyiikk depremlere
dayanikli olmasi, fire ve kayiplarin son derece az
olmasi, aktif iiretimin ve kullannm esnasinda
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montajinin  hizli olmasi, ¢evre dostu olmasi,
teknolojik gelismelere uygun olmasi ve en 6nemlisi
artan niifusa oranla ihtiya¢ duyulan konut karsisinda
maliyetinin az olmast bu yapimn islevselligini
arttirmaktadir (Oztiirk, 2010).

Verilen bu avantajlar 1s18inda basta Avrupa olmak
iizere birgok iilkede yapi ¢eliginin kullanimi ciddi
boyuta ulasmustir. Sekil 2°de Ingiltere’de kullanilan
yapi tiirleri gdsterilmistir.

KAPALI ALAN  (miyonm?)
- N W A w e Noe

TASIYICI SISTEM MALZEMESINE GORE YAPI TURLERI
(INGILTERE )

Sekil 2. Tastyict sistem malzemesine
Ingiltere’deki yapa tiirleri (Ayik, 2018)

gore,

Yukarida da belirtildigi gibi her gegen giin degisen
ve gelisen diinyamizda siirdiiriilebilir bir kaynak
bulmak c¢evremiz ve diinyamiz i¢in daha
yasanilabilir gelecek agisindan biiyiikk 6neme
sahiptir. Cogu konuda oldugu gibi yap1
malzemelerinde de siirdiiriilebilirlik mimari ve insa
acidan gereklidir. Insaatlarda dontisebilir
malzemelerin  kullanilmasi, yap1  sakinlerinin
konforlu ve giivenilir yasayabilecegi ortamin
olusturulmasi  siirdiiriilebilir mimarinin  temel
kosullarindandir. Ayrica dogal ¢evreyi olabildigince
korumak amaciyla inga edilen yapilarda
sirdiiriilebilir malzeme kullanimi1  6nemli rol
oynamaktadir.

2. Materyal — Metot
2.1. Celik prefabrik yapilarin genel ozellikleri

Insan hatasinin ne kadar yikici etkilere sebep
olabilecegini tahmin etmekteyiz. Ayrica tarihte de

bircok  kez  bu durumu deneyimlemis
bulunmaktayiz. Bu tarz insan kaynakli hatalar 6n
iretimli  ¢elik sistemlerde minimize edilmis
bulunmaktadir. Bu amagla, yapilacak profiller

sartnamelere uygun olusturulmus sacdan, bilgisayar
araciyla tasarlanip {retilerek montaj asamasina
gecilir. Teknigine uygun olarak yapilacak montaj ile
de yap1 artik giivenilir ve usule uygun olmus hale
gelmektedir. Oyle ki yapilan arastirmalara gore
Ulkemizde, ¢elik yapida bilinirlik noktasida %3
olan oran, depremlerden sonra %8'e ¢ikmustir.



Boylece bu yapilarin  bilinirligi ve kullanimi

artmistir (Bostanci, 2018).

Ayrica bahsedilen bu prefabrik yapilar yapim ve
kullanim asamasinda ¢ok avantajli olan ince kesitli
celiklerden olusmaktadir. Dolayisiyla bu hali
sebebiyle diger yap tiirlerine kiyasla 10 kat daha
hafif halde bulunmaktadir. Aktif fay hatlar
iizerinde gergeklesen biiylik ya da kiicliik caplh
depremlere maruz kalan yapilar arasinda en az
hasar1 da ince celikten olusmus prefabrik yapilar
alacaktir (Susam, 2003).

Bu yapilar olusumunu heniiz tamamlamamis koti
zemin yapisina sahip alanlarda dahi
uygulanabilmektedir. Haliyle bu durum her gecen
giin bu yapilara olan talebi de arttirmaktadir. Durum
bu sekilde devam ederse gelecek yillarda bu
yapilarin  daha  yaygin  olacagi  kuvvetle
muhtemeldir.

Prefabrik yapilar ayrica homojen, izotrop, yiiksek
diiktilite  6zelliklere sahiptir. Dolayisiyla bu
Ozellikler sayesinde farkli kosullarda dahi tiim
ozelliklerini koruyan ve degisime meyil vermeyen
celik prefabrik malzemeleri bu yapilara duyulan
giiveni arttirir niteliktedir (Susam,2003). Sekil 3’te
yer alan ¢elik prefabrik yapilarin tagiyici sistemi de
bu yapilarin ne kadar gilivenli oldugunu kanitlar
niteliktedir.

ik

Sekil 3. Celik prefabrik yapilarin tasiyici sistemi

21. yiizyil her giin beklenmedik olaylara taniklik
etmeye devam etmektedir. Haliyle insanoglunun
kolay yapilabilir, maliyeti az, hizli monte edilebilir,
onlar1 her anlamda rahatlatacak yapilara ihtiyact
vardir. Iste bu anlamda da prefabrik yapilara olan
ihtiyag  giincelligini  hi¢  bozmayacak  gibi
durmaktadir. Zira bu yapilar herhangi bir iklime
bagh kalmadan 4 mevsim yapilabilir, hizli monte
edilebilir, delme ve kirilma godstermeyen, c¢oklu
iiretime uygun, saklanabilir o6zelliklere sahiptir
(Oztiirk, 2010).

Son zamanlarda da o6zellikle pandemi ve dogal
afetler etkisiyle hastane vb. yapilara acil ihtiyag
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duyulmas1 sebebiyle bu binalar prefabrik yapilarla
olusturulmaya baglanmistir. Bu durum c¢elik
prefabrik yapilara olan ihtiyacin en giincel
ornegidir. Bu durumun en giincel 6rnegi ise Sekil
4'te gosterilen ve 28 saat 45 dakika gibi ¢ok kisa bir
stirede tamamlanan bir bina ingaatidir.

Sekil 4. Cinli insaat sirketi Broad Group, Cin'in
Changsha kentinde 28 saat 45 dakikada 10 katli insa
edilen bina (Anonim 2021)

Tabi ki tim bunlarin yaninda aktif ¢alisma
gereksinimi  durdurmayacak, yapisal degisiklik
gostermeyecek olmak da Onemli kriterdir. Zira
sistem elemanlari, ¢alisan ve sekil degistiren bir
yaptya sahip olmadigi ic¢in insan ihtiyacini
kargilayacak yapisal degisiklik gostermeyen yapiya
sahiptir.

Ozellikle sicak iklimin hakim oldugu yerlerde
hasere ve bocek olusumu insanoglu i¢in biiyilik
sorun teskil etmektedir. Haliyle bu sorunun bir de
konut  yapilarinda meydana  gelmesi  hig
istenmeyecek bir durumdur. Prefabrik yapilar bocek
ve benzeri hagere olusumuna yol a¢gmamaktadir
(Susam, 2003).

Yapilarin uzun Omiirli olmast siirdiiriilebilirligin
saglanmasi i¢in onemli bir kriterdir. Prefabriklerde
olan hafif celik tasiyict sistemler galvanizleme
yoluyla olusan korozyon direnci sistemi olusturulan
yapilarin uzun Omiirlii olmasint saglamaktadir.
Hatta ayrica sistem farkli ¢elik elemanlarla
desteklenirse dayanikliligi artacak ve ii¢ kat fazla
yapida yapilabilecektir. Normal sartlarda ¢elik
prefabrik yapilarin  ortalama Omri  40-70 yil
arasindadir (Anonim, 2019).

Bunlarin yaninda ayrica konteynir olarak imalati
yapanlarda durum biraz daha iyimserdir. Zira
imalatlar fabrika ortaminda yapilmasi sebebiyle
hata payr hi¢ kayda alinmayacak kadar az
olmaktadir. Ayrica ek olarak temel istememekle
beraber, herhangi sebeple istendigi takdirde baska
mekanlara kolayca nakledilebilme durumu da ayri
bir avantajidir (Oztiirk, 2010).

2.2. Celik prefabrik yapilarin kullanim alanlar

Hafif prefabrik yapilarin avantajlari nihayetinde
dogal olarak kullanim oran1 da gilin gectikce
artmaktadir. Ulkemizde de bu durum benzerdir. Ilk
yillarinda santiye sahalarinda goriilen bu yapilar



daha sonra depremzedeleri korumak amaciyla
kullanilmaya baslanmistir. Ancak bundan da sonra
ozellikle pandemide degisen hayat kosullar1 ve
insanlarin yeni yerlesim yerleri aramalart ile
prefabrik sistemleri birgok alanda goriilmeye
baslanmistir. Halk pazari, okullar, evler, lokanta ve
daha bir¢cok alan bunlara ornektir. Ancak tiim bu
gelismelere ragmen hala prefabrik  yapilarin
maksimum kullanimina ulastigi séylenemez. Zira
iilkemizdeki kullanim orani Amerika ve Avrupa’ya
kiyasla oldukca azdir.

Sanayinin gelismesi basta olmak iizere birgcok etken
ekonomik ve hizli konutlar yapmaya olanak
saglamustir. Ozellikle ikinci konut yapi tiirlerinde
(yazlik, otel, villa, ticari yapilar, cezaevleri...) bu
tarz yapilara olan talep artmaktadir ¢iinkii bu yapilar
15 giin gibi oldukca kisa siire diliminde bir¢ok
avantaji ile (dayaniklilik, 1s1 ve ses izolasyonlu...)
hizmete sunulmaktadir (Oztiirk, 2010). Sekil 5 ve
Sekil 6’ da ¢ok kisa siirede inga edilen yapilar
gostermektedir.

Sekil 5. Cin’in Covid-19 nedeniyle 10 giinde insa
ettigi hastane (Kabakg1, 2020)
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Sekil 6. Celik prefabrik villa
3. Arastirma Bulgular:
3.1. Celik prefabrik yapilarda siirdiiriilebilirlik

Bir yapiy1 siirdiiriilebilirlik agidan degerlendirirken
cevreye olan etkilerini her agisindan incelemek
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gerekmektedir. Bu  etkilerin  degerlendirme
asamasinda kullanilacak malzemenin tiretim sekli,
yap1 esnasinda kullanim alani, imha edilebilirligi ve
herhangi bir durumda imha edilebilirligi inceleme
altina alinmalidir. Tabi devlet ve bireysel ekonomi
acisindan liretim asamasinda kullanilacak enerji de
dikkatle tizerinde durulmasi gereken bir husustur.
Gelismis  ve  gelismekte  olan  iilkelerde
siirdiiriilebilirlik olduk¢a o©nem arz eden bir
durumdur. Ozellikle cevrede en az yikima sebep
olmak temel ihtiyaclari karsilamak
amaglanmaktadir. Basta gelismekte olan iilkelerde
bu kavram hayatin olagan akisina bir an Once
karigmalidir.

Stirdiiriilebilir yapilarin  olusumunda da sartlar
bulunmaktadir. Bu yapilarin olusumunda, geri
doniistiiriilebilir malzemelerin kullanilmasi,

yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi bunlardandir.
Siirdiiriilebilir kavramindan da anlasildig: gibi amag
cevreye en az tahribi vererek en kaliteli ve uzun
sireli yapilart olusturmaktir. Dolayisiyla yapim
asamasinda nakliye, liretim, imha edilebilme gibi
unsurlar  dikkatle incelenmelidir. Zira daha
yasanilabilir bir diinya i¢in bu sarttir (Eren ve
Koman, 2006).

3.2. Celik prefabrik yapilar siirdiiriilebilir kilan
ozellikler

Siirdiiriilebilirligin 6nemi her gecen giin artmaya
devam ediyorken, celik prefabriklerin bu noktadaki
ozellikleri kayda deger diizeydedir. Bu yapilarin
fabrikada bitmis {irinler ile olusturulmasi yap1
kalitesini arttirmakta ve modern diinyanin ihtiyact
olan konfor ve liiksii saglamaktadir.

Ayrica 6zellikle pandemi gibi stabil diinya diizenini
derinden  etkileyen  olaylarda  insanoglunun
yiizyillardir siiregelen yer degistirme ihtiyacini da
bu yapilarda karsilamak miimkiindiir. Zira bu ¢elik
prefabrik yapilar sokiiliip tekrar baska bir yerde
kullanilabilme imkén1 tanimaktadir.

Tek katli bir yapmin dahi olusturulmasinin normal
sartlarda bir aylik sureye tabi oldugu yadsinamaz
bir gercektir. Ancak ¢elik prefabrik yapilarda bu
sire daha da aza inerken, hafif elemanlarla
tiretildikleri i¢in montaj kolayligi getirmektedir.
Bunun sonucu olarak da c¢ok kisa bir siirede
tamamlanabilmektedir. Buna Tiirkiye’de 150 giin
gibi kisa siirede yapilan ilk ¢elik prefabrik kampiisii
ornek gosterebiliriz (Eren ve Canitez, 2010).
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Sekil 7. Tirkiye’'nin ilk g¢elik prefabrik okul
kampiisii (Tirk Yapisal Celik Dernegi Yayini,
Celik Yapilar, 2005)

Ozellikle soguk kis giinlerinde diinyamizi etkisi
altina alan yagis, firtina gibi dogal afetlerde yapilar
bliyiik  zarar  gormektedir. Heniiz  yapimui
tamamlanmamis  ingaatlarda yikict  etki ile
kargilasmak ¢ok da hayret edilesi bir durum
degildir. Celik prefabrigin kuru yapimli olmasi,
yapim sirasinda hava sartlarindan etkilenilme
diizeyini minimuma indirmektedir.

Yesil ve oksijeni bol diinya her canlinin en biiyiik
beklentisidir. Artan niifus ile olusan atik oram
sirekli artis gostermektedir. Yenilenebilir kaynak
arayisin1 devam ettiren insan, celik yapilarda geri
donlisim malzeme kullaninmi ile ¢evre diizenine
katki saglamaktadir. Bu sebeple ¢elik yapilarin
kullaniminin arttirilmast en biiylik temennimizdir.
Tablo 1’de c¢elik malzemelerin siirdiiriilebilirlik
acisindan geri doniistimii ve tekrar kullanim oranlar1
acik bir sekilde gosterilmistir. Bu tablodan da
anlasilacag iizere ¢elik malzemelerin geri doniisiim
orani oldukca ¢evreseldir (Eren ve Canitez, 2010).

Tablo 1. Celik driinlerin geri doniisiim ve tekrar
kullanimi (Kibert, 2007)( Recycling and reuse of steel products)

Celik Cesitleri .
My Bollim | Astk | Kaplama KaZ ﬁ?ﬁam El?lflsatzi(an
Stirdirilebilirlik p
Geri Doniisiim
(%) 86 89 79 79 91
Tekrar
Kullanim (%) 13 10 15 6 1
Toplam (%) 99 99 94 85 92
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4. Tartisma ve Sonug¢

Yukaridaki bilgiler 1s181nda su sdylenebilir ki; ¢elik
prefabrik sistem kullanimi  giiniimiizde birgok
soruna ¢oziim olmaktadir. Getirdigi bu avantajlara
kisaca ornek verecek olursak sunlar1 saymak
yerinde olacaktir; kolay monte edilebilirlik, tasarruf,
hata payinda diistikliikk, depreme kars1 dayaniklilik,
181 ve ses yalitimi.

Glinimiiz teknolojileri ile hayatimiza yeni giren
prefabrik c¢elik sistemler bir¢ok avantaj yaninda
ayrica siirdiiriilebilirlik bakimindan incelendiginde
iki  Onemli  unsuru  beraberinde  getirdigi
goriilmektedir. Kisa siirede yapilmasi ve giivenilir
olmast bu yapilarin kullanilmasindaki en 6nemli
kriterlerdendir.

[lk olarak 1970'li yillarda Amerika Birlesik
Devletleri'nde uygulanmaya baslayan bu yontem
daha sonra Avrupa iilkelerine de yayilarak
yelpazesini genisletmistir. En son olarak ise sik sik
yasanan biiyilk depremlerle glindeme gelen
Japonya’da bu sistem yaygin olarak kullanilmaya
baslanmuistir.

Diinya iilkeleri yaninda Tiirkiye’de kullanimi
incelendiginde, iilkemizin ne yazik ki biraz geride
kaldigr  agiktir. Zira  llkemiz, sistemin
yayginlastirilmasi, tanitilmasi ve asamalarinin
giivenilir sekilde gerceklestirmesi i¢in alaninda
uzman kisileri bu yonde tesvik etmelidir. Tiim bu
tesvikler nihayetinde konut sektoriinde sisteme olan
arzin yiikselecegi kuskusuzdur.
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