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Cebirsel ifadeler Konusunun Ogretiminde 5E Ogrenme Modelinin 6. Sinif
Ogrencilerinin Akademik Basarisi Uzerine Etkisi

The Effect of 5E Learning Model on the Academic Achievement of 6th-
Grade Students in the Teaching of Algebraic Expressions

Hakki Alper PiRCIi? Giilten TORUN?
Oz

Bu calismada, ““Cebirsel ifadeler” konusunun égretiminde yapilandirmaci yaklasima dayal 5E 6grenme modelinin
6. sinif 6grencilerinin akademik basarisi izerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma, 2016-2017 egitim-
ogretim yilinin bahar doneminde Bati Karadeniz boélgesinde yer alan bir ilimizin bir ilcesinde bulunan bir ortaokulun 6.
sinifinda 6grenim gormekte olan 40 6grenci ile ylritiImistir. Rastgele belirlenmis deney ve kontrol gruplarinin her
birinde 20 ser 6grenci bulunmaktadir. Calismada, nicel ve nitel arastirma desenleri birlikte kullaniimistir. Veri toplama
aracl olarak “Cebirsel ifadeler Basari Testi” ve “Yari Yapilandirilmis Goériisme Sorular” kullanilmistir. Yapilan
istatistiksel calismalar sonucunda cebirsel ifadeler konusunda 5E Ogrenme modeline gore hazirlanan ders
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina anlamh bir katki sagladigi gérilmustir. Ayrica, 5E 6grenme modeli

etkinlikleri ile destekli islenen derslerin daha eglenceli gectigi, ilgi ve motivasyonu arttirdigi ve kalici oldugu sonuglarina
ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: cebir, cebirsel ifade, cebirsel diisinme, yapilandirmaci yaklasim, 5E 6grenme modeli

Abstract

In this study, it was aimed to investigate the effect of the 5E learning model based on constructivist approach on
the academic achievement of 6th grade students in the teaching ““Algebraic Expressions’’. The research was conducted
with 40 students from studying in the 6th grade of a middle school located in a province of a city in the western black
sea region in the spring semester of 2016-2017 academic year. There are 20 students in each of the the randomly
determined experimental and control groups. In the study, quantitative and qualitative research designs was used
together. “Algebraic Expressions Achievement Test” and “Semi-structured Interview Questions” were used as the data
collection tools. As a result of statistical studies, it was revealed that the lesson activities prepared according to the 5E
learning model on “Algebraic Expressions” made significant difference to the academic achievements of the students.
Also, it was found that lessons that were supported by 5E learning model activities were more fun, improved interest
and motivation, were better learned and lasted longer.
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Extended Abstract

Introduction: In our age, both economically and technologically developing and growing societies attach great importance
to mathematics. "Mathematics is an abstract form of life" expresses that the field of algebra learning has an important place in
mathematics teaching (Altun, 2006). Nevertheless, the teaching methods used by most teachers lead students to learn by
memorizing them. However, mathematics can be learned better in everyday life-related ways in an environment where active
participation, practice and interaction with the environment. In this way an algebra teaching will be more meaningful with a
constructivist approach. One of the most effective teaching models in contemporary education is the 5E learning model, which is
based on the constructivist approach.

The aim of the research is to investigate the effects of the 5E learning model based on constructivist approach on
the academic achievement of 6™ grade students in teaching of “Algebraic Expressions”. The research questions of this
study were as follows:

Is there a meaningful difference between the achievement-test scores of experimental group teaching based on
the 5E learning model and control group teaching based on the methods and activities in the teacher guidance books
developed based on the 2013 mathematics teaching program? What are the opinions of the experimental group
students about the 5E learning model as a result of the semi-structured interviews?

Is there a meaningful difference in the persistence of learning between teaching based on the 5E learning model
and teaching based on methods and activities in the teacher's guidance book in the teaching of the subject of algebraic
expressions?

Method: In the study, quantitative and qualitative research designs was used together. The research was
conducted with 40 students from two different section studying in the 6™ grade of a middle school located in a
province of a city in the western black sea region in the spring semester of 2016-2017 academic year. There were 20
students in each of the randomly assigned experimental and control groups. The lessons in the experimental group
were carried out with the materials developed in accordance with the 5E learning model while the lessons in the
control group was carried out according to the methods and models proposed by the teacher guidance books
developed based on the 2013 mathematics teaching program.

“Algebraic Expressions Achievement Test” and “Semi-structured Interview Questions” were used as the data
collection tools. “The Algebraic Expressions Achievement Test” involving of 20 questions was prepared. The
achievement test consists of 4 chapters and each chapter has 5 questions which are open-ended, short-answer and
matching questions. The number of questions is too high to ensure coverage validity and two academicians in
mathematics education and two middle school mathematics teachers were consulted to determine whether the
questions were appropriate for the purpose of the research. The necessary arrangements were made in the
achievement test taking into account the recommendations of the experts and the achievement test was finalized.
The final version of the success test was presented again to the experts' assessments and it was concluded that the
questions checked were the questions for the purpose of the research and appropriate to the determined gains.

5E learning models were prepared and these activities were applied for 5 lesson hours. At the end of the research,
the effects of the academic success of the two methods were examined by applying the success-test to measure the
knowledge levels of the experimental and control groups on the targeted gains. Approximately 6 weeks after this
application, the permanence of the information was measured by reapplication of the success-test experiment and
control group students. Also, semi-structured interviews were conducted with five students from the experimental
group at the end of the study to support the quantitative data collected in the study and to obtain opinions on the 5E
learning model. The data were analyzed with the SPSS 17.0 program. Independent samples t-test and Mann Whitney
U-test were used to analyze the quantitative data obtained from the study and the findings were interpreted at a
significance level of 0,05.

Conclusion and Discussion: As a result of statistical studies, it was revealed that the lesson activities prepared
according to the 5E learning model on “Algebraic Expressions” made statistically significant difference to the academic
achievements of the students. By this way, an effective and meaningful learning can be achieved. These positive results
related to the 5E learning model have similarities with those of Baser (2008), Ziyafet (2008), Pulat (2009), Canli (2009),
Gul (2011), Sakalli (2011), Tuna (2011), Yurt (2012), Sahiner (2013), Akbulut (2015), Kaymakgi (2015), Yildiz ve Es
(2015), Dag (2015), Tomooglu (2017) ve Sarag¢ (2017). As a further result of the research, there is no significant

(Kastamonu Egitim Dergisi, 28(1), 2020)



496

difference in the persistence of learning between teaching based on the 5E learning model and teaching based on
methods and activities in the teacher's guidance book in the teaching of the subject of algebraic expressions. By
analyzing the content of semi-structured interviews, it was found that lessons that were supported by 5E learning
model activities were more fun, improved interest and motivation, were better learned and lasted longer.
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1. Giris

Cagimizda gerek ekonomik gerekse teknolojik agidan gelisen ve bliylyen toplumlar matematige cok biyik 6nem
vermislerdir. Altun (2006)’un “Matematik yasamin soyutlanmis bir bicimidir’”’ s6zii matematik 6gretiminde cebir
o6grenme alaninin 6nemli bir yere sahip oldugunu ifade eder. Clinki cebir, 6grencilere soyut diisinme ve mantiksal
¢citkarim yapma imkani sunar (MacGregor ve Stacey, 1997). Matematiksel dilin bir 68esi olan cebir, aritmetik
islemlerde sayilar yerine semboller kullanilarak basit ¢c6ziim yollari ortaya koyan, soyut kavramlarla islem yapmayi
ve bu kavramlari somut durumlara uygulamayi gerektiren ¢ok 6nemli bir 6grenme alanidir (Kieran, 1992; Dede ve
Peker, 2007). Buna ragmen ¢ogu 6gretmenin kullandigl 6gretim metotlar 6grencileri ezber yaparak 6grenmeye
yonlendirmektedir. Oysaki matematik aktif katilimin, uygulamanin ve gevreyle etkilesimin oldugu bir ortamda
glnlik yasam baglantili yéntemlerle daha iyi 6grenilebilir. Bu sekilde bir cebir 6gretimi yapilandirmaci yaklagsimla
daha anlamli olabilir Bu yaklasim, bilginin 6grenciye oldugu gibi ve dogrudan verilmeyecegini, mutlaka 6grenci
tarafindan etkin bir sekilde yeniden yapilandirilip yeni bir bicime doniistiirildigini 6ne slren bir yaklasimdir (Milli
Egitim Bakanhgi (MEB), 2009). Yapilan arastirmalarda yapilandirmaci ortamdaki 6grenenlerin dersten zevk aldiklari,
dersi daha eglenceli ve ilging bulduklari, daha fazla sorumluluk aldiklari, biylk bir enerji ve istekle calistiklari, daha
cesaretli ve azimli olduklari dikkat ¢eken duyussal kazanglardir (Kog ve Demirel, 2004).

Cagdas egitimdeki en etkili 6gretim modellerinden biri yapilandirmaci yaklasimi temel alan 5E 6grenme
modelidir. 5E 6grenme modeli 6grencilerin sahip oldugu bilgi ve becerileri aktif bir sekilde kullanmalarini saglar,
arastirma meraklarini arttirir ve beklentilerine cevap verir. Ogretmen icin yardimci ve diizenleyici bir model olan 5E
o6grenme modeli Giris asamasi (Entering phase), Kesfetme asamasi (Exploring phase), Agiklama asamasi (Explaining
phase), Derinlestirme asamasi (Elaborating phase) ve Degerlendirme asamasi (Evaluating phase) olmak Uzere bes
asamadan olusmaktadir.

Giris asamasinda 6grencilerin 6n bilgilerine erisim saglanarak bu bilgiler degerlendirilir ve merak uyandirilarak
ogrenciler motive edilir ve 6grencilerin ilgisi cekilir. Kesfetme asamasi 6grencilerin en aktif olduklari asamadir ve bu
asamada &grenciler bir problem durumuyla karsilastirilir. Ogrenciler karsilastiklari problemin ¢éziim yollarini
bulmakta ve gercek bilgiye ulasmakta ¢cogu zaman gliclik ¢ektikleri icin 6gretmenin en etkin oldugu asama aciklama
asamasidir. Bu asamada 6gretmen, 6grencilerin yetersiz olan eski bilgilerini daha dogru olan yeni bilgilerle
degistirmelerine yardimci olur. Derinlestirme asamasinda 6grencilere daha fazla deneyim firsati sunulur ve bir
onceki asamada yeni edindikleri kavramlari, tanimlari, agiklamalari ve becerileri benzer durumlara uygulama ve
kullanma firsati verilerek yeni kazanilan bilgi ve becerilerin pekistirilmesi amaglanir. Degerlendirme asamasi
Ogrencilerden edindikleri bilgileri gostermelerinin beklendigi ya da 06grencilerin diisinme stillerini veya
davranislarini degistirdikleri asamadir. Bu asamada 6z degerlendirme, 06gretmen gozlemi, performans
degerlendirme, portfolyo ve rubrik (performans degerlendirme 6lgegi) yer almaktadir (Higcan, 2008; URL-1; URL-2).

Literatlirde 5E 6grenme modeli (izerine matematik egitimi alaninda birgok ¢alisma oldugu gorilmektedir (Baser,
2008; Pulat, 2009, Sakall, 2011; Tuna, 2011; Sahiner, 2013; Kaymakgl, 2015; Yildiz ve Es, 2015; Biyikh ve Yagci, 2015;
Dag, (2015); Tomooglu, (2017). Baser (2008) yiiksek lisans ¢alismasinda, ¢cember, daire ve silindir konularinin
O0gretiminde, 5E O6grenme modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle 6grenen 6grencilerin, geleneksel
yontemlerle 6grenen 6grencilerden akademik anlamda daha basaril olduklari sonucunu ortaya koymustur. Pulat
(2009) yuksek lisans galismasinda 5E O6grenme dongusiiniin 6. sinif 6grencilerinin matematik basarisina ve
matematige yonelik tutumlarina etkisini incelemis olup, 6grencilerin matematik basarisinda uygulamanin éncesine
gdre anlamli bir artis oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin matematik tutumlarinda ise arastirmanin basina gére
istatistiksel olarak anlamli bir azalmanin oldugunu gérmistir. Sakall (2011) yiksek lisans ¢alismasinda, karmasik
sayilar konusunun 6gretiminde, yapilandirmaci yaklasima dayali 5E 6grenme modeline uygun etkinliklerle 6gretim
goren Ogrencilerin geleneksel yontemlerle 6gretim goren 6grencilerden akademik anlamda daha basarili olduklari,
matematik tutumlarinda ise olumlu bir degisme gorilmedigi sonucuna ulasmistir. Tuna (2011) doktora tezinde, 10.
sinif matematik dersi trigonometri konusunun o6gretiminde kullanilan 5E 6grenme modelinin 6grencilerin
matematiksel dlisinme becerilerinin gelisimine, akademik basarilarina ve konuyla ilgili bilgilerinin kaliciligina olumlu
olarak etki ettigini tespit etmistir. Yildiz ve Es (2015) galismalarinda agilar, ¢cokgenler ve donlisim geometrisi
konularini 6grenmede ve geometrik distinme diizeylerinin gelisiminde 5E modeline yonelik etkinliklerin olumlu
yonde etkilerinin yiksek oldugunu tespit etmislerdir. Biyikli ve Yagci (2015) yaptiklari ¢calismalarinda, 5E 68renme
modeline uygun etkinliklerle 6grenen 6grencilerin 6grenme dlizeyi agisindan daha basarili olduklari sonucuna
ulasmislardir. Dag (2015) yiksek lisans calismasinda, 5E modeline uygun etkinliklerin ortaokul 1.sinif 6grencilerinin
matematik dersi kesirler alt 6gr 6grenme alanindaki akademik basarilarini ve derse karsi tutumlarini olumlu yénde
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etkiledigini gérmistiir. Tomooglu (2017) yiksek lisans ¢alismasinda, li¢gen ve paralelkenarin alanlarini 6lgmeye
yonelik 5E 6gretim modeline dayali dersin tasarlanmasindan ve uygulanmasindan olusan bir eylem arastirmasi
gerceklestirmis ve yapilan eylem arastirmasinin 6grencilerin geometrik diislinme diizeylerine etkisini incelemistir.
Calismada hedeflenen 6grenci grubunda licgen ve paralelkenarin alan 6lgme konusunun 6gretimi, hazirlanan eylem
planlari cercevesinde gerceklestirilmistir. Bu siirecte 6grencilerin cogunun alan hesaplama bagintisini olusturma ve
yikseklik cizimleri kazanimlari edindikleri hem 6gretmenin gdzlemi hem de yapilan testlerle gdsterilmistir. Uggen,
kare ve dik-paralel dogrular temalari altinda da geometrik diisiinme diizeylerinde ilerleme kaydedilmistir.

Cebir konusu Uzerine ise Eski (2011), Sari (2012), Yildiz, Ciftci, Sengil, Akar ve Sezer (2015), Dane, Cetin, Sagirh
ve Bas (2015), Unlii ve Aktas (2017), Yakar ve Yilmaz (2017), tarafindan yapilmis calismalara literatiirde yer
verilmistir. Bu calismalar da ortaokul diizeyinde cebirsel ifadeler konusunda 5E 6grenme modelini disinda 6gretim
yontemleri kullanilmistir. Literatirde cebir konusu Uzerine 5E 6grenme modelini ele alan fazla ¢alismaya
rastlanmamigtir. Cebirsel ifadeler konusunun 6gretiminde segilen 6g§renme metodlari cebirsel diisinmenin anlaml
olmasini saglayabilir. Cebirsel distinmenin gelisimi 6grencilerin cebir alt 6grenme alaninda edinecekleri etkin
deneyimlerle saglanabilir. Bu 6nemden dolayl cebir 6grenme alaninda yer alan cebirsel ifadeler konusu
yapilandirmaci yaklasimin 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanabilir. Kaymakgi (2015) yiksek lisans tez
calismasinda 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerin ortaokul 2.sinif matematik dersi cebir
0grenme alanindaki akademik basariya etkisini incelemis ve 5E modeli ile 68retimin cebir konusunun 6gretiminde
anlamli dizeyde etkili oldugu, 6grencilerin ilgilerinin, motivasyonlarinin ve derse katilimlarinin arttigi sonucuna
varmistir. Bu calismadan da, 5E 6grenme modelinin akademik basariya ne yonde etki ettigi hususundailgili literatiire
katki saglamasi ve modele yonelik 6grenci gorislerinin bu konuda yapilacak olan c¢alismalara yol gostermesi
beklenmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Problemleri

Bu arastirmanin amaci, yapilandirmaci yaklasima dayali 5E 6grenme modelinin 6. sinif matematik ders
programindaki ‘“Cebirsel ifadeler” konusunun &gretiminde akademik basariya ve 6grenmenin kaliciligina etkisini
incelemek ve 6grencilerin bu model hakkindaki gérislerini tespit etmektir. Arastirmanin alt problemleri séyledir:

1. Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonunda basari testi puanlari arasinda anlaml bir
farkhlik var midir?

2. Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonunda kalicilik testi puanlari arasinda anlamh bir
farkhlik var midir?

3. Uygulama sonunda deney grubu 6grencilerinin 5E 6grenme modeli hakkindaki gérusleri nelerdir?
2. Yontem

Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel ve nicel yontemler birlikte kullaniimistir. Bir arastirmada nicel olarak olgllebilen degiskenler
arasi iliskileri incelemek icin genellikle deneysel yontem kullanilir. Deneysel desenler literatiirde tam deneysel desen,
yari deneysel desen ve deneme oncesi desen olmak Uzere Uge ayrilir. Kaptan’a (1998) gore egitim alaninda yapilan
arastirmalarda yari deneysel desen yonteminin sik tercih edilmesinin sebebi, bu yontemle yiritilen bir calismanin
test etme, tarih ve arag gibi kaynaklardan meydana gelebilecek hatalarin veya etkilerin kontrol edilebilir olmasidir.

Cebirsel ifadeler konusunun 6gretiminde 5E 6grenme modelinin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin akademik
basarilarina etkisi son test kontrol gruplu yari deneysel arastirma modeli kullanilarak ve 6grenmenin kaliciligina etkisi
ise On test-son test kontrol gruplu yari deneysel arastirma modeli kullanilarak arastirilmistir. Calismanin bagimsiz
degiskenleri yapilandirmaci yaklasima dayali 5E 6grenme modeli ve 2013 matematik dersi 6gretim programindaki
yontem ve etkinliklerdir. Calismanin bagimh degiskeni ise 6grencilerin akademik basarilari ve 6grenmenin kalicilig
tizerine etkisidir. Ogretim hem deney hem de kontrol grubunda hazirlanan planlara goére gergeklestirilmistir. Bu kisim
arastirmanin nicel boyutunu olusturmaktadir. Arastirmanin nitel boyutunu ise 6grencilerin 5E 6grenme modeli ile ilgili
goruslerini iceren yari yapilandirilmis gériisme sorulari olusturmaktadir.
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Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirma 2016-2017 egitim-6gretim yili bahar doneminde, Bati Karadeniz bolgesinde yer alan bir ilin bir ilgesinde
bulunan bir devlet okulunda 6grenim goren ortaokul 6. sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin yapildigi
okulun 6. sinifinda mevcut iki subede 6grenim goren 6grencilerden 20 kisilik A subesi 6grencileri arastirmanin deney
grubunu ve 20 kisilik B subesi 6grencileri ise arastirmanin kontrol grubunu olusturmustur. Deney ve kontrol
gruplarinin segimi rastgele bir sekilde yapilmistir. Calisma grubundaki 6grencilerin demografik 6zellikleri Tablo 1'de
gosterilmistir.

Tablo 1. Calisma gruplarindaki 6grencilerin demografik 6zellikleri

Cinsiyet
Grup Erkek Kiz
N % N %
Deney 15 75 5 25
Kontrol 9 45 11 55

Arastirma 6rneklemi, deney ve kontrol gruplarinda bulunan toplam 40 6grenciden olusmaktadir.
Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada veri toplama araci olarak “Cebirsel ifadeler Basari Testi” ve “Yari Yapilandirilmis Goriisme
Sorulari” kullaniimistir.

Cebirsel ifadeler Basarn Testi

Cebirsel ifadeler basari testi, MEB’in ortaokul 6. sinif ders kitaplarinda yer alan cebirsel ifadeler konusuyla ilgili
belirledigi kazanimlar dogrultusunda hazirlanarak 6grencilere uygulanmistir. Basari testinin amaci 6grencilerin farkli
iki 6gretim yontemiyle cebirsel ifadeler konusundaki 6grenme diizeylerini belirleyerek bu iki yéntemi kiyaslamaktir.
Basari testinin hazirlanmasi strecinde ders kitaplari ve yardimci diger kaynaklardan yararlanilip uzman gorislerine
de basvurulmustur. Basari testi, 4 bélimden olusmaktadir ve her bolimde 5’er soru bulunmaktadir ki bu sorular
acik uglu, kisa cevapli ve eslestirme sorulari seklindedir. Kapsam gecerliligini saglamak amaciyla soru sayisi fazla
tutulmus ve sorularin arastirmanin amacina uygun olup olmadigini belirlemek icin matematik egitimi alaninda
uzman iki akademisyen ve iki ortaokul matematik 6gretmeninin gorislerine basvurulmustur. Gorislerine
basvurulan uzmanlarin degerlendirmeleri sonucunda basari testindeki boéliimlerin sirasinin “Verilen cebirsel
ifadelerin sozel ifade seklinde yazilmasi, Verilen so6zel ifadelerin cebirsel ifade seklinde yazilmasi, Verilen sézel
ifadelerle cebirsel ifadelerin eslestirilmesi, Verilen cebirsel ifadelerin istenen degerler i¢in hesaplanmasi” seklinde
olmasi gerektigi onerilmistir. Bir diger oneri ise “Verilen s6zel ifadelerin cebirsel ifade seklinde yazilmasi, Verilen
sozel ifadelerle cebirsel ifadelerin eslestiriimesi’”” bolimlerinde yer alan sorularin gergek yasam durumlarina uygun
olmasi gerektigi seklinde olmustur. Bu dneriler dikkate alinarak basari testinde gerekli diizenlemeler yapilmis olup,
basari testine son hali verilmistir. Basari testinin son hali tekrar uzmanlarin degerlendirmelerine sunulmus ve kontrol
edilen sorularin arastirmanin amacina ve belirlenen kazanimlara uygun sorular olduklari kararina varilmistir. Basari
testinde yer alan sorulardan bazilari Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Basari testinde yer alan bazi sorulardan 6rnekler

A) Asagida verilen cebirsel ifadelere uygun sézel | B) Asagida verilen sdzel ifadelere uygun cebirsel

ifadeler yaziniz. ifadeleri yaziniz.
at+6 1) Bir aracin hizini saatte 30 km artirmasi
1) et e
2) 8x — 3_ 2) Babasinin yasi, Leyla’nin yaginin 4
T esssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns katlndan 1 yas azdlr
m
——1 L e
3) L 3) 20 SOFu|uk b|r testte gozulmeyen soru
y#i12 SAYISI et e e e
'l
4) Y 4) Cebimdeki paranin yarisinin 5 TL fazlasi
31}2 .........................................................

Ogrencilerin basari testi puanlarinin belirlenmesi icin hazirlanan basari testinde, eslestirme sorulari hari¢ her
soruya verdikleri dogru cevaplara ““5”, kismen dogru cevaplara “3”’, yanlis ve bos birakilan cevaplara “0” puan
verilmistir. Eslestirme sorularinda ise dogru cevaplar “5”, yanls ve bos birakilan cevaplar “0”puan olarak
degerlendirilmistir. Testten alinabilecek en yiiksek puan 100’diir. Basari testleri hazirlanan cevap anahtarina uygun
olarak okunmustur.

Yan yapilandiriimig gériisme sorular

Arastirmada toplanan nicel verileri desteklemek ve 5E 6g§renme modeline yonelik goriisleri almak igin uygulama
sonunda deney grubu 6grencilerinden bes 6grenci ile yari yapilandirilmis gériisme yapilmistir. Acik uglu sorularla
o0grencilere 5E 6grenme modeli hakkindaki olumlu ve olumsuz disinceleri, matematikteki diger konularin
o0gretiminde 5E 6grenme modelinin kullaniimasini isteyip istemedikleri, 5E 6grenme modeliile islenen dersleri diger
yontemlerle islenen derslerden ayiran farklari, 5E 6grenme modelinin matematik dersine karsi tutumlarini etkileyip
etkilemedigi gibi sorularin bulundugu 5 maddelik yari yapilandirilimis goriisme sorulari hazirlanmis ve alaninda
uzman bir 6gretim Uyesi tarafindan da incelenmistir. Uzmanin 6nerileri dogrultusunda yari yapilandirilmis gériisme
formundaki maddelerde gerekli diizenlemeler yapilarak, deney grubunda bulunan bes 6grenciye gonullilik esasina
dayali olarak toplamda 35 dakika stire ile uygulanmistir.

Yari yapilandiriimis goriisme yapilacak 6grenciler, cebirsel ifadeler basari testinden aldiklari puanlara goére
akademik basari diizeyleri farkli olarak belirlenen gruplar icerisinden secilmistir. Ogrencilerin ses kayitlari bilgisayar
ortaminda yazili metne donstirilmis ve bu veriler arastirmaci disinda matematik egitimi anabilim dalinda uzman
bir kisi tarafindan incelenerek yazili metin anlamini kaybetmeden konusma dilinden arindirilmistir. Veriler
arastirmaci ve uzman tarafindan ayri ayri kodlanmis ve giivenirligi belirlemek icin kodlayicilar arasi Miles ve
Huberman’in uyum yizdesi formla kullanilmistir. Bir arastirmanin glivenilir olabilmesi icin uyum ylizdesinin %85
ve Uzerinde olmasi gerekmektedir (Miles, Huberman ve Saldana, 2014). Kullanilan formile gére kodlayicilar
arasindaki uyum yizdesi 89,12 olarak hesaplanmistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri 2016-2017 6gretim yili bahar yariyilinda Bati Karadeniz bolgesinde yer alan bir ilimizin bir
ilcesinde bulunan bir ortaokulda gerceklestirilen calismadan elde edilmistir. Uygulama arastirmaci tarafindan
ylritllmustir. Deney grubunda bulunan 6grencilere uygulama éncesinde 5E 6grenme modeli hakkinda bilgi verilmis
ve cebirsel ifadeler konusunun belirtilen kazanimlari kapsaminda 5E 6grenme modeline uygun neler yapilacagindan
s0z edilmistir.

Deney grubuna, MEB’in ortaokul 6. sinif ders kitabinda yer alan cebirsel ifadeler konusuna iliskin belirli kazanimlar
dikkate alinarak 5E 6grenme modeline uygun 6gretim etkinlikleri hazirlanmis ve bu etkinlikler 5 ders saati siiresince
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uygulanmustir. Bu etkinlikler hazirlanirken MEB’in ortaokul 6. sinif matematik ders kitabindan ve Egitim Bilisim Agi
(EBA)’'ndan faydalaniimistir (URL-3). Kontrol grubunda ise dersler, 2013 matematik dersi 6gretim programininim
onerdigi yontem ve teknikler dogrultusunda islenmistir. Arastirmanin sonunda ise deney ve kontrol gruplarina,
kazandirilmasi hedeflenen kazanimlara iliskin bilgi diizeylerini 6lgmek amaciyla basari testi uygulanarak iki yontemin
akademik basariya etkileri incelenmistir. Bu uygulamadan yaklasik 6 hafta sonra basari testi deney ve kontrol grubu
ogrencilerine tekrar uygulanarak bilginin kalicihg 6l¢tlmistir. Deney ve kontrol grubunda cebirsel ifadeler konusuna
ait bir haftalik ders saati ve kazanim dagilimi Tablo 3’de belirtilmistir.

Tablo 3. Bir haftalik ders saati ve kazanim dagilim tablosu

Ders Kazanimlar
Saati
3 Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun
sozel bir durum yazar.
2 Cebirsel ifadenin degerlerini degiskenin alacagi farkli dogal sayi degerleri igin hesaplar.

Kontrol grubunda derslerin iglenisi

Kontrol grubunda dersler 2013 Matematik Ogretim Programina uygun yillik plan ¢cercevesinde ve MEB’in 6. sinif
matematik ders kitabi kaynak kullanilarak islenmistir.

Deney grubunda derslerin iglenisi

Deney grubunda cebirsel ifadeler konusunun belirtilen kazanimlari, 2013 Matematik Ogretim Programina uygun
yillik plana bagli kalinarak, 5E 6grenme modeline uygun etkinlikler ve materyallerle desteklenerek islenmistir. Deney
grubunda derslerin uygulanmasi stirecinde, 5E 6grenme modeline yonelik yapilan etkinlikler ve ders planlari asagida
verilmistir.

5E 6grenme modeline uygun ders plani
Kazanim: S6zel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir

durum yazar.

- Giris agamasi

Sekil 1. Cebirsel ifade tanimi gorseli

Hikaye: X’ in sonu

Bir zamanlar matematik llkesinde nur topu gibi bir cocuk dogmus. Anne ve babasi gocugun ismine ne koyacaklarina
bir turli karar verememisler. Uzun uzun dislindikten sonra cocuklarinin ismini, bilinmeyen anlamina gelen X
koymuslar. Aradan yillar gegcmis ve X bilylmis. Okula baslamis. Sinifinda +, -, :, 3, 5 gibi arkadaslari varmis. X
arkadaslariyla tanismaya baslayinca arkadaslari X' in isminin anlaminin olmadigini ve bu yilizden X' in bir ise
yaramayacagini diistindikleri icin X’ i oyunlarina almayip surekli dishiyorlarmis. X cok yalniz kalmis ve hep Gzglinmds.
Bu ylizden anne ve babasi da ¢ok zllliyorlarmis. Bir glin X yalniz basina okulun bahc¢esinde dolasirken dikkatsizce ve
hizla kosmakta olan 3 ile ¢arpismis. Onlari géren 5, yardim etmek icin hemen yanlarina gelmis. Bu sirada tanisip
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kaynasmislar ve ¢ok iyi arkadas olmuslar. Artik 3.x+5 birbirinden hi¢ ayrilmamis kanka olmuslar ve bitin okul onlari
cebirsel ifade olarak tanimis.

Konunun baslangicinda dikkat cekmek amaciyla 6grencilere gesitli etkinlikler yapilir. Yapilan etkinliklerden biri
ornek olarak asagida sunulmustur.

iki dgrenciyi yanimiza ¢agiralim. Ogrencilerden birine kimseye géstermeden 1 tane bilye verelim. Diger 6grenciye
de kimseye gdstermeden 3 tane bilye verelim. Sinifa “ikinci arkadasiniza ilk arkadasiniza verdigimden 2 tane fazla bilye
verdim. ikinci arkadasinizda kag tane bilye oldugunu séyleyebilir misiniz?”’ sorusu sorulur. Ogrencilere, soruyu neden
cevaplayamadiklari agiklatilir. Daha sonra “ilk arkadasiniza 1 tane bilye verdim. Simdi ikinci arkadasiniza verdigim bilye
sayisini sdyleyebilir misiniz?”’ sorusu sorulur. Ogrencilerden, soruyu dogru bicimde cevaplamalari beklenmelidir.
Ogrencilere, soruyu cevaplarken nasil bir yol izledikleri agiklatilir. Béylece dgrencilere hissettirilmeden bir bilinmeyenli
islemler yaptirilabilir.

- Kesfetme agsamasi

Etkinlik: Sepetlerdeki elma sayisini hesapliyorum

Toplam elma sayisini nasil bulursunuz?

Sepet sayisi 3 olarak alinirsa elde edilen elmalarin sayisi ne olur?

Eger sepet sayisi 4, 5, ... gibi farkl sayilarda olsaydi elde edilen elmalarin sayisi ne olurdu?

Sepet sayisi degistikce elde edilen elma sayilarini bir tablo yaparak gosterebilir misiniz?

Sepet sayisi Elmalarin sayisi
1 3.1=3
2 3.2=6
3 3.3=9
4 3.4=12
5 3.5=15
s

Sepet sayisi her defasinda degistiginde elde edilen elmalarin sayisini matematiksel olarak nasil ifade edersiniz?

Tartisiniz.

- Agciklama agsamasi

e Gorildigu gibi elmalarin sayisi, sepet sayisina bagl olarak degismektedir. Burada sepet sayisini bir
sembolle gosterirsek, bu sembol yerine koyacagimiz degerlere gore elmalarin sayisini bulabiliriz. Boyle
ifadelere cebirsel ifadeler denir. Genel bir ifade olarak toplam elma sayisi: 3.s’dir. Buradaki “s” sepet
sayisidir.
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Bu etkinlikten sonra 6gretmen 6grencilerin elde ettikleri bulgulari toparladiktan sonra gerekli gordiigi yerlerde
diizeltmeler ve eklemeler yaparak tanimlari verir.

- Derinlestirme agsamasi

Sinifta 6grencilere EBA internet sitesinden cebirsel ifade ve degisken tanimlarinin verildigi video izletilir. Bu
videoda bir sozel ifadeyi bir cebirsel ifadeye, bir cebirsel ifadeyi bir sézel duruma nasil gevirebilecegimiz
anlatilmaktadir. Daha sonra ayni internet sitesinden Ogrencilere bir sozel ifadeyi bir cebirsel ifadeye nasil
cevirebilecegimize yonelik video izletilir (URL-3).

Etkinlik: Eslestiriyorum yarismasi

Bu etkinlik icin sinif, kendi grup adlarini kendileri belirleyecek sekilde iki gruba ayrilir. Birinci gruba tizerinde cebirsel
ifadeler bulunan kagitlar, ikinci grubuna lizerinde cebirsel ifadelere esdeger ciimleler yazan kagitlar dagitilir.

Uygulanisi:

e Once birinci grup ellerindeki kagitlardan birini secerek sorar ve diger gruptan bunun esdeger ciimlesini
sdylemesini bekler.

e Sonra ikinci grup ellerindeki kagitlardan birini secerek sorar ve diger gruptan buna uygun cebirsel ifadeyi
sdylemesini bekler.

e Kagitlar bitinceye kadar etkinlik uygulanir. Gruplardan sorulara en kisa stirede cevap vermeleri beklenir
ve puanlama yapilir.

Fotograf 1. Deney grubu 6grencilerinin eslestirme etkinligi-1
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Fotograf 3. Eslestirme etkinligi-3 Fotograf 4. Eslestirme etkinligi-4

Etkinlik: Cebir sarmali oyunu

Fotograf 5. Cebir sarmali oyunu

Bltln oyuncular pullarini baslangi¢c noktasina koyarlar. Sirasi gelen oyuncu zari atar ve tasini zardaki nokta sayisi
kadar ilerleterek elindeki pulu oraya yerlestirir. Attig zar Gzerindeki saylyi, pulu yerlestirdigi ifadedeki degisken yerine
koyup ¢ikan sonucu, aldigl puan olarak kagida yazar.
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Ornegin; bir oyuncu oyuna 3 atarak basladiginda 3 adim ilerler. Geldigi ifade 2x-1’dir. Bu ifade de, bilinmeyen x
yerine 3 koyar. Aldigi puan 2.(3)-1=5 olur. Aldigi puani kdgida yazar. Diger oyuncular da bu sekilde puanlarini yazarlar.
Birinci turun sonunda sirasi gelen ilk oyuncu (2x-1) noktasindan devam eder. Attigi zar 5 olursa 5 adim ilerleyerek “li¢
adim ileri” kutusuna gelir. Tasini lic adim ilerdeki 3a-4 ifadesinin lzerine yerlestirir. a yerine attigi zardaki 5 sayisini
koyar. ikinci puani 3.5-4=11 olur.

Bu sekilde kaldiklari noktadan devam ederek bitis noktasina varmaya calisirlar. Her 5 atis sonunda puanlar
toplanir. Oyun, 10 atis sonucunda veya oyunculardan biri ”BiTiS” noktasina varinca biter. Tim oyuncular aldiklari
puanlari toplarlar. En ylksek puani alan oyuncu, oyunu kazanmis olur.

Fotograf 6. Deney grubu 6grencilerinin cebir sarmali oyunu etkinligi

- Degerlendirme agsamasi

Ogretmen, 6grencilerin konuyu ne kadar dgrendiklerini tespit etmek icin 6grencilerden hazirladigi alistirma
sorularini cevaplamalarini ister. Ayrica 6gretmen 6grencileri ders esnasinda gozlemleyerek siireci de degerlendirir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi igin SPSS/ PC(17.0) (Statistical Package for Social Sciences for Personal Computers) paket programi
kullanilmis ve arastirmanin alt problemleri %95 glvenirlik dizeyinde (p=0,05) test edilmistir. Gruplarin denkligini
belirlemek igin 5. sinif matematik dersi karne not ortalamalari paket programa girilmistir. Elde edilen veriler deney ve
kontrol gruplarinda normal dagihm gosterdigi icin gruplar arasinda bilgi diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklemler igin t-testi uygulanmistir.

Ogrencilerin basari testi puanlarinin belirlenmesi icin hazirlanan basari testinde, her soruya verdikleri dogru
cevaplar “5”, kismen dogru cevaplar ““3”, yanls ve bos birakilan cevaplar “0” puan olarak paket programa girilmistir.
Basari testinden elde edilen veriler deney ve kontrol gruplarinda normal dagilim géstermedigi icin Mann Whitney U-
testi kullanilarak gruplarin basari testi ortalama puanlari arasinda anlaml bir fark olup olmadigi belirlenmistir. Mann
Whitney U-testi bagimsiz dlgiimlerin s6z konusu oldugu, az sayida drneklemle yapilan c¢alismalarda puanlarin
dagihminin normallik varsayimini karsilamadigi durumlarda kullanilir. Non-parametrik testlerden biri olan Mann
Whitney U-testi, bagimsiz t-testinin alternatifi olarak da bilinir (Blytkoztirk, 2014).

Ogrencilerin kalicilik testi puanlarinin belirlenmesi icin kullanilan basari testinde, her soruya verdikleri dogru
cevaplar “5”, kismen dogru cevaplar ““3”, yanls ve bos birakilan cevaplar “0” puan olarak paket programa girilmistir.
Kalicilik testinden elde edilen veriler deney ve kontrol gruplarinda normal dagilim géstermedigi icin Mann Whitney
U-testi kullanilarak gruplarin kalicilik testi ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi
belirlenmistir.

Deney grubundan bes 6grenci ile yari yapilandiriimis gériisme yapilarak elde edilen veriler igerik analizine gore
incelenmistir. Elde edilen nitel veriler birbirinden bagimsiz iki kodlayici tarafindan okunmus olup bireysel kodlamalar
yapilarak ortak temalar olusturulmustur. Bu temalara iliskin frekanslar ve ylzdeler hesaplanmistir.
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3. Bulgular

Elde edilen bulgular arastirmanin alt problemlerine goére diizenlenmistir.
Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Cebirsel ifadeler basari testinden elde edilen nicel verilerden ulasilan bulgular arastirmanin birinci ve ikinci alt
problemleri ile iliskilendirilerek yorumlanmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum: Deney ve kontrol gruplarinin denkligine bakmak icin 5.sinif
matematik dersi karne not ortalamalarina bakilmistir. Bu baglamda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 5.sinif
matematik dersi karne not ortalamalarina yonelik bagimsiz 6rneklemler icin t-testi yapilmistir. Elde edilen bulgular
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Gruplarin karne not ortalamasi puanlarina iligkin bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari

Grup N X SS t p
Deney grubu 20 78,97 17,28

-0,491 0,264
Kontrol grubu 20 76,58 13,23

Tablo 4’deki analiz sonuglari, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin karne not ortalama
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilasma olmadigini géstermektedir [p>,05]. Bu bulgu, arastirmaya
katilan deney grubu ve kontrol grubunun karne not ortalamasi puanlarina gore birbirine benzer 6zellikte veya denk
gruplar oldugunu géstermektedir.

Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda ““Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonunda
basari testi puanlari arasinda anlamh bir farklilik var midir?”’ sorusuna cevap aramak amaciyla yapilan analiz sonuglari
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Gruplarin basari testi puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N 50 >T V i i
Dengy grubu basari 20 25,38 507,50
testi i
102,50 0,008
’ 2,654 ’
Kontrol grubu 20 15,63 312,50

basari testi

Tablo 5’teki analiz sonuglarina gore, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari testinden
aldiklari puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilasma oldugu goriilmektedir [p<,05]. Bu bulgu,
arastirmaya katilan deney grubu (5.0=25,38) ve kontrol grubunun (S.0=15,63) sira ortalama puanlarindan da yola
¢ikilarak etkisi test edilen modele dahil olan deney grubu ile 2013 matematik dersi 6gretim programinin 6nerdigi
yontem ve modellerin kullanildigi kontrol grubu 6grencileri arasinda deney grubu lehine olarak anlaml bir farklilasma
oldugunu ortaya koymaktadir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum: Arastirmanin ikinci alt problem kapsaminda “Deney grubu ile
kontrol grubu o6grencilerinin uygulama sonunda kalicilik testi puanlari arasinda anlamh bir farkhlik var midir?”
sorusuna yanit aramak amaciyla 6grencilerin kalicilik testinden aldiklari puanlar arasinda anlamh bir farkhlk olup
olmadigl incelenmistir. Bu baglamda ilgili alt problemi degerlendirmek i¢in deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
kahcilik testi puanlarina yonelik Mann Whitney-U testi yapilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Gruplarin kalicilik testi puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N S.0 S.T U z o]
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Deney grub_u 20 23,10 462,00

kalicilik testi

Kontrol 148,00 1,410 0,159
grubu 20 17,90 358,00

kalicilik testi

Tablo 6’daki analiz sonuglarina gore, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testinden
aldiklari puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilasma olmadig gortlmektedir [p>,05]. Ancak
arastirmaya katilan deney grubu (5.0=23,10) ve kontrol grubunun (S.0=17,90) sira ortalama puanlarindan yola
¢ikarak etkisi test edilen modele dahil olan deney grubu 6grencilerinde, 2013 matematik dersi 6gretim programinda
onerilen yontem ve modellerin kullanildigl kontrol grubu 6grencilerine gore 6grenmenin kalicilik oraninin biraz daha
ylksek oldugu soylenebilir.

Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Arastirmanin bu bélimiinde, deney grubundan 5 6grenci ile gerceklestirilen yari-yapilandiriimis gériismelerden
elde edilen verilerin analizine iliskin bulgulara yer verilmistir.

Ugiincti Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum: Arastirmanin birinci alt problemi kapsaminda ‘“Uygulama
sonunda deney grubu oOgrencilerinin 5E 6grenme modeli hakkindaki gorisleri nelerdir? ”’ sorusuna yanit aramak
amaciyla deney grubu 6grencilerinin uygulanan yari yapilandirilmis gériisme sorularina verdikleri cevaplar ve bu
cevaplara ait frekans ile yizde degerleri Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7. Yari yapilandirilmis goriismeye ait frekans degerleri ile yiizdelik oranlar

Yari Yapilandirilmis Gériisme Verilen Cevaplar f %
1.5E 6grenme modeli hakkinda olumlu Dersi eglenceli hale getiriyor. 4 80
disiinceleriniz var mi? Eger varsa nedir? Derse severek girdim. 4 80
Daha ¢ok sey 6grendim. 3 60
Daha iyi anladim. 3 60
Arkadaslarla beraber 6grendik. 1 20
Kendim bularak 6grendim. 2 40
Daha ¢ok ¢6ziime yonelik 1 20
Etkinlik dolu bir ders 1 20
2.5E 6grenme modeli hakkinda olumsuz Olumsuz disiincem yok. 3 60
diisiinceleriniz var mi? Eger varsa nedir? Bazi etkinlikleri yaparken cok gurdlti 1 20
oluyor.
Ders ¢ok basit diizeyde gibi geliyor. 20
Evet isterim. 4 80
3.Matematikteki diger konulari islerken Istemen. .sl.j anki isleme stili daha cok 1 20
. hosuma gidiyor.
5E 6grenme modelinin kullaniimasini Cok eglenceli ve gazel 3 0
ister misiniz? Nigin?
Daha iyi 6greniyorum. 4 30
ilgimi daha ¢ok cekiyor. 3 60
Konular hayata daha yakin 1 20
Arkadaslarla birlikte oynayarak ) 40

Ogreniyoruz.
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Tablo 7’nin devami

Yari Yapilandirilmis Gériisme Verilen Cevaplar f %
Bence yok. 1 20
Dersler daha egl li 6greniliyor. 4 80
4.Sizce, 5E 6grenme modeliile islenen erser caha eglence’ Ogrentiyor
L s . . Konular akhimda daha ¢ok kaliyor. 4 80
dersleri diger yontemlerle islenen Ders daha ilei cekici ” r
derslerden ayiran énemli bir fark var €rs daha Ilgl cekici ve merak uyandiricl 3 60
midir? Varsa bu fark nedir? Sorulan sorularla konulari kendim
1 20
bulmaya calistim.
Evet, cok etkiledi. 4 80
Hayir, etkilemedi 1 20
Matematik dersini seviyordum, daha 3 60
5.5E 6grenme modeli etkinlikleri, ¢ok sevmeye basladim.
Matematik  dersine  karsi  olan Matematik dersini ¢ok sevmiyordum, 1 20
tutumunuzu etkiledi mi? daha cok sevmemi sagladi.

Tablo 7 incelendiginde, goriismeye katilan 6grencilerin %80’i 5E 6grenme modeli etkinlikleri ile islenen
derslerden hoglandiklarini belirtmislerdir. 5E 6grenme modeline yonelik dersler eglenceli diyen 6grenci sayisi 4 (%80),
derse severek girdim diyen 6grenci sayisi 4 (%80), daha ¢ok sey ve daha iyi anladim diyen 6grenci sayisi 3 (%60),
kendim bularak 6grendim diyen 6grenci sayisi 2 (%40), arkadaslarla birlikte 6grendik, ¢c6ziime yonelik ve etkinlik dolu
bir ders diyen 6grenci sayisi 1 (%20)’dir. Bunun yani sira, 5E 6grenme modeli etkinliklerinin 6grencilerin matematik
dersine karsi olan tutumunu %80 olarak olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin %80’'i matematik
dersinin diger konularinda da 5E 6grenme modelinin kullanilmasini istediklerini belirtmislerdir.

Tablo 7’ye gore 2 égrenci S5E 6grenme modeli hakkinda olumsuz disiince belirtmislerdir. Ogrencilerin %20’si
etkinlik esnasinda ¢ok giirliltl oldugunu, %20’si ise derslerin bu sekilde islenmesini ¢ok basit diizeyde buldugunu
belirtmistir. Ayrica matematikteki diger konulari islerken 5E modelinin kullanilmasini istemeyen 6grenci sayisi 1’dir.

Bu calismada, 5E 6grenme modeli etkinlikleriyle 6grenen Ogrencilerin ¢ok azi olumsuz ifadeler kullanmistir.
Ogrencilerin biyiik cogunlugu derslerin akilda kalici oldugunu, daha ¢ok sey égrendiklerini, daha iyi 6grendiklerini,
arkadaslariyla birlikte 6grendiklerini, derslerin ilgi ¢ekici oldugunu, eglenceli gectigini ve kendilerinin de bir seyler
Urettiklerini belirtmislerdir.

4. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada, 5E 6grenme modeline dayali 6gretim etkinliklerinin 6. sinif 6grencilerinin cebirsel ifadeler
konusundaki akademik basarilarina etkisi incelenmis olup arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen
bulgulardan faydalanilarak 6nemli sonuglar elde edilmistir.

Arastirmanin basinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 5. sinif matematik dersi karne not ortalamasi
sonuglari incelendiginde her iki grubunda hazirbulunusluk diizeyleri arasinda anlaml bir fark olmadigi gérilmektedir.
Buna bagli olarak arastirmanin baslangicinda deney ve kontrol gruplarinin akademik basari agisindan birbirine denk
gruplar olduklari gértlmistir.

Uygulama sonrasi cebirsel ifadeler konusunda her iki gruba da uygulanan basari testi sonuglarina bakildiginda,
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali 5E 6grenme modelinin kullanildigi deney grubu 6grencileri ile 2013
Matematik dersi 6gretim programinda onerilen 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin basari
testi puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ciktig1 gériilmektedir. Bir baska deyisle, 5E modeline
uygun 6gretim etkinliklerinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin 2013 matematik dersi 6gretim programinin
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onerdigi yontem ve modellerinin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili oldugu gorilmustir. Bu
yontem isiginda deney grubu 6grencileri cebirsel ifadeler konusundaki kendi kavramlarini kendileri yapilandirarak
O0grenmislerdir. Bu modelin asamalarinda hazirlanan etkinliklerle 6grenciler somut yasantilar yasayarak soyut
kavramlari zihinlerinde daha iyi anlamlandirmislardir. Bu calismaya paralel olarak;. Baser (2008), Ziyafet (2008), Canh
(2009), Pulat (2009), Gil (2011), Sakall (2011), Tuna (2011), Yurt (2012), Sahiner (2013), Akbulut (2015), Kaymakgi
(2015), Yildiz ve Es (2015), Biyikh ve Yagci (2015), Dag (2015), Sarag (2017), Tomooglu (2017) tarafindan yapilan
arastirmalarda da 5E 6grenme modelinin akademik basariyi artirmada etkili bir yontem oldugu ortaya ¢ikmistir.
Kaymakgi (2015) calismasinda 5E 6grenme modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerin matematik dersi cebir
o0grenme alanindaki akademik basariya etkisini incelemis ve cebir konusunun 6gretiminde 6grencilerin akademik
basarilarinda, ilgi ve motivasyonlarinda artis oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alismalardan elde edilen sonuglara gore;
5E modelinin matematige yonelik islevsel ve etkili bir model oldugu goérilmdstir.

Arastirmanin sonuglarindan biri de, yapilandirmaci yaklasima dayali 5E 6grenme modelinin kullanildigi deney
grubu o6grencilerinin kalicilik testinden aldiklari puanla, kontrol grubu 6grencilerinin kalicilhk testinden aldiklari
puanlar arasinda anlaml bir farklilasma ortaya ¢ikmamasidir. Buna gore, uygulanan 5E 6grenme modelinin, kontrol
grubunda kullanilan yonteme kiyasla 6grenmenin kaliciligina olan etkisi bakimindan anlamli bir farklilik olusturmadigi
soylenebilir. Ancak, Sahiner (2013), Bayram ve Kili¢ (2017) tarafindan yapilan arastirmalarda 5E 6grenme modelinin
ogrenmenin kalicihigini artirmada etkili bir yontem oldugu ortaya ¢ikmistir. Her ne kadar istatistiksel sonuclara gore
anlamh bir farkhlik olmasa da, deney grubuna uygulanan 5E 6grenme modelinin, kontrol grubunda kullanilan
ybnteme goére 6grenmenin kalicihk orani bakimindan biraz daha yiliksek oldugu (kalcilik testi sira ortalama
puanlarindan) gézlemlenmistir.

Arastirmada elde edilen bir diger sonug ise, deney grubundan segilen 5 6grenciyle yapilan yari yapilandiriimis
goriisme sonucunda 5E 6grenme modeline yonelik islenen derslerin daha eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugu, 6grencilerin
motivasyonunu artirdigl, kavramlarin somut bir sekilde 6grenildigi, 6grencilerin derslerde daha aktif olduklari,
derslerin daha kalici oldugu ve oOgrencilerin matematik dersine karsi tutumlarini olumlu yénde etkiledigidir. 5E
o0grenme modeli etkinlikleri ile islenen derslerle birlikte 6grencilerin %80’inin matematik dersini daha ¢ok sevdikleri
gorilmastir. Yarn yapilandinimis goérismeler neticesinde, 6grencilerin biyik ¢ogunlugunun 5E 68renme modeli
etkinlikleriyle islenen derslere olumlu olarak yaklastigi ve matematik dersinin diger konularinin da 5E 6grenme
modeline uygun olarak islenmesini istedikleri sonuglarina ulasiimistir. Dag (2015) calismasinda, 6grencilerle yaptigi yari
yapilandiriimis gortismelerin analizinde; 5E 6grenme modelinin 6grenci géziinde 6gretmen imajini olumlu yénde
etkiledigi, matematik dersinin niteligini arttirdigi ve daha eglenceli hale getirdigi sonucuna varmistir. Elde edilen
sonuglar bu ¢alismayi destekler niteliktedir.

Oneriler:

o Cebirsel ifadeler gibi soyut kavramlarin yer aldigi konularin 5E 6grenme modeline gére hazirlanan
etkinliklerle 6gretilmesi daha etkili bir 6grenmenin gergeklesmesini saglayabilir.

e Bu arastirma ortaokul 6. Sinif 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Benzer calismalar farkh sinif diizeylerinde
bulunan 6grenciler icinde uygulanabilir.

e Matematik dersindeki konularin 5E 6grenme modeli dogrultusunda planlanmasi ve uygulanmasi zaman
almaktadir. Modelin uygulama asamalarinda 6grencileri aktif kilacak etkinliklere yer verilmesi ve bilginin
ogrenciler tarafindan anlamlandirilabilmesi i¢in uygulama siireci icerisindeki zaman 6gretmen tarafindan
iyi bir sekilde degerlendirilmelidir.
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