Erciyes University

Erciye.s. UniV‘ersite‘si" ) . Journal of Institue Of Science and Technology
Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi Volume 35 Issue 3, 2019

Cilt 35, Say1 3, 2019

Bazi Uriner Sistem Taslarinin X-Isin1 Toz Kirinim Yéntemi ile Nitel Analizi

Atiye Atifet GUVENC =, Zeliha ATIOGLU: and Mehmet AKKURT:

*1 Erciyes Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik Bélimi, KAYSERI _
2 Kapadokya Universitesi Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu Ugak Elektrik Elektronik Bélimi, NEVSEHIR

(Alinis / Received: 12.10.2019, Kabul / Accepted: 29.11.2019, Online Yayinlanma / Published Online: 31.12.2019)

Anahtar Kelimeler 0z: Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesinde yatan 12 farkli hastadan alinan
X-Isiny, iiriner sistem taslarinin X-1sin1 toz kirinim yoéntemi ile nitel analizleri yapildi. Agat
Toz Kirinim Metodu, havanda 6giitlilen numunelerin toz kirinim desenleri Bruker AxsDS Advence model

Uriner Sistem Taslar: difraktometre CuKq radyasyonu kullanilarak elde edildi. EVA programi kullanilarak

difraksiyon desenleri tizerinde fiziksel ve geometrik faktor diizeltmeleri yapildi. Toz
kirinim desenlerinden elde edilen pik verileri Hanawalt metoduna gore
degerlendirildi ve 6rneklerin yapilarina giren maddeler nitel olarak tayin edildi.
Analiz sonucunda agirlikli olarak numunelerde uric acid, whewellite, weddelite
bilesiklerine rastlandi. Bu ¢alismayla iiriner sistem rahatsizliklarina sebep olan
taslarin X-1s1n1 toz kirinim y6ntemi ile igeriklerinin saptanabilecegi gézlemlendi.

Qualitative Analysis of Some Urinary Stones Using the X-ray Powder Diffraction Method

Keywords Abstract: The urinary system stones which are taken from 12 different patients in

X-Ray, Ege University Hospital were analyzed by X-ray powder diffraction method. Powder

Powder Diffraction Method, diffraction patterns of the samples were obtained by a CuK, radiation in Bruker

Urinary Sistem Stones AxsDS Advence model diffractometer. Physical and geometric factor corrections
were performed on the diffraction patterns by using the EVA program. The picks on
the powder diffraction patterns were evaluated according to the Hanawalt method
and the materials entering the structures were determined qualitatively. Urinary
acid, whewellite, weddelite were heavily found. In this study, it was observed that
the contents of the stones causing urinary system disorders could be determined by
X-ray powder diffraction method.
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1. Giris

Uriner sistem taglar yaklasik %97 oraninda kristal ve mineral faz ve %3 oraninda kristal olmayan ya da organik
faz igerir. Bobrek taslari idrar iginde ¢oken kristallerin bobrek i¢ yilizeyine tutunmasi ve birikmesi ile olusur [1].
iceriginde bulunan maddeye gore taslar siniflandirilir. Tas tipi ileri tani testini belirlemede etkili faktérdiir. Bu tas
tipleri kalsiyum oksalat, kalsiyum fosfat, lirik asit, amonyum iirat, striivit, sistin, ksantin, dihidroksiadenin, ila¢
taslar1 gibi yapisi bilinmeyen taglardir [2]. En sik goriilen kalsiyum okzalat ve kalsiyum fosfat tasidir. Kalsiyum
oksalat bir¢ok iiriner sistem tas1 icindeki ana bileseni olusturur. Uriner sistem taslarinin tiirlerinin gériilme sikhg
Tablo 1.’ de verilmistir.

Striivit taglarinin goriilme sikhgi Tablo 1. ‘den de goriildiigii gibi %10-15 araligina sahiptir. Urik asit taglar1 da en
sik erkeklerde rastlanan bir tas tiiriidiir. Sistin taslari ise en az goriilme oranina sahip tas gruplari arasindadir [3].

Genellikle bobrek tasinin ilk belirtisi siddetli agr1 seklinde ortaya cikar. Bobrek taslari rontgen veya

ultrasonografik incelemeler sonucunda tespit edilir. Bol miktarda su icmek ve bunu aliskanlik haline getirmek tas
olusumunu engellemek icin yapilabilecek en kolay harekettir [5]. 6 mm c¢apindan kiiciik taslar genellikle
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kendiliginden diiserler. Daha biiyiik taslara ise yerine ve biiytikliigiine gore acik veya kapali cerrahi, tas kirma veya
ilag tedavisi uygulanabilir.

Tablo 1. Tas tiirlerinin goriilme siklig1

Kalsiyum okzalat (Calsium Oxalate, CaC204)
Kalsiyum fosfat(Calsium Phosphate CaC204(H20)) %70-80
veya her ikisi

Striivit (Struvite, NH4MgPO4-6H20 ) %10-15
Urik asit (Uric Acid, CsH4N403) %5-10
Sistin (Cystine, CsH12N204S2) %1
Diger:

Ksantin (Xanthine, CsH4N10z)

Silikat (Silicate, Naz(Si02)a0) %1

indinavir (Indinavir, C3sH47N504)

Tiramteren (Triamterene, C12H11N7)

Ulkemizde yaygin olarak gériilen iiriner sistem tas hastaliklar1 multifaktdriyel bir hastalik olup genetik, metabolik,
cevresel faktorler olmak iizere birgok nedene baghdir. Yetersiz sivi alimyi, aile dykiisii ve Kisisel 6ykii, yas, cinsiyet
ve 1rk, bazi hastaliklar, diyet, az hareket veya hareketsizlik vb. b6ébrek tas1 olusumunu etkileyen faktorler olarak
saptanmistir [4]. Etkili olan bu faktorlerden dolay1 giivenilir analizler etkili tedavi tanimlanmasinda yardimci
olacaktir.

X-1s1nlar1 toz kirinim difraktometresinde triner sistem taslarinin kirinim desenleri alinip Hanawalt metodu ile
taslarin tiirii tespit edilerek incelenen taslardaki bilesikler nitel olarak saptanabilir. Toz deseni (I) siddet ve (26)
difraksiyon agis1 ve (d) mesafe verilerinden olusur. Kirinim deseni bir cismin karakteristigidir ve adeta cismi
tanitan parmak izi gibidir. Eger elimizde ¢ok sayida cismin difraksiyon deseninin bir kolleksiyonu olursa,
bilinmeyen bir cismin difraksiyon desenini hazirlayip elimizdeki desenler dizisinden hangisinin tam olarak
bilinmeyenin desenine uyduguna bakarak tayin etmemiz mimkiin olurdu. Bilinmeyen desene uyani hemen
bulabilmek i¢in bilinen desenlere ait bir sisteme ihtiya¢ vardi. Boyle bir sistem 1936’da Hanawalt tarafindan
kurulmustur [6, 10].

Daha sonra bu yontem gelistirilerek bilinen kirinim desenlerine ait Toz Difraksiyon Dosyas1 (PDF) olusturuldu ve
verilerin kullanimini kolaylastirmak igin bilgisayar ortamina depolandi. Béylece bilinmeyen materyalden elde
edilen d-I verisi ile bilgisayar ortamindakiler karsilastirilarak materyal tespit edilebildi. Bu yontemin kristal
yapiya sahip olan iriner sistem taslarinin analizine uygulanisi ilk kez Prien ve Frondel tarafindan 1963’te
gerceklestirildi [7].

2. Materyal ve Metot

X-1s1nlar difraksiyonu kristal yapiya sahip maddeleri analiz etmek i¢in kullanilan bir yontemdir [8]. X-1s1nlar10,02
A ve 100A arasindaki dalga boyuna sahip elektromanyetik dalgalar oldugundan dolay kristalleri olusturan
bilesenler tespit edilebilir. X-1s1n1 toz kirinim metodu ile kristal yapisindaki bilesenler ¢ok kii¢iik hata paylari ile
bulunabilir. Viicudun kendiliginden iirettigi ve ciddi rahatsizliklara sebep olan {iriner sistem taslari kristal yapiya
sahiptir. X-151n1 toz kirinim metodu kullanilarak bu gibi taslarin icerisindeki bilesenler tespit edilebilir.

Bu calismada, 12 hastadan alinmis Uriner sistem taslar1 agat havanda toz haline getirildi (Sekil 1.). Kullanilan
havanin agat olmasinin sebebi agat tasinin sertlik derecesinin ¢ok fazla olmasi dolayisiyla numunenin toz haline
getirilirken etkilenmemesidir.

Sekil 1. Agat havan
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Toz haline getirilen iiriner sistem taslarinin kirmim deseni Bruker AxsD8 Advance marka X-isinlar1 toz
difraktometresinde cekildi (Sekil 2.). Bu calismada, Erciyes Universitesi Tekmer’deki Bruker AxsDS Advance
model difraktometre kullanildi. Nikel filtre kullanarak jenerator gerilimi 40kV‘da jenerator akim1 40mA de tutuldu.
Bakir anot kullanildigindan dolay1 dalga boyu 1.5405984 oldu. Baslangic acis1 (20) 5¢ ve bitis acis1 (20) 90° olarak
ayarlandi. 1 saniye de 0.02 derece tarandi. Kirinim desenleri lizerinde Ka2 ve background diizeltmeleri yapildi.
Daha sonra uygun pikler i¢in d, I ve 26 degerleri tayin edildi [9].

Sekil 2. Numunelerin kirinim deseninin alindig1 Bruker AxsDS Advence model difraktometre

Elde edilen kirinim deseninden yararlanarak Hanawalt metoduna gore bilesik analizi yapildi. Programda yiikli
olan PDF dosyalarina sahip numunelerin kirinim desenleriyle bilinmeyen numunelerin kirinim desenleri
¢akistirilarak numunelerin icerdigi madde veya maddeler tespit edildi. Bu islem her bir iiriner tas numunesi i¢in
tekrar edildi ve en siddetli {i¢ 1s1maya ait olan d degerleri Hanawalt metoduna gore karsilastirildi. Sirasiyla en
siddetli li¢ pik olan d1, d2, d3 kullanilarak bilinmeyen cisim karakterize edildi. Bilinmeyen numunenin tek fazl
olmas1 durumunda d1, d2, d3 gizgileri cakisti, ¢cok fazli oldugunda en siddetli piklere ait d1, d2, d3 degerlerinden
her defasinda biri ¢ikarilarak bilinen numune desenleriyle karsilastirildi. Dogru numune bulunduktan sonra bosta
kalan pikler icin isleme devam edildi. Bu tekrar agikta hi¢bir pik kalmayincaya kadar yapildi [10,11-13].
Bilinmeyen toz deseninin igerisindeki maddeler bu sekilde nitel olarak belirlendi.

Bilgisayarda EVA programinin SEARCH modiilii kullanilarak bilinmeyen tasin yapisini olusturan bilesen maddeler,
PDF dosyalar1 taranarak da nitel olarak belirlenebildi. Bilgisayarin 6nerdigi sonuglardan miimkiin olanlar
ayiklandi. Béylece Hanawalt metoduna gore Eva bilgisayar programi kullanilarak iiriner tasi igerisinde yer alan
maddeler tespit edildi.

3. Bulgular

Bu ¢alisma icin incelenen 12 adet iiriner sistem tasinin fotograflar1 Sekil 3.’de gosterilmistir. Bu taslarin
difraktometrede alinan kirinim desenleri (26-1 yani diizlem acisina karsin siddet grafikleri) EVA programinda
incelendi ve elde edilen veriler yardimiyla numuneler icindeki maddeler belirlendi. 20 agisi, d-mesafesi ve I siddet
degerleri, en diisiik 20 degerinden en yliksege dogru tablo halinde siralandi ve bulunan maddelerin d-mesafesi ve
I siddet degerleri uygun sekilde yerlestirildi.

Uriner sistem tasi analiz edilen bir hastann iiriner tasi toz kirinim deseni Sekil 4. gériilmektedir. Tablo 2.’ de ise
iriner taslarinin analiz sonuglarini verilmektedir. Diger hastalardan elde edilen {iriner sistem taslarinin igeriginde
tespit edilen maddeler Tablo 3.’ de toplu bir sekilde gosterilmistir. . Tablo 4. 'de incelenen tas 6rneklerde saptanan
bilesikler listelenmistir. Calismanin ek kisminda ise her bir hasta i¢in elde edilen kirinim deseni ve sonuglara gére
olusturulan tablolar yer almaktadir.
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Sekil 3. Analizi yapilan triner sistem taslarinin fotografi
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Ahmet A

2-Theta - Scale

Sekil 4. 1 Nolu tasin kirinim deseni

Tablo 2. 1 Nolu tasin analiz sonuglari

Numune Mumarasi 1 nolu tag
Numumnenin Alindig Yer Ege Universitesi
Numunenin Alindig Hastamn Adh Ahmet A .
Hastamn Yas &7
Hastamin Meslegi Emekli
Hastamin Dogum Yeri Aydin
. i 21-1982
PDF Kiitilk No Tespit Edilen Madde Uric ocid
Kapalh Formiil CSHANAD3
MNUMUMNE TOZ KIRINIM DESEN VERILERI

pikno| 26(°) |dicuka) (A)| 1/10% d{A) 1/ 1o %

1 13.450 6.57814 46.6 6.55360 43

2 15.685 564522 15.0 562617 20

3 17.980 4.92944 53.0 491127 51

4 18.573 4.77358 a1 4.75726 7

5 22976 3.86777 49.1 3 BE415 42

[ 23.841 372933 4.6 3.70314 6

7 2747 327922 20.2 3. 28205 11

] 27.881 3.14730 52.2 318012 55

9 28.700 310796 100.0 3.09366 3

i | 31074 287573 327 2 B6634 &4

11 | 31992 279326 11.2 2.79550 EI

12 | 34776 257760 19.1 2566472 15

13 | 40116 224393 14.7 2. 24567 7

14 | a12a7 218492 9.7 2.18570 5

15 | 50.658 1.800a1 5.4 2.81512

63



Bazi Uriner Sistem Tagslarinin X-Isim1 Toz Kirinim Yontemi ile Nitel Analizi

Tablo 3. 12 tane hastadan elde edilen iiriner sitem taslarinin icinde tespit edilen maddeler
Tespit Edilen Maddenin PDF Kiitiik No ve Ad1 I3Jii-c119&§izd \Z\fl;ijvle?lite %;gg:l?ite
Kimyasal Formiil CsHaN4O3 CaC204(H20) Ca(C02)2(H20)
No Numunenin  alindig1 | Yasi Meslegi Dogum Tasin iginde tespit edilme durumu
hasta Yeri
1 Ahmet A. 67 Emekli Aydin X
2 Behzat K. 62 Memur Sivas X X
3 Hanim T. 45 Ev Hanim Manisa X
4 Deniz A. 25 Ogretmen Elaz1g X X
5 Kemal Y. 53 Esnaf Aydin X X
6 Fadime A. 53 EvHanim | izmir X
7 Serhat M. 46 Memur fzmir X X
8 | AhmetA. 54 ls\/fg;eeit Mugla X X
9 Kemal E. 78 Ciftei fzmir X
10 Saniye Y. 58 Ev Hanimi Balikesir X X
11 Erdem A. 36 Memur Trabzon X X
12 Elif 1. 30 Hemsire [zmir X

Tablo 4. incelenen taslarda tespit edilen bilesikler

Madde Formiil PDF Numaras1 | Rastlanma Sayisi
Whewellite CaC204(H20) 75-1313 10
Weddelite Ca(C02)2(Hz0) 87-0655 2
Uric Acid CsHaN4O3 31-1982

4. Tartisma ve Sonug

X-151n1 toz kirinim yéntemi ile 12 farkli hastadan alinan iiriner sistem taslarinin nitel analizleri yapildi. incelenen
taslarda whewellite, weddelite ve iiric acid bilesikleri tespit edilmistir. Bunlarin icinden Whewellite bilesigine
oldukea sik miktarda rastlandi. Daha sonra sirasiyla tric acid ve weddelite gelmektedir. Cogunlukla kalsiyum
iceren taslar tespit edildi [14]. Literatiire gore de en sik karsilasilan tas tiirt kalsiyum bilesenli taslardir.

Analiz sonuglari literatiirdeki sonuglarla uyumludur [8, 15-20]. Taslar1 analiz edilen hastalarin kullandig: ilaglar,
beslenme tarzi, meslegi, yasadig1 bolgenin iklimsel kosullarina bagh olarak taslarin igerisindeki bilesiklerde
farkliliklar gésterebilmektedir. Ciinkii bolgelerde siklikla yenilen yiyecek tiirleri farklidir. Ornegin; Dogu Anadolu
Bolgesinde kirmizi et ¢ok fazla tiiketilmekte iken, Ege Bolgesinde sebze ¢ok fazla tiiketilmektedir. Calisma
sartlarina bagh olarak polis memurunun maruz kaldig fazla miktardaki eksoz sonucu da yine iginde bulunan
maddelere iiriner tasinda rastlanabilir. Ayrica hasta ila¢ kullaniyorsa icerisindeki maddeler tasin yapisina girebilir.
Hasta ameliyat edilerek taslar alinabilir fakat doktorun verecegi diyet diizenli bir sekilde uygulanmazsa tekrar
olusabilir. Bu taslarin tespit edilmesi hastaya dogru diyetin uygulanmasinda rol oynayacak ve tasin olusumunu
engelleyecektir.

Uriner sistem, bobrekten mesaneye kadar uzanan kisimdir ve bébrek taglart bu kisimda farkh bolgelerde
olusmaktadir. Uriner sisteminde tas olusumu saptanan biitiin hastalarda tas analizi yapilmalidir. Uriner sistem
icerisinde olusan taslarin (bobrek taslar1) analizinde farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler icerisinde
en ¢cok kullanilan ve tercih edilen X-1511 difraksiyon (XRD) yontemidir [21]. Calismada X-1511 toz kirinim yéntemi
ile iiriner sistem rahatsizliklarina sebep olan taslarin igerikleri ortaya ¢ikarilmistir.
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Sekil 1. 2 Nolu tasin kirinim deseni

Tablo 1. 2 Nolu tasin analiz sonuglar1

|Hu mung Numaras 2 nolu tag
|Mumunenin Alsreifhi Yer Ege Universitssi
|Nu mumnenin Alndif) Hastanin Adi Behzat K .
Hastann Yag [
Hastanm Meshegi Mermur
Hastans Dofum Yeri Sivas
i 31-1882 75-1313
PD¥F Kiitik No Tespit Edilen Madde Uric acid Whewellite
Kapal Farmil CSHANAOS3 CaC204[H20)
NUMILINE TOZ KIRINIM DESEN VERILERI
Pik MO 20() |dicura) (AY Wies | dlh) | o % | diA) | e s
1 13,565 652228 545 6.54000 45
2 14,969 5.91353 69.1 5.92764 100
3 15.716 5.63417 27.1 [ 5.63300 18
4 18.030 491607 376 | 4.91300 50 476834 1
3 23.073 3.85167 B0.6 3.B6000 35 3.77B6 9
] 24,384 3.64746 44,5 3. TOBO0 T 364737 75
7 272396 337297 32.0 327600 17 3.26895 1
L 27.951 3,18958 76.3 | 3.18500 50 315077 |
9 28.722 3. 10566 100.0 3.09E00 100 3.10538 k]
10 30.103 2.96627 48.3 [ 2.98400 4 2.96597 44
11 31.528 21.83537 245 | 280100 11 2.83853 11
12 36.067 2 48830 26.0 [ 2.45800 3 2.48846 15
13 g2 235344 39.5 | 231200 4 2,35538 %
14 43.564 2.07587 26.6 21.09600 3 Z£.07392 13
15 45.978 1457233 19.2 1.97800 1 200391 1
17 47.023 150082 2.4 15087 F
1B 48287 1.88327 5.3 1.BE210 2
19 49,289 L 174731 249 [ 1798480 B
20 51,747 1.76517 15.%
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2-Thela - Scae

Sekil 2. 3 Nolu tasin kirinim deseni

Tablo 2. 3 Nolu tasin analiz sonuglar1

Numune Numarasi 3 Molu Tas
Numunenin Alindig Yer Ege Universitesi Hastanesl
Mumunenin Alindii Hastanm Ad Harmm T.
Haztammn Yamn 45
Hastamn Mesleg Ev hanimi
Hastann Dogum Yeri Manisa
FDF Kutilk Mo Tespit Edilen Madde 31-1582
Uric acid
Kapah Formil CEH4ANA03
MUMUNE TOZ KIRININ DESEN VERILERI

P WO Zﬂ['] d[l:ul(u}[ﬁ} 1/l % di &) Iflo %

1 13.520 5. 54390 32.1 E. S0 45

2 15.768 5.61567 9.3 563300 18

3 18.034 4. 747D 3r4 4. 70900 F

4 18.675 3.86061 7.3 3. 86000 55

5 23.019 3.70571 39.5 3. 70600 7

G 23.9%5 3.58801 5.4 358700 4

7 24794 3.27BET 6.3 3.27600 17

B 27177 3.19348 15.9 3.18500 =0

g 27.925 3.10187 57.9 3.00800 100

10 28.757 287340 100.0 2. B6E00 15

11 31100 2. 70461 0.2 2.E0100 11

12 32.000 256804 9.5 2.57000 156

13 34.910 245358 15.8 245600 3

14 36.555 2.32115 5.7 2.31200 q

15 38.757 2.24317 5.0 2. 24500 11

17 40168 2.19021 12.0 2.18400 -]

13 41.183 2.089234 B.2 209600 2

19 43.203 203685 4.9 2.02700 3

20 44 70B 1.902542 53 1.91450 1

21 d8.601 1.87183 4.0 1.B7880 2

22 50.550 1.80412 4.3 1.79580 ]

23 S0LES7T 1.79176 G.4 1. 79550 5
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Deniz A

(4 it o

2-Theta - Scae

Sekil 3. 4 Nolu tasin kirinim deseni

Tablo 3. 4 Nolu tasin analiz sonuglar1

PR o Y A, ] L A

]

=

Numune Mumaras: 4 nolu tas
Numunenin Alindig Yer Ege Universitesi Hastanesi
Numunenin Alindig Hastamn Adi Dieniz & .
Hastanin Tagl 25
Hastamn Meslegi O@retmen
Hastanin Dofum ¥Yerl Elazi#
PDF Kiitiik Mo Tecpit Edilen Madde 311582 751515
Uric acid Whewellite
Kapal Farmiil CHHAMADS CatinafH2o]
NURMUNE TOZ KIRINIM DESEN VERILERI
PikNO| 2a(°) | dicuka) { A )[1/10% dl &) Mo % | diA) |Le %
1 10.176 8.6853% 15.4 795441 1
4 13.597 550725 44.1 6. 54000 a5 5.02764 100
3 15.006 5.80915 24.4 5.63300 18 5.79348 30
4 15.751 562190 35.3 5. 63300 18
5 18.075 4. 30373 I8 4.91300 50
& 18,638 4. 75704 B4 4. 76900 7 4.76834 1
7 20.945 4. 23708 Fo 4.23114 1
B 23.112 3.84522 3v.1 3. 86000 55
k] 23.024 371654 0.0 3. 70600 7 37786 =}
10 24,452 3.63746 30.6 3.58700 4 3.63873 Z
11 25.870 3.44117 14.8 3.404582 2
12 26.679 3.33864 10.3 3.31124 2
13 27,278 3.26666 3.2 3. 27600 17 3.26895 1
14 27945 3.19009 3.3 3. 18500 50 3.2274 1
15 28,762 3.10146 100.0 3.10538 3
17 249,783 2.99741 15.5 2. 95400 4 3072757 1
18 30.191 195778 16.6 2. B6B00 25 2.96587 44
19 32.108 2.87122 25.1 2.88654 5
20 34.840 2. 7B540 Z1.1 2. B0 11 2. 78OS2 1
21 36.018 257730 20.7 2.57000 16 2.5568 1
22 38.229 2.49152 9.4 2.45600 3 2.49452 24
23 40.287 235238 13.9 Z.35538 216
24 41.443 2.23EB1 16.8 2. 24500 11 2.23581 1
25 44 691 217705 135 2. 16605 2 216376 1
26 47 028 2 .02608 14.2 2.03200 3 2.01179 1
27 48057 1.92070 12.3 1.93060 1 20391 1
28 50.620 1.89175 a.4 1.88210 F]
29 52.251 1.80179 12.9 1.86970 1
30 50,058 1.74933 10.3 1.799EQ B
31 59,987 1.51058 12.9 1.75550 5
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b Y

Kemal ¥.

2-Theta - Scale

Sekil 4. 5 Nolu tasin kirinim deseni

Tablo 4. 5 Nolu tasin analiz sonuglar1

Numune Numaras: Snolu tag ¥
Numunenin Almdg Yer Ege Oniversitesi Hastanesi 1
Mumunenin Almdg Hastamin Ad Kemal ¥ .
Hastamn Yagq 53
Hastanin Meslegi Esnaf
Hastanin Dogum Yeri Aopdin
_ I 31-1982 75-1313
POF Kituk No Tespit Edilen Madde Uric acid Whewellite
Kapah Formiil CEHANADT Cal204[HIO)
MUMUNE TOZ KIRINIM DESEN VERILERI
Plk no| 2e(”) | diCuka) { A )1/ 0% di &) 1iiex | diA} [1/1e%
1 10.133 B.72364 17.9 7.08441 1
2 13.541 6.53385 50.8 6. 54000 45
3 14.674 5.95123 11.3 5.92764 100
4 15.730 5.62920 5.0 563300 18 5.7934%9 30
5 18.065 4. 506631 517 4. 91300 50
B 1E.615 4. Ta2GEE 95 4. TE900 7 4 J6ET3 2
i 21.022 4.22252 B.B 4.23114 1
8 23.068 3.85254 54.1 3. 55000 55 3.9922 1
9 24,006 370400 11.6 3. 70600 7 3.7746 9
10 24.807 3.58626 7.6 3.58700 4 3.64737 Fil:]
11 15.742 3.45803 19.5 340482 2
12 17.183 3.27TES 284 326805 1
13 27.936 3.1911B6 100.0 3. 18500 50 3.22774 1
14 1E.3BB 3.14147 58.0 3.15077 1
15 2B8.7495 3.09758 97.7 3.09800 100 3.07277 1
17 31.163 2.86773 30.8 2. 86800 25 2.83853 11
18 312.060 2. 78951 161 1. 80100 11 278072 1
19 34 E49 2.57340 28 2 2. 57000 1& 2 5568 1
20 35.696 2.49973 11.1 2.45600 3 2.49452 214
z1 37.162 2.41744 11.6 2.42100 4 2.41E652 5
12 38.061 2.36238 10.7 2.35538 16
3 3B.685 2.32566 6.8 2.31200 4 2.31937 2
24 40.200 2.2414E 1213 2. 28000 5
25 52.092 1.75420 9.2 1.79980 [
26 55.104 166531 7.0 1.79550 5
27 56.984 1.61476 B.5
18 5B8.399 1.5T#56 7.8
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Sekil 5. 6 Nolu tasin kirinim deseni
Tablo 5. 6 Nolu tasin analiz sonuglar1
Numune Numarasi & nolu tag
Numunenin Alindig Yer Ege Universitesi Hastanasgi
Numunenin Alindig Hastanin Adi Fadime A. .
Hastamin Yagi 53
Hastanin Meslegi Ev Hamimu
Hastamin Dogum Yeri izmir
- . . 75-1313
PDF Kitiik No Tespit Edilen Madde Whewallie
Kapali Formiil CaC204{H20)
NUMURNE TOZ KIRINIM DESEN VERILERI

pikNO| 28(°) |d(Cuka) (A )|1/10% diA) flo% |dlA] [I/10%

1 14961 591693 1000 5.92784 100

2 15.323 5.77784 24.1 5.79349 30

3 24.383 1.64754 €0.5 3.64737 76

a 30,104 296614 61.1 3.96597 a4

5 36.032 2.43006 32.7 2.4%452 24

& 38.198 2.35420 43.7 2.35538 26

7 3R 393 2.34270 21.5 2.34728 30

g 39.972 2.25374 22.2 2.25303 10

9 40.853 2.20715 17.0 2.20928 5

10 43,545 2.07670 15.6 2.073592 13

11 45.858 1.97720 19.5 1.97773 10

12 45.688 1.54395 19.6 1.94855 10

13 48122 1.88935 13.7 1.85017 6

14 49.986 1.82316 14.1 1.82287 6

15 52678 1.73681b 14.7 1.73707 b

17 54.024 1.69603 15.2 1.69116 2

18

19
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Serhat M.

K o

2-Theta - Scae

Sekil 6. 7 Nolu tasin kirinim deseni

Tablo 6. 7 Nolu tasin analiz sonuglari

Mumune Numaras: 7 nolu tag
Mumunenin Alndig Yer Ege Universitesi Hastanesi
Mumunenin Alndig Hastann Ad Serhat M: -
Hastamn Yag A5
Hastanin Meslegi M emur
Hastanm Dogum Yeri lzmir
PDF Hiitik Mo Tespit Edilen Madde 751333 70855
Whewellite wWeddelite
Kapal Formil CaC204{H20) CalCO2)2{H2D)
MUMUNE TOZ KIRIMIM DESEN VERILERI

pikno| 20(") | dicuke) (A)|1/10%| @A) 1e%| dA) | 1/10%

1 14.331 6.17538 Th.2 l6.15000(100

2 14.906 5.93E48 400 |5.92764 100

3 15.317 5.77597 243 [5.79348 30

4 20.023 4.42052 16.1 [4.32981 1 4.40181[30

5 24 284 3165219 2.0 [3.84717 Th 3.67000

[ 30.157 2.96106 37.9 96557 Ead 2.80914[1

7 32.199 277782 1000 |2.78072 1 2. TRI65[56

8 35.952 2.49597 200 [2.49452 24

49 36.590 2.45392 24.5 [2.44583 3

plli] 37.000 2 42752 279 [2.41652 5 2.41223/9

11 37.391 240316 154 [2.38417 3

12 3B.062 236230 3390 35538 26

13 3E.407 2.34187 361 |2.34728 0 2.33245(6

14 40,177 2.24270 i5.4 [2.24911 5 .23551(19

15 40.849 220734 258 20528 5 2.20091[6

17 42787 2.11175 14.6 13001 E] 2.10943

18 45.998 1.97150 2B.6 L1.2688139|3

19 47896 1.89772 283 1.89179(13

20 50.091 1.81960 316 1.8288612

21 51.229 1.78179 9B 1.77891(3

22 51.497 1.77315 30.9 1.75040(1

23 51,778 1.76418 31.7 1.73548(3

24 55.BBD 164456 23.0 1.66360,

25 5B.124 1.58579 20.8 1.57576[1

26 61,069 1.51628 187 1.51090[1

T 5,450 144456 21.2 1.44957(1

28 66.949 1.39657 19.8 1.38447(3

29 70,739 1.33075 21.7 1.33230[1
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Sekil 7. 8 Nolu tasin kirinim deseni

Tablo 7. 8 Nolu tasin analiz sonuglar1

Mumune Nurmarasi E nolu tag
Mumunenin Alindai Yer Ege Universitesi HASTANES|
Mum unemin Aindsi Hastamn Ad Ahmet A .
Hastanin Yas 54
Hastanin Meshagi Serbest meslek
Hastanin Dogum Yeri MUIGLA
" 31-1982 75-1313
PDF Kiitiik No Tespit Edilen Madde Uric acid Whewellite
Kapal Formiil CEHAMA03 CaC204(H20]
HUNUMNE TOZ KIRININ DESEN VERILERI
PlkND| 2e(’) | diCuka) {.ﬂ.] 1/ 1% d{ &) 1fle% | d{A&) [1f1e%
1 13 488 655932 37.2 6.54000 45
2 14 9949 5.30173 69.4 5.63300 18 592764 100
3 149599 4 BO3ER 45.0 4, 91300 50
1 14.9599 3.84347 49.0 3. 56000 55
5 24487 3.63231 94.3 3. 58700 4 3.64737 TG
=] 24487 3.26629 47.9 1.27600 3 26805 1
7 27 962 3.18836 B21.6 3. 18500 50
B 284670 3.11118 100.00 3.09600 100
a 25869 2.97044 88.1 2.99400 4 2.96597 EES
10 30.040 2.84929 41.7 286800 25 233853 11
11 31.370 257869 45.5 2.57000 16
12 34761 2.48796 35.8 2.45600 3 248846 15
13 36072 235233 43.2 2.31200 4 2.35538 25
14 38.230 2.20852 51.1 4. 28000 5 2.16258 El
15 30161 2.25208 49.3 4. 24500 11 4.25303 10
17 39.161 1.08340 45.5 2. 09600 2 1.08873 3
18 40.002 2.07150 58.7 2.03200 3 2.07392 13
19 4% 398 1.93522 54.0 1.93060 1 1.90956 1
20 43651 1.89796 40.2 LE7B80 z 1.87718 Z
21 46.912 1.81999 43.3 1L.EG970 2 180670 2
12 47550 171212 42.7 1.795505 1.70807 3
23 50.079 1.56310 44.5 1.57478 1
24 53476 1.50951 45.3 1.51311 1
25
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Kemal E.

2-Thala - Scae

Sekil 8. 9 Nolu tasin kirinim deseni

Tablo 8. 9 Nolu tasin analiz sonuglari

Numune Numarasi S molu tag
Numunenin Alindif Yer Ege Universtesi Hastanesi
Mumunenin Alindifi Hastamn Adi Kemal E .
Hastanin Yas 78
Hastanin Meslegi Cifto
Hastanin Dogum Yeri izmir
. . 75-1313
PDF Hittik Mo Tespit Edilen Madde Whewellite
Kapah Formul Cal2O04{H20}
NUMUME TOZ KIRINIM DESEN VERILERI
PiknD| 20(7) |d(Cuka) (A )1/ 10% diA) 1/ lo%
1 14 869 5.95318 100.0 5.91764 100
z 15185 5.53009 16.4 5.73349 30
3 15721 5.63254 25 5.63873 2
4 18.51% 4.78715 31 476834 1
5 19521 454373 75 452597 5
B 20854 4.15618 156 423114 1
7 21432 4.14273 28 3.5922 1
B 231438 3.75248 o1 39786 9
E] 24 313 3.65802 FER- 3.64737 76
10 25.741 3.10370 4.0 310538 1
11 20541 3.01139 12.3 3.07277
12 30,047 2.97185 251 2.96597 44
13 3574 2.92155 276 29153 9
14 31.368 2.54949 20 283654 5
15 31.792 2.81246 12.0 2.83853 11
17 331691 2.65815 10.5 2.66147
18 35937 2.45700 238 2.49452 24
19 38122 2.315876 340 2 35538 26
20 30785 2.26390 18.0 226298 9
21 40731 2.21241 08 2.23581 1
22 43 462 2.028048 11.5 208873 3
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Sekil 9. 10 Nolu tasin kirinim deseni

Tablo 9. 10 Nolu tasin analiz sonuglar1

Mumune Numarasi

10 nolu tas

MNumunenin Alndii Yer

Ege Universitesi Hastanesi

Numurnenin Alindif Hastanm Adi Saniye Y-
Hastamn Yasi 58
Hastamn Meslegi Ev Hanimu
Hastanin Dafum Yerl Balikesir
_— . 31-1982 75-1313
PDF Kiltilk Na Tespit Edilen Madde Fr— Cry—
Kapaln Formiil C5H4NA03 CaC204(H20)
NUMUNE TOZ KIRINIM DESEN VERILERI
pikno| 28(") | dicukd (A)1/10% di &} 1% diA)y [iflo%
1 13.657 647887 19.7 554000 45
2 15.033 5.88845 102 5.63300 15 L.92764 100
3 15758 5.60525 9.1 5.79349 30
L] 18134 4 88797 102 4.91300 50 | 476834 1
5 23.191 3.83230 E 3.86000 53 3.9922
[ 24041 3.60878 116 3.58700 4
7 24534 1.62547 129 3.64737 76
B 27364 3.25663 10.1 3.27600 17 | 3.26835 1
9 28043 3.17934 393 318500 50 3.15077 1
10 28 805 300657 100.0 3.0RB00 100 | z10538 3
11| 30267 2.35052 147 2.55400 4 296597 L
12 31.260 285802 221 2 BGR00 100 | 283853 11
13 35.057 2.35761 149 2.57000 16 1.5568 1
14 36133 248387 6.2 2.45600 3 T ABE4E 15
i5 | 3B.337 234484 .7 234728 30
17 8824 231764 7. 231200 4 2.31937 2
18 | 39482 228054 13 228000 3 226298 ]
19 40 352 2.23339 98 2.24500 11 223581 1
0 41.352 218163 1.5 218400 i] 2.18453 1
pil 43 833 2.06373 4.6 2.03200 3 206764 7
22 47 109 1.92758 7.7 1.33060 1
3 50976 1.78006 6.1 1. 79080 7]
4 535.007 166802 5.2 1.79550 &
5 30458 155335 7.
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Sekil 10. 11 Nolu tasin kirinim deseni
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Tablo 10. 11 Nolu tasin analiz sonuglari

Numune Numarasi

11 nolu tag

Numunenin Alindig Yer

Ege Universitesi Hastanesi

Numunenin Alindig Hastanin Adi Erdem A .
Hastanm Yasi 36
Hastanm Meslegi Memur
Hastanm Dogum Yeri Trabzon
_— o 75-1313 87-0655
PDF Kitiik No Tespit Edilen Madde Whewellite Weddolite
Kapah Formil CaC204{H20) CalCO2)2(H20)
NUPRUNE TOZ KIRINIM DESEN VERILERI
pik NO| 28(") |diCuka) (A)|1/10% diA) 1% [ad) |1/o%
1 14.336 6.17320 180 B. 15000 (100
2 14.965 5.91532 100.0 [5.92764 104
3 15.343 5.77050 256 |5.79349 30
L] 20.120 4.40979 155 |4.49062 1 440181 (30
5 23,575 3.77079 96 [3.7786 9 3.88960(10
B 24199 3.67491 94 |3.54737 16 367000 (&
7 24 451 3.63767 61.9 3.57943(1
B 28,949 3.08185 13.5 [3.07277 1 3.08350(1
9 25,780 2.99769 11.7 |2.96587 43
10 30.168 2.96000 729 [2.95587 43
11 30.865 2.89478 96 |2.89675 3 289914 (1
12 31.517 2.83634 13.4 [2.8405 10 2B0ATO(12
13 32291 2.77012 203 |2.78072 1 2. 76365 (56
14 36.008 2.49218 30.2 |2.49452 13
15 37424 2.40111 18.3 [|2.41852 5] 2.39965 (9
17 38.232 2.31551 41.4 |2.31937 1
18 38.792 2.25956 8.1 |2.25427 -]
19 19 864 2.23719 166 [2.23581 1 2.23551(18
20 40.280 2.11739 288 213001 3
1 42 667 2.07510 10.1 |2.07392 13 205000 (1
12 43 581 2.06819 13.6 [2.06764 T
3 43.734 2.05714 11.9 [2.03579 1
4 43.981 2.02204 16.0 |2.00391 1
5 44785 1.99236 153 1.98819(3
26 45.490 1.97470 76 1.94948(12
7 45920 1.95523 g8 194480 (%
28 46403 1.94586 86 1.89179(13
29 46.640 1.83556 126 183500 (2
30 45625 1.81168 144 183500 (2
31 50.325 1.785981 9.9 1.785972(1
32 30.983 1.73369 11.5 173475 (6
33 52770 1.52403 103 1.52645(1
34 60.721 1.49998 129 1.49370(2
35 61.800 1.38787 9.7 141808 (2
36 67425 1.23565 112 1.23453 (1
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Sekil 11. 12 Nolu tasin kirinim deseni

Tablo 11. 12 Nolu tasin analiz sonuglar1

Mu mune Numarasi 12 nolu tag
Mumunenin Alindii Yer Ege Univesitesi Hastanesi |
Mumunenin Alindg Hastanm Ad Elif i -
Hastanin ¥asgi 30
Hastanin Meslegi Hemsgire
Hastanin Dogum Yeri izmir
- _ ; 75-1313
PDF Kiitiik No Tespit Edilen Madde Whewellite
Kapal Form dl CaC204[H20)
MNUMUNE TOZ KIRIMNIM DESEN WERILERI

rikwo| 2e(") |dicuka) (A )| 1/10% di A} 1/la%

1 14975 5.91144 100.0 5.92764 100

2 15303 E.7E8539 350 5.79349 20

3 20002 4. 43546 11.2 4.32981 1

4 24 433 3.64019 G592 3.64737 76

5 30.158 2.96055 469 3.9922 1

] 31506 2.83730 252 2.83853 11

7 35997 2.43253 289 2.49452 24

] 38241 2.35167 40.2 2.35538 26

9 35 337 2.34506 36.06 2.34728 20

10 39 869 2.255831 42.6 2.26258 9

11 40.Te5 2.211E68 17.6 2.20928 5

12 43 670 2.07106 15.0 2.07382 13

13 45 890 1.97589 357 1.957 2

14 47012 1.93133 257 1.93259 8

15 49 490 1.84025 19.6 1.845E8 G

17 50359 1.81018 249 1.81319 4

18 50966 1.73037 16.2 1.79334 &

19 53 305 1.71720 15.0 1.70383 2

20 59787 1.54558 11.3 1.546E3 2

21 60 580 1.52724 12.8 1.52779 2

22 62281 1.48954 9.4 1.50202 2

23 64 432 1.44450 104 1.49817 1
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