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Oz: Bu galismada, Labiatae familyasina ait bazi bitkiler (Mentha spicata L., Origanum onites L., Melissa officinalis L. ve
Lavandula angustifolia Mill.)’de ontogenetik ve diurnal varyabilitenin ugucu yag orani ilizerine etkisinin arastirilmasi
amaglanmistir. Arastirma, Tiirkiye’nin Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Bafra Ovasi kosullarinda iki yil siire ile
yiriitiilmistiir. Caligmada, ti¢ farkl hasat donemi (Cigeklenme 6ncesi, % 50 ¢igeklenme ve % 100 ¢iceklenme) ve ¢ farkli
hasat saati [sabah (07.%%), 5gle (13.3°) ve aksam (19.%9)] aragtirma konusu olarak ele alinmigtir. Arastirma sonucuna gore ugucu
yag orani degerleri, M. spicata, O. onites, L. angustifolia ve M. officinalis bitkilerinde sirastyla % 0.83-1.75, % 1.50-2.67,
% 0.25-1.33 ve % 0.13-0.50 arasinda degisiklik gdstermis olup; M. spicata ve M. officinalis’de % 50, diger bitkilerde ise tam
ciceklenme devrelerinde en yiiksek deger dlgiilmiistiir. Hasat devreleri ugucu yag oranini; M. spicata, ve L. angustifolia’da
istatiksel olarak anlamli derecede (p<0.01) etkilerken, O. onites ve M. officinalis tiirlerindeki etkileri istatistiksel agidan
onemsiz bulunmustur. Hasat saatlerinin ugucu yag orani iizerine etkisi ise tiim bitkilerde dnemli ve/veya ¢ok 6nemli olmustur.
Aragtirma sonucuna gore, ontogenetik varyabilite bakimindan M. spicata ve M. officinalis bitkilerinin % 50 ¢igeklenme
déneminde, L. angustifolia ve O. onites bitkilerinin ise % 100 ¢iceklenme doneminde hasat edilmesinin; diurnal varyabilite
bakimindan ise hasatlarin, M. spicata’da 6gle, O. onites ve M. officinalis’te sabah, L. angustifolia’da ise aksam saatlerinde
yapilmasinin uygun oldugu onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hasat donemleri, hasat saatleri, nane, Izmir kekigi, lavanta, ogulotu

Effects of Ontogenetic and Diurnal Variability on Essential Oil Content
in Mentha spicata L., Origanum onites L., Melissa officinalis L. and
Lavandula angustifolia Mill.

Abstract: The aim of this study was to investigate the effect of ontogenetic and diurnal variability on the essential oil content
of some plants belonging to Labiatae family (Mentha spicata L., Origanum onites L., Melissa officinalis L. and Lavandula
angustifolia Mill.). The study was conducted for two years at Bafra plain of Central Black Sea Region in Turkey. In this study,
three different harvesting stages (before flowering, 50% flowering and 100% flowering) and harvesting times [morning (07.%,
noon (13.%%), evening (19.%%)] are considered as research subjects. According to the results of the study, the essential oil content
values of M. spicata, O. onites, L. angustifolia and M. officinalis plants varied between 0.83-1.75%, 1.50-2.67%, 0.25-1.33%
and 0.13-0.50%, respectively; In M. spicata and M. officinalis, the highest value was measured at 50% flowering, while the
highest values was measured at full flowering on other species. Harvesting stages significantly affected essential oil content
in M. spicata and L. angustifolia (p<0.01), whereas the effects on O. onites and M. officinalis species were not significant.
The effect of harvesting times on essential oil content was significant and /or very significant in all plants. According to results
of the research, in terms of ontogenetic variability, it is recommended that M. spicata and M. officinalis plants should be
harvested at 50% flowering period, and L. angustifolia and O. onites plants should be harvested at 100% flowering period. In
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Labiatae Familyasina Ait Baz1 Bitkilerin (Mentha spicata L., Origanum onites L., Lavandula angustifolia Mill., Melissa officinalis L.) Verim ve Bazi
Kalite Ozelliklerine Etkisi” isimli Doktora Tez galigmasinin bir béliimiinden iiretilmistir.
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terms of diurnal variability, it was suggested that harvests should be done at noon in M. spicata, morning in O. onites and M.

officinalis, and evening in L. angustifolia.

Keywords: Harvesting stages, harvesting times, mint, oregano, lavander, lemon balm

1. Giris

Labiatae (Ballibabagiller) familyas: bitkileri;
¢ogunlukla ot ve ¢ali formunda, tek yillik veya ¢ok
yillik aromatik bitkiler olup, ¢ok eski devirlerden
beri tibbi bitki olarak bilinen ve cogunlugu Akdeniz
Havzasi’nda yayilis gosteren c¢ok sayida tiire
(yaklasik 220 cinsi ve 3500 tiir) sahiptir. Tlrkiye’de
ise 38 cins, 400 tiir yetismekte ve bu tiirlerin 240°1
endemiktir. Labiatae familyasinin ugucu yag verimi
oldukga yiiksek olup, ugucu yag verimi ve orani
bakimindan Thymus, Origanum, Salvia, Mentha,
Satureja, Teucrium, Melissa, Sideritis bilinen
onemli cinsleri arasindadir (Erdogan, 2014; Ulcay
ve Senel, 2018).

Sekonder metabolitler, Dbitkiler tarafindan
iiretilen ve giinlimiizde bir¢ok sektdrde hammadde
olarak kullanilan, buna karsilik bitkinin yagamsal
islevleri ile dogrudan iligkili primer metabolitler
(protein, yag, karbonhidrat) kadar onemli olan
kimyasal maddelerdir. Gegmiste bitkiler tarafindan
atik madde olarak tretildikleri varsayilan sekonder
metabolitlerin 6nemi 19. yiizyilda anlagilmis ve bu
konuda galismalar agirlik kazanmistir.

Cok ¢esitli gevresel stresler (yiiksek ve diisiik
sicaklik, kuraklik, alkalilik, tuzluluk, ultraviyole
stresi ve patojen enfeksiyonu) bitkilere potansiyel
olarak zararhidir. Bitkiler de bu olumsuz
kosullardan korunmak i¢in sekonder metabolitleri
dretirler (Ramakrishna ve Ravishankar, 2011,
Stevovic ve ark., 2011). Cesitli stres kosullari
altinda (elverissiz jeolojik, pedolojik, iklimsel veya
biyotik kosullar), ucucu yaglarca zengin bitki
sayisinda artig olmaktadir. Sekonder metabolitlerin
en Onemlilerinden biri olan ugucu yaglar, tedavi
edici ozellikleri, antioksidan ve antimikrobiyal
aktiviteleri nedeniyle ilag, gida ve parfiim
endiistrisinin en dnemli hammaddeleridir (Bayaz,
2014; Ugar ve ark., 2015). Ayrica biyolojik
aktivitelerinden dolay1 herbisit ve insektisit olarak
kullanilmaktadirlar (Ozen ve ark., 2017).

Tibbi ve aromatik bitkiler, i¢erdikleri sekonder
metabolitler nedeniyle {iretilen bitkilerdir. Nane
(Mentha spicata L.), 1zmir kekigi (Origanum onites
L.), ogulotu (Melissa officinalis L.) ve lavanta
(Lavandula  angustifolia ~ Mill.)  bitkilerinin
yapraklari, ¢icekleri ve ucucu yaglari, ilag, gida,
kozmetik ve parfiimeri sanayiinde kullanilmaktadir.
Tibbi ve aromatik bitkilerde yapilan ¢aligmalarda;
ugucu yag oranlart bitkinin genetik yapisina
(Kokkini, 1992; Tugay ve ark., 2000; Hadiana ve

ark., 2008; Shanjani ve ark., 2010), yetistigi iklim
kosullarina (Piccaglia ve ark., 1993; Ceylan, 1997,
Telci ve ark., 2010, Stevovic ve ark., 2011), tarimsal
uygulamalara (Munsi, 1992; Court ve ark., 1993;
Alkire ve Simon, 1996; Basyigit ve Baydar, 2017)
gore degistikleri  belirlenmistir. Bu nedenle
sekonder metabolitlerin degisiminin bilinmesi ve
buna gore hasat zamanina karar verilmesi gerekir.
Bu ¢alismanin amaci; nane, {zmir kekigi, lavanta ve
ogulotu bitkilerinin, ugucu yag orani lizerine etkili
olan en wuygun hasat donemi ve saatinin
belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma; 2002-2003 yillarinda, Tiirkiye’nin Orta
Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Bafra Ovasi
kosullarinda ylriitilmistir. Arastirma
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Tablo 1°de verilmistir. Tablo 1°den de goriilecegi
tizere; arastirma yeri topraklart killi tekstiirlii ve
hafif alkali karakterde olup, topraklarin tuzluluk
problemi bulunmamaktadir. Aragtirma
topraklarinin; organik madde igerigi iyi, kireg
icerigi dugsiik, almabilir fosfor kapsami az ve
alinabilir potasyum miktari ise yliksek diizeydedir
(Tablo 1).

Tablo 1. Arastirma yeri topragmim bazi fiziko-
kimyasal 6zellikleri

Ozellik Degeri
Kil, % 56.28
Silt, % 36.15
Kum, % 7.57
pH 7.85
Elektriksel iletkenlik (EC), dS m! 0.06
Kireg (CaCOs), % 53
Organik madde, % 3.29
Alnabilir fosfor, kg P20s da’! 5.97
Alnabilir potasyum, kg K20 da’! 94.0
Samsun ili iklim verileri incelendiginde;

arastirma yillart sicaklik ortalamasi 14.2-14.9 °C
arasinda degismistir. Arastirmanin ilk yilinda en
diisiik sicaklik 4.5 °C ile Ocak, ikinci yilinda ise 4.8
°C ile Subat aylarinda, en yiiksek sicakligin ise 2002
ve 2003 yillarinda sirastyla Temmuz (25.6 °C) ve
Agustos  (24.1 °C) aylarinda  olgiildiigi
goriilmektedir. Arastirma yillarinda yillik toplam
yagis miktar1 573.3-779.7 mm olarak 6l¢tilmiistiir
(Tablo 2) (Anonim, 2004).

Arastirmada; Bafra Ovasi’nda yetistiriciligi
yapilan M. spicata tiiriine ait stolonlar, Ege
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Tablo 2. Samsun ili uzun yillar (1974-2003) ve aragtirma yillarina ait bazi iklim degerleri

Avlar Nispi nem (%) Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm)

Y 2002 2003 UYoO 2002 2003 UYO 2002 2003 UYO
Ocak 67.9 72.2 67.8 4.5 9.3 6.9 105.4 28.1 59.3
Subat 69.0 74.0 70.2 8.7 4.8 6.6 352 77.8 48.6
Mart 72.1 75.4 75.8 9.8 5.0 7.8 34.1 73.5 53.2
Nisan 79.8 79.6 79.5 10.2 8.7 11.1 61.9 45.0 58.3
May1s 74.2 78.4 80.6 15.8 16.2 153 10.9 54.7 50.6
Haziran 74.4 68.8 76.3 20.8 20.7 20.0 53.8 33 47.9
Temmuz 73.5 72.5 73.4 25.6 23.7 23.1 79.9 37.2 313
Agustos 733 72.9 73.7 23.6 24.1 232 143 34 31.5
Eyliil 74.7 75.5 74.7 21.5 19.5 19.8 34.6 94.0 50.9
Ekim 71.3 69.3 75.8 17.3 17.5 159 422 194.7 87.4
Kasim 65.9 79.7 70.7 14.1 11.5 11.9 29.7 64.0 78.1
Aralik 57.2 64.6 66.7 6.6 9.3 8.9 71.3 104.0 74.4
Toplam/Ortalama  71.1 73.6 73.8 14.9 14.2 14.2 5733 779.7 671.3

UYO: Uzun yillar ortalamasi

Tarimsal Arastirma Enstitlisii’nden temin edilen
O. onites L. tohumu, Israil orijinli L. angustifolia
Mill. tohumu ve Isve¢’ten temin edilip (Miilga)
Tokat Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii’nde
cogaltilan M. officinalis L. tohumlar1 bitkisel
materyal olarak kullanilmistir.

Arastirmada, Labiatae familyasma ait 4 bitki
tiiriinde ontogenetik (hasat donemi: ¢igeklenmeden
hemen dnceki devre-tomurcuklanmanin baglangici,
% 50 ciceklenme devresi ve % 100 giceklenme
devresi-tam ¢igeklenme) ve diurnal [giiniin ii¢ farkli
saati: sabah (07.%), 6gle (13.°) ve aksam (19.%%)]
varyabilite arastirma konusu olarak ele alinmis ve
bitki hasatlar1 belirtilen bu dénemlerde yapilmustir.

Calismada tarla denemesi tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve ¢akili deneme
seklinde her bitki i¢in ayr1 ayri kurulmustur. On
bitki hasadindan sonra dikime hazir hale getirilen
topraga; dikimden bir ay once, her parsele esit
olacak sekilde dekara 2 ton hesabiyla ahir giibresi
verilmis ve tarla dikime hazir hale getirilmistir.
Arastirmada, 3 x 2 m boyutlarindaki parsellere 50
cm sira araliginda olmak iizere; nanede 30 cm,
[zmir kekigi ve ogulotunda 20 cm, lavantada ise 40
cm sira lizeri mesafe uygulanmistir. Nane stolonlari
dogrudan tarlaya, diger bitkilerin ise tohumundan
elde edilen fideleri tarlaya dikilmistir. Buna gore,
nane ve Izmir kekiginde 27.05.2002 tarihinde,
lavanta ve ogulotu bitkilerinde ise 29.05.2002
tarihinde dikimler gerceklestirilmistir. Her parsele
10 kg da’' saf azot (N) hesabiyla azotlu giibrenin
(amonyum siilfat, % 21 N) yaris1 dikimle birlikte,
kalan diger yaris1 birinci bigimlerden sonra
uygulanmustir. Fosforlu giibre (triple siiper fosfat,
% 43-44 P,0s) ise dekara 5 kg saf P,Os olacak
sekilde tamami dikim sirasinda verilmistir.

Bi¢imi yapilan parsellerden elde edilen taze
herbalarin yapraklari (lavantada ¢icekleri) ayrilarak
oda sicakliginda kurutulmustur. Kurutulmus yaprak

ve ciceklerden (lavanta igin) almman Orneklerin
ucucu yag oranlari su distilasyonu yontemiyle
belirlenmistir. Ucucu yaglarin distilasyonu ig¢in
ayiklanmis ve kurutulmus 100 g yaprak/cigek
ornekleri 2000 ml’lik balonlara yerlestirildikten
sonra 1000 ml saf su eklenerek 3 saat boyunca
distilasyon iglemi gerceklestirilmistir. Distilasyon
islemi tamamlandiktan sonra Neo-Clevenger
aparatinin  dereceli kismindan ugucu yaglarin
miktart ml olarak okunarak yiizde (%) oranlari
(v/w) belirlenmistir.

Elde edilen verilerde yillar ayri ayri varyans
analizine tabi tutulmustur. Nane bitkisinde her iki
yilda da bicim sayilar1 ayni oldugu icin tesadiif
bloklarinda bdliinen bdliinmiis parseller deneme
desenine gore, diger bitkilerde bicim sayilar1 esit
olmadig1 i¢in birinci yil tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller, ikinci y1l degerleri ise tesadiif
bloklarinda bdliinen bdliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizi yapilarak sonuglar
degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
gruplandirilmistir (Yurtsever, 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Nane (Mentha spicata L.) bitKisinin ucucu
yag oram iizerine ontogenetik ve diurnal
varyabilitenin etkisi

Aragtirmanin her iki yilinda nane bitkisinde iki
bi¢im yapilmis olup, degerler iki bigimin sonucu
olarak verilmistir. Farkli hasat donemlerinde (HD),
farkli bi¢im sirasinda (BS) ve hasat saatlerinin (HS)
nane bitkisine ucucu yag orani degerleri Tablo 3’te
verilmistir. Arastirmanin ilk yilinda, ugucu yag
orani iizerine hasat donemlerinin etkisi Onemsiz
olurken, ikinci yilda ise istatistiki agcidan p<0.01
seviyesinde onemli olmustur. Arastirmanin ikinci
yilinda, en yiiksek ucucu yag orani ¢iceklenme
oncesi ve tam ¢igeklenme doneminde hasat edilen
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Tablo 3. Nane (M. spicata L.) bitkisinde farkli hasat donemi ve hasat saatlerinde elde edilen ugucu yag oranlari

(%)’
Yillar Hasat donemi Hasat saatleri - qulm 51ralar1‘ - . HDXI._IS
1. bicim 2. bigim interaksiyonu
Sabah 1.13 1.30 1.22 bed
. N Ogle 1.33 1.50 1.42 ab
Ciceklenme oncesi Aksam 1.17 1.33 1.25 be
Ortalama 1.21 1.38 1.29
Sabah 1.00 0.67 0.83d
. Ogle 1.83 1.67 1.75a
0,
70 30 gigeklenme Aksam 1.33 0.83 1.08 cd
Ortalama 1.39 1.06 1.22
2002 Sabah 1.33 0.92 1.13 bed
. Ogle 1.50 1.50 1.50 ab
% 100 gigeklenme A1g<sam 1.00 0.67 0.83d
Ortalama 1.28 1.03 1.15
Genel ortalama (BS) 1.29 1.15
Sabah 1.06 b
Genel ortalama (HS) Ogle 1.56 a
Aksam 1.05b
Sabah 1.50 1.00 1.25d
. . . Ogle 2.00 2.00 2.00 a
Cigeklenme Sncesi Aksam 1.33 1.33 1.33 cd
Ortalama 1.61 a 1.44 a 1.53 A
Sabah 1.00 1.33 1.17 de
. Ogle 1.50 2.00 1.75b
% 30 ciceklenme Al%sam 0.83 1.17 1.00 e
Ortalama 1.11b 1.50 a 1.31B
2003 Sabah 1.00 1.00 1.00 e
. Ogle 2.00 2.00 2.00a
% 100 gigeklenme Al%sam 1.50 1.50 1.50 ¢
Ortalama 1.50 a 1.50 a 1.50 A
Genel ortalama (BS) 1.41 1.48
Sabah 1.14 ¢
Genel ortalama (HS) Ogle 1.92a
Aksam 1.28 b
LSDo.os  HSqo02= 0.45", HS2003= 0.09"", HDxHS2002= 0.47", HDxHS2003)= 0.17"*, HDxBS(2003= 0.26™"

!: Konulara gére ayri ayri olmak {izere, ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemsizdir, HD: Hasat dénemi,
HS: Hasat saati, BS: Bigim sirasi, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik

bitkilerde (swrastyla % 1.53 ve % 1.50) tespit
edilmistir (Tablo 3).

Nane bitkisinde hasat saatlerinin etkisi her iki
yilda da istatiksel agidan p<0.01 seviyesinde
onemlilik gostermistir. Her iki yilda da hasat
donemleri ile bi¢im siralarinin ortalamasi olarak en
yiksek ugucu yag orani degeri, 6gle saatlerinde
yapilan bigimlerde saptanmustir (sirastyla % 1.56 ve
% 1.92). Arastrmanin her iki yilinda da bigim
siralarmin ugucu yag orant {izerine etkisi 6nemsiz
olmustur. HDxHS interaksiyonunun nanenin ugucu
yag orani lizerine etkisi ilk y1l p<0.05, ikinci y1l ise
p<0.01 seviyesinde onemlilik gdstermistir (Tablo
3). Her iki yilda da en yiiksek ugucu yag oranlari
tim hasat donemlerinde 06gle saatinde yapilan
bigimlerde elde edilmistir (Sekil 1 ve 2).

Nane bitkisinin farkli hasat doénemlerinde,
giiniin farkli saatlerindeki hasatlarda ve farkli bigim
siralarma gore elde edilen ugucu yag orani iizerine

HDxBS interaksiyonunun etkisi ilk yil istatiksel
olarak 6nemsiz, ikinci yilda ise p<0.01 seviyesinde
onemli bulunmustur. En diisiik ugucu yag orami
% 1.11 ile % 50 ¢igeklenme déneminin 1. bi¢iminde
belirlenmis, diger hasat donemlerinde ve bigim
siralarinda elde edilen ugucu yag oranlart istatistiki
olarak ayni grupta yer almiglardir (Tablo 3 ve Sekil
3). Nane bitkisinin ugucu yag orani lizerine HSxBS
ikili  interaksiyonu ile = HDxHSxBS igli
interaksiyonunun etkileri her iki yilda da 6nemsiz
bulunmustur (Tablo 3).

Sengiil (1990), Menemen ekolojik kosullarinda
M. piperita var. mitcham ve M. arvensis var.
piperascens tirlerinde en yiikksek ugucu yag
oraninin normal hasat olarak ifade ettigi ¢iceklenme
doneminde elde edildigini; Ozel (2000) ise
ciceklenme baslangici doneminde ugucu yag
oraniin yiiksek oldugunu, hasat zamani geciktikc¢e
ugucu yag oraninin azaldigini ifade etmiglerdir.
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yag ran1 (%)

Ucucu

0.8

0.6

0.4

0,2

Ciceklenme dncesi

=@=Saball =@=(fle ==@=Aksam

1,75

%50 ciceklenme

Hasat donemi

L5

1,13

0.83

%100 ciceklenme

Sekil 1. M. spicata bitkisinde hasat donemleri ve hasat saatlerine gore ugucu yag
oraninin degisimi (2002 y1l1)

Ugucu yag orani (%)

225

1575

0.75

0.5

0.25

=@==Sabah =@=0gle

Ciceklenme dncesi

%50 gigeklenme

Hasat donemi

= A ksam

%100 cigeklenme

Sekil 2. M. spicata bitkisinde hasat donemleri ve hasat saatlerine gére ugucu yag
oraninin degisimi (2003 y1l1)

Ugucu yag orani (%)

0,75

0,25

e=@==Birinci bicim ==@==ikinci bicim

Ciceklenme dncesi

%350 ciceklenme

Hasat donemi

%100 cigeklenme

Sekil 3. M. spicata bitkisinde hasat donemleri ve bigim siralarina gore ugucu yag
oraninin degisimi (2003 y1l1)
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M. spicata ile yapilan g¢aliymada en yiiksek
ucucu yag icerigini Kizil ve Toncer (2006) tam
ciceklenme doneminde (% 2.63), M. arvensis’te
Caliskan ve Ozgiiven (2018) tarafindan yapilan
calismada ise en yiliksek ugucu yag oraninin
ciceklenme doneminde (% 7.69) elde edildigini
rapor etmislerdir.

3.2. izmir kekigi (Origanum onites L.) bitkisinin
ucucu yag orani iizerine ontogenetik ve
diurnal varyabilitenin etkisi

Farkli hasat dénemlerinin Izmir kekigi
bitkisinin ugucu yag oranma etkisi her iki yilda
istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Hasat
donemlerine gore ugucu yag orani arastirmanin ilk
yilinda % 2.17-2.46 arasinda, ikinci y1l ise % 1.78-
2.00 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 4).

Aragtirmanin ilk yilinda hasat saatlerinin etkisi
istatiksel olarak Oonemli goriilmezken, ikinci yil
hasat saatlerinin ve bi¢im sirasinin etkisi p<0.01
diizeyinde Onemli goriilmistiir. Buna goére 2003
yilinda hasat saatlerine gore en yiiksek ugucu yag
orani, % 2.31 ile sabah saatlerinde, bi¢cim sirasina
gore ise % 2.09 ile 2. bicimde saptanmistir (Tablo
4).

Ucucu yag orant iizerine her iki arastirma
yilinda HDxHS interaksiyonu, 2003 yilinda ise
HDxBS, HSxBS ikili interaksiyonlar1 ile
HDxHSxBS {i¢lii interaksiyonunun etkileri dnemsiz
bulunmugtur. HDxHS interaksiyonuna gore 2002
yilinda ugucu yag orani % 1.83-2.67, 2003 yilinda
ise % 1.50-2.42 arasinda degisiklik gostermistir
(Tablo 4).

Tablo 4. Izmir kekigi (O. onites L.) bitkisinde farkli hasat donemi ve hasat saatlerinde elde edilen ugucu yag

oranlari (%)"

Bigim siralari HDxHS
Yillar Hasat donemi Hasat saatleri ¢ interaksiyonu
1. bigim 2. bicim
Sabah 2.67 - 2.67
. . Ogle 2.37 2.37
Cigeklenme Oncesi Aksam 233 . 2133
Ortalama 2.46 --- 2.46
Sabah 2.40 --- 2.40
. Ogle 2.33 - 2.33
0,
70 30 giceklenme Aksam 2.17 2.17
Ortalama 2.30 - 2.30
2002 Sabah 2.50 --- 2.50
. Ogle 2.17 2.17
0,
% 100 ¢iceklenme Aksam 183 . 183
Ortalama 2.17 - 2.17
Genel ortalama (BS) 2.31
Sabah 2.52
Genel ortalama (HS) Ogle 2.29
Aksam 2.11
Sabah 2.50 2.33 2.42
. . Ogle 1.83 2.00 1.92
Ciceklenme oncesi Aksam 1.33 2.00 1.67
Ortalama 1.89 2.11 2.00
Sabah 2.17 2.17 2.17
. Ogle 1.33 2.00 1.67
0,
7 30 gigeklenme Aksam 1.33 1.67 1.50
Ortalama 1.61 1.94 1.78
2003 Sabah 2.00 2.67 2.34
. Ogle 1.50 2.04 1.77
0,
70 100 gigeklenme Aksam 1.33 2.00 1.67
Ortalama 1.61 2.23 1.92
Genel ortalama (BS) 1.70 b 2.09 a
Sabah 231a
Genel ortalama (HS) ~ Ogle 1.79b
Aksam 1.61b
LSDo.os HS2003= 0.30"", BS(2003= 0.23""

!: Konulara gore ayri ayri olmak iizere, aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemsizdir, HD: Hasat donemi,

HS: Hasat saati, BS: Bi¢im siras1, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

6(3): 285-294 290



0OZYAZICI ve KEVSEROGLU

[zmir kekiginde yapilan ¢aligmalarda ugucu yag
oraninin, % 2.61-5.12 (Ceylan ve ark., 1999) ve
% 3.0-3.4 (Batiray ve Kan, 2013) arasinda degisim
gosterdigi rapor edilmistir. Saglam (2005), en
yliksek ugucu yag oraninin % 1.58 orani ile % 50
¢iceklenme doneminde ve sabah saatlerinde; Yaldiz
ve ark. (2005), en yiiksek ugucu yag oranmin
% 1.62 ile ¢igeklenme sonrasinda; Kizil ve ark.
(2009), % 3.65 ile tam g¢igeklenme doneminde
Ogleden sonra yapilan hasatlarda; Sénmez (2019)
ise % 3.47-4.49 arasinda degisen ugucu yag
oranmnin Mayis, Haziran, Temmuz ve Eyliil
aylarinda yapilan bicimlerden elde edildigini
bildirmiglerdir.

3.3. Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)
bitkisinin u¢ucu yag§ oram iizerine
ontogenetik ve diurnal varyabilitenin etkisi
Lavanta bitkisinde ontogenetik ve diurnal

varyabilitenin ugucu yag orani iizerine etkisi 2002

yilinda incelenmis, 2003 yilinda diurnal varyabilite

parsellerindeki bitkilerden ugucu yag analizine
yetecek kadar ¢icek miktari elde edilememis ve bu
nedenle tek yillik sonuglar verilmistir. Lavanta
bitkisinde wucgucu yag oram1 {izerine hasat
donemlerinin ve hasat saatlerinin etkisi istatiksel

olarak p<0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. Tek
yilik sonuglara gore, lavanta bitkisinde, hasat
saatlerinin ortalamasi olarak en yiiksek ucucu yag
oran1 % 0.86 ile % 50 ciceklenme devresinde hasat
edilen ciceklerde tespit edilmistir. En yiiksek ugucu
yag orani aksam saatlerinde hasat edilen bitkilerde
tespit edilmistir (Tablo 5).

Lavanta bitkisinin ugucu yag orani iizerine
HDxHS interaksiyonunun etkisi ise Onemli
(p<0.05) ¢ikmistir. Buna gore en yiiksek ugucu yag
orant % 1.33 ile % 50 ¢i¢eklenme doneminde ve
aksam saatinde yapilan hasatlarda elde edilmistir
(Tablo 5 ve Sekil 4).

Ucucu yagm miktar ve kalitesini bitkinin
genetik yapisinin etkili oldugu kadar iklim ve edafik
faktorlerinde etkili oldugu arastirmacilar tarafindan
rapor edilmistir (Chang ve ark., 2009; Shanjani ve
ark., 2010; Basyigit ve Baydar, 2017; Sonmez ve
Okkaoglu, 2019). Farkli ekolojik kosullarda
yiiriitiilen ¢alismalarda ugucu yag oraninin; Arabaci
ve Bayram (2005) % 1.54-2.34, Kara (2011)
% 2.10-2.30, Zheljazkov ve ark. (2012) % 0.71-
1.30, Balyemez (2014) % 0.92-0.99, Arslancan
(2016) % 4.93-9.13, Karik ve ark. (2017) % 1.30-
3.05 ve Sonmez ve Okkaoglu (2019) ise % 2.68-
4.40 arasinda degisim gosterdigini ifade etmislerdir.

Tablo 5. Lavanta (L. angustifolia Mill.) bitkisinde farkli hasat donemi ve hasat saatlerinde elde edilen ugucu yag

oranlari (%)"

Hasat saatleri

Hasat dénemi Sabah Ogle Aksam Ortalama™
Cigeklenme 6ncesi 0.25¢ 0.42 be 0.50 be 0.39B
% 50 gigeklenme 0.42 be 0.83b 133 a 0.86 A
% 100 ¢igeklenme 0.25¢ 0.42 be 0.50 be 0.39B
Ortalama™ 0.31C 0.56 B 0.78 A

LSDo.0s HD=0.274", HS= 0.240™, HDxHS= 0.297"

!: Konulara gore ayri ayri olmak iizere, aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak &nemsizdir, HD: Hasat donemi,
HS: Hasat saati, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli farklilik, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik
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0,2
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Sekil 4. L. angustifolia bitkisinde hasat donemleri ve hasat saatlerine gore ugucu
yag oranmnin degisimi
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3.4. Ogulotu (Melissa officinalis L.) bitkisinin
ucucu yag orani iizerine ontogenetik ve
diurnal varyabilitenin etkisi

Ogulotu bitkisinde hasat donemlerinin ugucu
yag orani iizerine etkileri her iki yilda da istatistiki
olarak 6nemli olmamakla beraber, her iki yilda da
% 50 ¢igceklenme donemine kadar artmis ve % 100
ciceklenme  devresinde ise azalis egilimi
gostermigtir.  Aragtirmanin  ilk yilinda, hasat
donemlerine gore ugucu yag orant % 0.24-0.31
arasinda, ikinci yilda ise % 0.33-0.44 arasinda
degismistir (Tablo 6).

Giliniin farkli saatlerinde yapilan hasatlarin
ucucu yag orani tizerine etkileri ise her iki aragtirma
yilinda da istatiksel olarak p<0.01 seviyesinde
onemlilik  gostermistir.  Buna  gore  hasat
donemlerinin ortalamasi olarak en yiiksek ugucu
yag oranit 2002 ve 2003 yillarinda sabah saatlerinde
yapilan hasatlarda (sirasiyla, % 0.39 ve % 0.50)
belirlenmigstir. Ucucu yag orani tizerine HDxHS

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. ilk yil ugucu
yag orani % 0.10-0.42, ikinci y1l ise % 0.25-0.50
arasinda degismistir (Tablo 6).

Ogulotu bitkisi ile yapilan aragtirmalarda, ugucu
yag oraninin % 0.004-% 0.158 arasinda degisim
gosterdigi bildirilmistir (Sar1 ve Ceylan, 2002;
Arslan, 2006; Telli, 2007; Kacar ve ark., 2010;
Ozyigit ve ark., 2016). En yiiksek ugucu yag oranini
Arabact (1989), % 0.33 ile tam ¢i¢eklenme
doneminde; Tmmmaz  (1999), ciceklenme
baslangicinda (% 0.14); Saglam (2005), % 100
ciceklenme doneminde ve sabah saatlerinde
(% 0.46); Kizil (2009), % 0.093 oranit ile tam
ciceklenme doneminde; Uyanik (2013), drog
yaprak ve drog herbada c¢iceklenme oncesi
donemde (sirastyla, % 0.13 ve % 0.08) ve saat
12.00’de (sirasiyla, % 0.08 ve % 0.08); Avci ve
Akcali Giachino (2016), % 0.36 ile ¢iceklenme
doneminde elde ettiklerini rapor etmislerdir.

Tablo 6. Ogulotu (M. officinalis L.) bitkisinde farkli hasat donemi ve hasat saatlerinde elde edilen ugucu yag

oranlart (%)!

Hasat saatleri

Yillar Hasat donemleri Sabah Oale Aksam Ortalama
Cigeklenme Oncesi 0.42 0.25 0.15 0.27

2002 % 50 ¢igeklenme 0.42 0.42 0.10 0.31
% 100 gigeklenme 0.33 0.25 0.15 0.24
Ortalama 0.39a 031D 0.13 ¢
Cigeklenme Oncesi 0.50 0.25 0.25 0.33

2003 % 50 ¢igeklenme 0.50 0.50 0.33 0.44
% 100 ¢igeklenme 0.50 0.33 0.25 0.36
Ortalama 0.50 a 0.36b 0.28b

LSDoos  HSo002= 0.170", HS(2003= 0.101""

!: Konulara gore ayr ayri olmak iizere, ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemsizdir, HS: Hasat

saati, **: p<0.01 diizeyinde dnemli farklilik

4. Sonuclar

Sonug olarak; nane, izmir kekigi, ogulotu ve lavanta
bitkilerinde ugucu yag oraninin hasat donemleri ve
glinliin saatlerine gore anlamli sekilde degisim
gosterdigi belirlenmistir. Cok farkli amaglarla
kullanilan bu bitkilerden 1liman iklimin hiikiim
stirdigi Bafra-Samsun gibi ekolojik kosullarda,
yiksek miktarda ucucu yag orani i¢in nane ve
ogulotu bitkilerinde % 50 c¢iceklenme, lavanta ve
Izmir kekigi bitkilerinde ise % 100 cigceklenme (tam
¢igeklenme) doneminde hasat edilmesinin; diurnal
varyabilite bakimindan ise nanede &gle, Izmir
kekigi ve ogulotunda sabah, lavantada ise aksam
saatlerinde hasat yapilmasinin uygun olacagi
sonucuna varilmistir.
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