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Ozet

Bu arastirmada 4 farkli (350, 500, 650 ve 800 tohum m) ekim siklig (ES) uygulamasinin 6 ekmeklik bugday
cesidinin (Alpu01, Atay85, Bezostajal, Harmankaya99, S6nmez01 ve Sultan95) bazi kalite Ozelliklerine etkisinin
belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma 2012-2013 ve 2013-2014 yillarinda Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitis(
Eskisehir Merkez yerleskesinde yiratilmustir. Denemeler tesadif bloklarinda faktoriyel deneme deseninde 3
tekerriirli olarak kuru (yagisa bagimli) ve sulu kosullarda yiritilmistiir. Calismada iri tane orani (iITO), ufak tane
orani (UTO), bin tane agirligi (BTA), hektolitre agirlhigi (HLA), tane protein orani (TPO), kuru gluten (KGL), zeleny
sedimentasyon (ZSD) ve sertlik degeri (SRD) gibi kalite unsurlari incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore ES
uygulamalarinin kuru kosullarda iTO, UTO, BTA ve SRD unsurlarina etkisi énemli (p<0.01) bulunurken, sulu
kosullarda sadece BTA unsuruna etkisi 6nemli (p<0.01) bulunmustur. ES artislari iki cevre de de iTO ve BTA
degerlerini olumsuz etkilemistir. Cesitler arasi farkliliklar ise arastirilan tim parametrelerde (p<0.01) 6nemli
bulunmustur. S6nmez01 ve Bezostajal cesitleri ITO, BTA ve HLA agisindan; Bezostajal gesidi ZSD, TPO ve KGL
agisindan; Sultan 95 ise UTO ve SRD agisindan &ne cikmistir. Gerek kuru gerekse sulu gevrede iTO ile UTO ve SRD
arasindaki olumsuz korelasyon; BTA, HLA, KGL ve ZSD arasinda ise olumlu korelasyonun énemli (p<0.01) oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki sikhgi, kalite 6zellikleri, kuru, sulu.

Examining of The Effect of Sowing Densities on Grain Size and Some Quality Parameters in
Bread Wheat (Triticum aestivum L.)

Abstract

The trials were carried out in Eskisehir central campus of the Transitional Zone Agricultural Research
Institute for two years in 2012-13 and 2013-14 growing years. The researchs are carried out in the randomized
block design with 3 replication in rainfed and irrigated conditions. There are investigated effect of different level
(350, 500, 650 and 800 tohum m™) of sowing density application on six bread wheat varieties (Alpu01, Atay85,
Bezostajal, Harmankaya99, S6nmez01 and Sultan95). It was aimed that to determine of the sowing densities to
effects on large grain ratio (LGR), small grain ratio (SGR), 1000 grain weight (TGW), test weight (TW), grain protein
content (GPC), gluten content (GC), zeleny sedimentation (ZS) and hardness value (HV) parameters. According to
results of the study, while the effect of sowing densities applications in rainfed conditions are significant (p <0.01)
on LGR, SGR, TGW and HV components, the effect on only TGW parameter in irrigated conditions is significant (p
<0.01). The sowing density increases are affected negatively both LGS and TGW values. The differences between
the cultivars were significant (p<0.01) in all parameters. Sonmez01 and Bezostajal in terms of LGR, TGW and TW;
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Bezostajal in terms of ZS, PC and GC; Sultan95 in terms of HV were prominent. It is seen that negative relationship
is significant (p<0.01) between LGR with SGR and HV in both rainfed and irrigated conditions. There are positive
correlations between TGW with the parameters TW, GC and ZS is significant (p <0.01).

Key words: Plant density, quality characteristics, rainfed, irrigated.

Giris

Ekmeklik bugday, (Triticum aestivum L.) antik
¢aglardan beri tarimi yapilan ve insan yasami igin
stratejik 6nemi olan bitkilerden biri olarak
bilinmektedir. 2050 yillarinda Dinya nifusunun 9.7
milyari (Anonim, 2018a), Turkiye nifusunun ise 105
milyonu (Anonim, 2018b) asmasi beklenmektedir.
2017 yihnda 182 kg kisi basi tiiketim ile diinyada en
fazla bugday tiketimi yapilan dlkelerden biri olan
Turkiye de 2018 yilinda 7,3 milyon hektar ekim
alaninda 20 milyon ton tretim yapilmistir (Anonim,
2019). Diinyada niifus artisina paralel olarak bugdaya
olan talebin her yil % 2 oraninda artacagi
ongorilmustir (Alexandratos ve Bruinsma, 2012).
Ulkemizde de bugdaya olan talebin her yil artmasi
beklenmektedir. Bu talebin karsilanabilmesi ancak
yiiksek verimli, biyotik ve abiyotik streslere dayanikh
cesitlerin gelistirilerek lretime alinmasi ve optimum
yetistirme tekniklerinin tam olarak uygulanmasi ile
mimkiin olabilecektir. Ekim sikhg1 (ES) 6nemli
yetistirme teknigi uygulamalarindan biri olup yliksek
verim elde etmek icin, genotip ve cevresel etkilere
gore degismekte oldugundan, ekilecek tohumun
optimum miktarinin  mutlaka ortaya koyulmasi
gerekmektedir (Chen ve ark., 2008). Baz
arastirmacilar tane iriliginin bazi kalite unsurlarini
cimlenme, cikis hizi ve verim 6gelerini 6nemli oranda
etkiledigi icin 1slah calismalarinda dikkate alinmasi
gerektigini belirtmislerdir (Akinci ve ark., 2008;
Aydogan ve ark., 2015). Yine Karaduman ve ark.
(2017) arastirmada incelenen parametrelerden tane
iriliginin tohumluk Ureticileri, borsa esnafi, ciftgiler,
sanayiciler ve tuketiciler igin Onemli kalite
unsurlarindan biri oldugunu bildirmislerdir. Bin tane
agirhg (BTA)'nin bugday tanesinin irilik, dolgunluk,
cihzlik durumu ile un verimi hakkinda fikir vermesi
acisindan onemli oldugu Elgiin ve ark. (2012)
tarafindan rapor edilmistir. Hektolitre agirhgi (HLA)
birim hacimdeki tanelerin agirligi olup, un veriminin
bir gostergesi olmasi nedeniyle de ticari bir 6neme
sahiptir (Elglin ve ark., 2012). Tane protein orani
(TPO) ise ticarette ve un kalitesinin tespitinde yaygin
olarak kullanilan 6nemli bir kriterdir (Karaduman ve
ark., 2015). Ekmeklik bugdayda gluten miktari (KGL)
ve kalitesinin ylksek olmasi ekmek yapiminda
aranilan onemli o6zelliklerden biridir. Undaki gluten
miktari  ve kalitesi unun hangi Urin igin
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kullanilabileceginin gostergelerinden biridir
(Karaduman ve Savash, 2018). Ekmeklik bugdayin
belirli randiman ve irilikteki un pargaciklarinin sulu
zayif asitlerde, su alip sismesi ve belirli strelerde
¢Okelmeleri sonucu olusan hacmin ol¢lilmesi esasina
dayanan Zeleny sedimentasyon (ZSD) testi gluten
kalitesinin tayininde kullanilan yontemlerden biridir
(Karaduman ve ark., 2015). Bugday sertligi (SRD) de
bugdayin kullanim alanini gosteren o6zelliklerden
biridir (Ozkaya ve Ozkaya, 2005). Ekmeklik kalite icin
sert tane yapisi istenirken, yumusak endosperme
sahip materyalde bisklvi Uretiminde tercih
edilmektedir (Karaduman ve ark., 2017). Tum bu
kalite o©zelliklerine ES uygulamalarinin etkisinin
bilinmesi kaliteli bugday tretimi agisindan énemlidir.

Son yillarda bugday borsasinda driinin kalite
ozellikleri ve kullanim alani, Grin fiyatinin
belirlenmesinde  giderek daha fazla  6nem
kazanmaktadir. Ozellikle gida ve sanayi sektdriiniin
talep ettigi Grlinlere daha ylksek fiyat verildigi
gorialmustir. Bu ¢alismada bugday tariminda 6nemli
yetistirme tekniklerinden biri olarak kabul edilen ES
‘nin Orta Anadolu ‘da yetistirilen bazi ekmeklik
bugday cesitlerinin kalite 6zellikleri Gzerine etkisinin
belirlenmesi  hedeflenmistir.  Boylece  bugday
Uretiminde ¢iftcimiz tarafindan kaliteli ve yiksek
talep goren drin elde edilmesine katki sunulmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitlisi MadarlGgi (GKTAEM)
tarafindan tescil ettirilen ekmeklik bugday (Alpu01,
Atay85, Bezostajal, Harmankaya99, Sonmez01l ve
Sultan95) cesitleri kullanilmistir. Denemede 4 farkli
ekim sikhg (350, 500, 650 ve 800 tohum m?)
uygulamasi yapilmistir. Denemeler 39° 46’ kuzey
enlemi ve 30° 24’ dogu boylaminda olup 780 m
yukseltiye sahip GKTAEM Eskisehir Merkez yerleskesi
deneme arazilerinde kuru (yagmura bagimli) ve sulu
sartlarda 2012-2013 ve 2013-2014 vyillarinda
yurattlmustir. Tarla denemeleri tesadif bloklarinda
faktoriyel deneme desene gore 3 tekerrirli olarak
kurulmustur. Uzun yillar yilhk yagis ortalamasinin
347.5 mm oldugu bolgede ilk yil 254.1 mm, ikinci yil
ise 318.7 mm yillik ortalama yagis dismustir. Sulu
denemelere sapa kalkma (zadoks 30) ve basaklanma
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(zadoks 50) donemlerinde 2 defa yagmurlama
yontemiyle sulama yapilmistir. Kuru ve sulu deneme
parselleri arasinda 30 m izolasyon mesafesi
birakilmistir. Denemede kullanilan tohumlar elekten
gecirilerek temizlenmis ve bin tane agirliklan
bulunmustur. Tohumlarin ¢imlenme glici ve safiyeti
% 95 olarak kabul edilmistir. Denemelerin ekimi her
iki yilda da ekim ayinin ikinci haftasinda 5 m uzunluk,
1.2 m. genislik, 20 cm sira arasi olmak (izere toplam 6
m? lik parsellere yapilmistir. Kuru denemelere 7 kg
da®* N ve 7 kg da? P,0s (Ozdemir, 2011) sulu
denemelere ise 12 kg da™* N ve 9 kg da™ P,Os (Cekic
ve ark.,, 2008) gilbreleme vyapiimistir. Fosforlu
gibrenin tamami ve azotlu gibrenin yarisi ekimle
birlikte makine ile verilirken, azotlu glibrenin kalan
yarisi ilkbaharda sapa kalkma déneminde verilmistir.
Hastalik ve yabanci otlar izlenmis ve genis yaprakh
yabanci otlar icin kimyasal micadele yapilmistir.
Hasat her iki yilda da temmuz ayi ortasinda parsel
bicerddverleri kullanilarak yapilmistir. Elek analizleri
ICC standart 102/1 ve 103/1 protokollerine gore
Pfeuffer Sortimat cihazinda yapilmistir. Ornekler (100
g), elek sallama diizeneginde 3 dakika sallanarak elek
Ustlerinde ¢ap buyukliklerine (iri > 2.8 mm, orta =
2.8 - 2.5 mm arasli, ufak = 2.5 - 2.2 mm arasi, 2.2 mm
< elek alti) gére dort farkh elek grubuna ayrilmis ve
gruplara ayrilanlarin miktarlari yuzde (%) olarak
tespit edilmistir (Ozkaya ve Ozkaya, 2005). iri ve orta
grupta yer alan taneler toplanarak iri tane orani (iTO)
"ni olusturmus, ufak taneler ise ufak tane orani (UTO)
grubunu olusturmustur. Elek alti grupta yer alan capi
2.2 mm den kigik olan taneler dikkate alinmamustir.
Bin tane agirligi (BTA) Williams ve ark. (1986) ‘a gore
yapilmistir. Hektolitre agirhgi (HLA) elde edilen tane
Grln 1 L hacimli Chopin nilema-litre aleti kullanilarak
kg cinsinden belirlenmistir (Anonim, 2014). Tane
protein orani (TPO) ve kuru gluten miktar (KGL),
FOSS NIRS 6500 spektroskopi cihazi kullanilarak

belirlenmistir. Cihaz protein miktari igin AACC
46.19.01 (AACCI, 2010) gore LECO FP628 ile
belirlenmis  toplam azotun 5.7 faktérd ile

carpiimasiyla elde edilen sonuglara gore ve kuru
gluten miktar i¢cin Glutamatik test cihazinda elde
edilen vyas o0zin (ICC-155) glutork cihazi ile
kurutulmasi ile elde edilen sonuglara gére (Anonim,
1994) kalibre edilmistir. Zeleny sedimentasyon (ZSD)
analizi ICC Metod No: 116’ya gore (Anonim, 1982)
yapilmistir. Sertlik degerleri (SRD) olgimleri yine
FOSS NIRS 6500 spektroskopi cihazinda yapilmistir.
Cihaz Perten Tek Dane Karakterizasyon Sisteminde

elde edilen sonuglara gore kalibre edilmistir.
Arastirmada elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmus olup incelenen faktérlerin  6nemlilik
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durumlari F testine gore belirlenmistir. Ortalamalar
Asgari Onemli Fark (AOF) testi ile karsilastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen parametreler varyans
analizine tabi tutulmus olup analiz sonuglar Cizelge
1’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore,
incelenen tiim parametrelerde kuru ve sulu gevreler
arasindaki farkin 6nemli oldugu gorilmistir. Bu
nedenle, cevreler ayrn ayri analiz edilmistir.
Arastirmada ele alinan parametreler asagida
aciklanmistir.

Bu ¢alismada tane iriligi iri tane orani (iTO) ve
ufak tane orani (UTO) olmak Uzere iki alt grupta
incelenmistir. Farkli ES uygulamasinin genotiplerden
elde edilen tane boyutlarina etkisi incelendiginde,
sadece kuru kosullarda her iki boyut grubu iginde % 1
seviyesinde onemli bulunurken, cesit faktért her iki
kosulda da her iki grup icin % 1 seviyesinde énemli
bulunmustur (Cizelge 1). Kuru kosullarda 2.5 mm den
daha biyiik captaki tanelerin olusturdugu ITO
unsurunda 350, 500 ve 650 tohum m uygulamalari
birbirlerine yakin olarak sirasiyla % 81.47, % 81.26 ve
% 80.00 degerler ile ilk grupta yer alirken 800 tohum
m2 uygulamasi % 77.83 oran ile ikinci grubu
olusturmustur. Capi 2.5 ile 2.2 mm olan tanelerden
olusan UTO parametresinde ise bunun tersi yasanmis
olup 800 tohum m uygulamasi % 17.23 ile ilk grubu
olusturmus ve diger uygulamalar ikinci gurubu
olusturmustur (Cizelge 2). Artan ES ‘in tane boyutuna
ters orantili etki yapmis olup ITO ‘yu azaltirken UTO
‘yu artirmistir. Cesitler incelendiginde iTO grubunda
en yiksek degerler her iki kosul altinda da Bezostajal
ve Sonmez01 c¢esitlerinden alinirken, en disik
degerler kuru kosullarda Sultan95, sulu kosullarda ise
Sultan95 ve Harmankaya99 ¢esitlerinden alinmigtir.
UTO grubu sonuglari bu sonuca ters orantili olarak
gerceklesmis ve en yiksek degerler ise yine kuru
kosullarda Sultan95, sulu kosullarda ise Sultan95 ve
Harmankaya99 cesitlerinden alinmistir. Karaman ve
ark. (2014) yaptiklari ¢alismada, ylksek tane verimi
ve un randimani elde etmek igin iri taneli tohumlar
kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir. Bugday da
tane iriligi un verimi, fiziksel, kimyasal ve reolojik
Ozellikler Gzerine etkili olup un sanayicisi isleyecegi
bugdayin belli bir ebatta olmasini istemektedir. Uluéz
(1965)’e goére tanenin irilik ve homojenligi, un
veriminin ve 6glitmede kirma sayisinin ya da eneriji
sarfinin  belirlenmesinde kullanilan, degirmencilik
acisindan 6nemli bir 6lglttir. Bugday tanesinin irilik
ve homojenligi tizerinde etkili olan baslica etmenler;
cesit, ekim mevsimi, uygulanan yetistirme teknikleri,
olgunlasma silirecinde havanin gidisi, tanenin sekli ve
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blyuklugidir. Ekmeklik bugdayda tane iriligi 2.5 mm
‘den buyuk elek ¢aplarinda % 75 oraninin Uzerinde
deger verdiginde iri ve homojen grupta yer aldigi
kabul edilir. Bu ¢alismada gerek kuru gerekse sulu
kosullarin her ikisinde de genotiplerden % 75
lizerinde elde edilen tane boyutu degerleri ile
tanelerin homojen oldugu gorilmdistur. Cizelge 3 ‘te
verilen korelasyon tablosu degerlendirildiginde gerek
kuru gerekse sulu kosullar icin iITO unsurunun TPO
haricinde arastirmada incelenen diger tim unsurlar

ile arasinda onemli korelasyon bulunmustur. Bu iligki
UTO ve SRD ile negatif yonla, digerleri ile pozitif
yonlidir. UTO unsurunun ise kuru kosullarda diger
tim unsurlarla negatif yonli iliskisi  6nemli
bulunurken, ZSD ile pozitif yonli iligskisi 6nemli
bulunmustur. Sulu kosullarda ise UTO unsuru ile TPO
arasinda iliski bulunmazken, ZSD ve SRD ile negatif
diger unsurlar ile pozitif yonli iliskinin oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 1. Kuru ve sulu kosullarda arastirmada ele alinan parametrelerin kareler ortalamasi degerleri, énemlilik

durumlari ve varyasyon katsayilari

Varyasyon ITO uTo BTA HLA

kaynagi Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu
Yil 1 833.0%* 469.34*%* 143.08**  43.1** 800.6** 580.8** 563.83** 668.52**
Ek. sik. 3 100.1** 2.97 57.72** 0.74 36.4** 16.9%* 1.38 0.78
Cesit 5 1980.7**  456.35** 1107.3** 237.8** 263.9** 130.8** 62.63%* 30.03**
E:;k T 275 5.91 17.67%  3.43* 1.81 3.90 0.43 0.31
Hata 92 16.6 4.49 9.89 1.90 1.46 3.10 0.68 0.62
Genel 143 120.3 25.09 63.95 11.49 19.54 12.88 7.03 6.70
Varyasyon TPO KGL ZSD SRD

kaynagi Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu

Yil 1 97.81** 174.61** 15.48** 0.81 398.50** 10.56 10411.61%** 26727.9**
Ek. sik. 3 0.31 0.70 1.94 1.11 14.08 4.84 2.73** 24.07
Cesit 5 18.28** 18.75**  42.08** 26.31** 2797.9** 1578.9*%* 13.93** 1021.11%**
E:;I‘ka 15  0.35 0.74 0.63 0.50 32.74 16.52 0.77 17.28
Hata 92 0.49 1.02 1.24 0.90 21.17 27.88 38.61 29.53
Genel 143 2.11 3.06 3.02 1.88 131.74 82.88 131.96 254.83

*[statistiksel olarak % 5 seviyesinde dnemli; **istatistiksel olarak % 1 seviyesinde énemli; SD: Serbestlik derecesi;
VK: Varyasyon katsayisi; ITO: iri tane orani; UTO: Ufak tane orani; BTA: Bin tane agirligi; HLA: Hektolitre agirligs;
TPO: Tane protein orani; KGL: Kuru gluten; ZSD: Zeleny sedimentasyon; SRD: Sertlik degeri.

BTA parametresi incelendiginde her iki kosul
altinda da yillar, ekim sikhklari ve cesitler arasi
farkhhiklar % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1). Kuru ve sulu kosullar da en fazla BTA
sirastyla 36.9 ve 44.9 g ile 350 tohum m2 ES
uygulamasindan elde edilirken, en disik BTA 800
tohum m ES uygulamasindan sirasiyla 34.6 ve 43.3 g
olarak elde edilmistir. Cesitler agisindan ise kuru
kosullarda Bezostajal ve Harmankaya99 cesitleri
siraslyla 38.4 ve 38.2 g ile en yiiksek BTA elde edilen
cesitler olurken, en diisiik BTA elde edilen gesit 29.8
g ile Sultan95 olmustur. Sulu kosullarda da ise en
yiksek BTA elde edilen c¢esit 46.1 g ile yine
Harmankaya99 olurken en disiuk BTA elde edilen
cesit 39.9 g ile yine Sultan95 olmustur. BTA ortalama
olarak kuru kosullarda 35.7 g olurken, sulu kosullarda
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44.2 g olmustur. Ekmeklik bugdayda BTA ¢ogunlukla
diisen yagis miktari ve bitkinin yetisme donemlerine
gore yagis dagihmi ve cesidin genetigine bagh olarak
degisebilmektedir. Hem kuru hem de sulu kosullarda
benzer olarak artan ES ’yle birlikte BTA ‘da disus
meydana gelmistir. Bu sonug¢ bircok arastirmacinin
buldugu sonuglarla uyumludur (Ozdemir, 2011; Said
ve ark., 2012; Dai ve ark., 2013). ES artisiyla birlikte
BTA ‘da olusan azalmanin bitkilerde suya, 1s18a ve
besin elementlerine olan rekabetin artmasiyla iliskili
oldugu dusindlebilir. Arastirmada ele alinan
ozellikler arasi iliskilere bakildiginda BTA ‘nin kuru
kosullarda TPO ile iliskisi saptanmazken, sulu
kosullarda bu arastirmada ele alinan tiim unsurlarla
iliskisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Bu iliski UTO ve SRD ile negatif yonli digerleri ile pozitif yonludir.
Cizelge 2. incelenen 6zelliklerin ortalamalarinin karsilastirma tablosu ve AOF degerleri

. . iTO (%) UTO (%) BTA (g) HLA (kg)
Ekim sikhig: Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu
350 tohum m™ 81.47 a 91.98 14.39b 5.74 36.9a 449 a 79.6 81.2
500 tohum m 81.26a 92.03 14.74 b 5.59 36.1b 44.4 ab 79.7 81.2
650 tohum m™ 80.00 a 91.65 15.37b 5.69 353¢c 44.0 bc 79.7 80.9
800 tohum m~2 77.83 b 92.35 17.23 a 5.42 346¢c 433 ¢ 79.3 81.1
Cesitler
Alpu01 85.16 b 93.86 b 11.71d 4.48 b 37.2b 45.1b 79.7 c 81.5b
Atay85 76.55d 90.74 ¢ 18.65b 6.55 b 33.9¢c 43.0c 78.8d 80.7 c
Bezostajal 86.47 ab 96.29 a 11.06 de 2.37d 38.4a 45.3 ab 80.7b 82.0a
Harmankaya99 80.18 c 86.56d 14.10c 9.27 a 38.2a 46.1a 80.4b 81.0c
S6nmez01 88.56 a 96.86 a 9.42e 2.08d 36.8b 45.6 ab 81.0a 82.2a
Sultan95 63.91e 87.71d 27.66 a 8.92a 29.8d 39.9d 76.7e 79.1d
Ortalamalar
Deneme 80.14 92 15.43 5.61 35.7 44.2 79.6 81.1
AOF s 1.91 0.99 1.47 0.65 0.62 0.82 0.40 0.37
AOF cesit 2.34 1.21 1.80 0.79 0.87 1.17 0.49 0.45
VK (0.05) 16.32 2.30 15.21 24.57 3.38 3.98 1.04 0.97

. . TPO (%) KGL (%) ZSD (ml) SRD (psi)
Ekim sikhig: Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu
350 tohum m™ 14.37 10.95 16.99 b 13.48 42.3 23.07 69.33 ab 69.54
500 tohum m 14.51 10.92 17.52 a 13.48 43.7 22.89 70.04 a 69.38
650 tohum m2 14.48 10.64 17.16 ab 13.40 43.1 22.89 66.94 b 70.59
800 tohum m?2 14.60 10.87 17.38 ab 13.79 42.3 22.24 70.95a 68.61
Cesitler
Alpu01 14.49 c 11.44 b 17.30b 14.10b 36.0c 16.27 de 66.34 cd 65.74 ¢
Atay85 15.00b 10.47cd 17.89b 13.47c 33.6c 14.54e 64.52 d 60.87 d
Bezostajal 15.74 a 12.22 a 18.67 a 14.82 a 6l.4a 35.51a 71.31b 71.10b
Harmankaya99 14.05d 10.06 d 17.30b 12.78 d 47.0b 24.67c 67.77 bcd  68.07 bc
Sonmez01 1451 c 10.98 bc 17.65b 14.12 b 46.4b 27.97b 68.31b 71.10b
Sultan95 13.15e 9.90d 14.76 ¢ 11.93 e 344c 17.67d 77.78 a 80.31a
Ortalamalar
Deneme 14.49 10.84 17.26 13.54 43.1 22.8 69.32 69.53
AOF s 0.33 0.47 0.52 14.39 2.16 2.48 2.95 2.54
AOF cesit 0.40 0.58 0.64 0.55 2.79 3.03 3.62 3.12
VK (0.05) 4.80 9.33 3.38 5.50 10.67 23.19 8.96 7.81

iTO: iri tane orani; UTO: Ufak tane orani; BTA: Bin tane agirligi;; HLA: Hektolitre agirligi; TPO: Tane protein orani;
KGL: Kuru gluten; ZSD: Zeleny sedimentasyon; SRD: Sertlik degeri; AOF: Asgari dnemli fark; VK: Varyasyon katsayisi.

HLA icin yapilan varyans analiz tablosu
incelendiginde her iki kosul altinda da ekim sikliklari
o6nemli bulunmazken, yillar ve gesitler arasi farkhliklar
% 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
Cesitleri inceledigimizde kuru kosullar da en fazla
HLA 81.0 kg ile Sbnmez01 den elde edilirken sulu
kosullarda sirasiyla 82.2 ve 82.0 kg ile Sonmez01 ve
Bezostajal cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 2).
En diisik HLA her iki kosulda da Sultan95 ¢esidinden
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elde edilmistir. HLA ortalama olarak kuru kosullarda
79.6 kg olurken sulu kosullarda daha yiksek
gercekleserek 81.1 kg olmustur. ES artisina bagh
olarak tane iriligi ki¢clilen durumlarda HLA artarken
tersi durumlarda ise diiser. Beslenme farklliklari da
tane iriligi ve dolayll olarak HLA Uzerine etki eder
(Bulut, 2012). Korelasyon tablosunu inceledigimizde
HLA ‘nin kuru kosullarda arastirilan tim unsurlar ile
aralarinda onemli iliski oldugu tespit edilirken, sulu
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kosullarda ZSD haricindeki tim unsurlarla arasinda
onemli iliski bulunmustur (Cizelge 3). Bu iliski UTO,
TPO ve SRD ile negatif yonli, digerleri ile pozitif
yonludir.

TPO incelendiginde her iki kosulda da yillar ve
cesitler arasi farkhhklar % 1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 1). Cizelge 2’de gorildigi gibi
artan ES 'nin TPO ’ya etkisi istatistiksel olarak 6nemli
dizeyde bulunmamistir. Bu sonug¢ Cekic ve ark.
(2008) ‘in buldugu sonuglarla uyumludur. Bazi
arastirmacilar ise artan ekim sikliklarinin TPO ’yu
onemli derecede etkiledigi ve TPO 'nun azalmasina
neden oldugunu bildirmislerdir (Chen ve ark., 2008).
Cesitler degerlendirildiginde, en yiiksek TPO kuruda
% 15.74 suluda % 12.22 ile Bezostajal gesidinden
elde edilmistir. En disiik TPO ise kuruda % 13.15

suluda ise % 9.90 ile Sultan 95 cesidinden elde
edilmistir. Bu arastirmada kuru kosullarda ortalama
TPO % 14.49 olarak bulunurken, sulu kosullarda bu
deger % 10.84 olarak gergeklesmistir. Yirutilen
bircok ¢alismada bu arastirmada bulunan sonuglara
benzer olarak kuru denemelerde TPO sulu
denemelerden daha vyiiksek bulunmustur (Acer,
2004; Ayranci, 2012). Cizelge 3 ‘te sunulan TPO ile
arastirmada incelenen parametreler arasinda
korelasyon tablosunu inceledigimizde her iki kosulda
da KGL, ZSD ve SRD arasinda pozitif yonlu iliski
oldugu tespit edilmistir. Ayrica kuru kosullarda TPO
ile UTO ve HLA arasinda negatif korelasyon
bulunurken, sulu kosullarda TPO ile BTA ve HLA
arasinda negatif korelasyon ©6nemli bulunmustur.

Cizelge 3. Kuru ve sulu denemelerde yer alan parametreler arasi korelasyon tablosu

Sulu Kosullar

iTO uUTo BTA HLA TPO KGL ZSD SRD
iTO 1 -0.957**  0.541** 0.635** 0.006 0.452%** 0.238** -0.372%** iTo
uTo -0.984** 1 -0.469**  -0.508**  -0.142 -0.266**  0.244**  0.177* uTo
BTA 0.808**  -0.790** 1 0.757** -0.266**  0.244%** 0.177*  -0.603** BTA
HLA 0.674** -0.619**  0.839** 1 -0.444**  0.231** 0.115 -0.771** HLA
TPO 0.149 -0.189* -0.102 -0.284** 1 0.600** 0.371**  0.519** TPO
KGL 0.494**  -0.473**  0.490** 0.431%** 0.568** 1 0.444** -0.173* KGL
ZSD 0.279** -0.312**  0.250** 0.183* 0.477** 0.417** 1 0.101 ZsD
SRD -0.304** 0.243** -0.540**  -0.656**  0.328** -0.331**  0.165* 1 SRD

iTO uUTo BTA HLA TPO KGL ZSD SRD

Kuru Kogullar

iTO: iri tane orani; UTO: Ufak tane orani; BTA: Bin tane agirhigi;; HLA: Hektolitre agirligi; TPO: Tane protein orani;
KGL: Kuru gluten; ZSD: Zeleny sedimentasyon; SRD: Sertlik degeri.

KGL icin vyapilan varyans analiz tablosu
incelendiginde kuru kosullarda yillar ve cesitler arasi
farkhliklar % 1 seviyesinde 6nemli bulunurken, sulu
kosullarda yalnizca cesitler arasi farkliliklar 6nemli
bulunmustur (Cizelge 1). Cesitler
degerlendirildiginde, en yiliksek KGL kuru ve sulu
kosullarda sirasiyla % 18.67 ve % 14.82 ile Bezostajal
cesidinden elde edilmistir. En diisiik KGL ise kuruda %
14.76 suluda ise % 11.93 ile Sultan 95 cesidinden
elde edilmistir (Cizelge 2). Bu arastirmada kuru
kosullarda ortalama KGL %17.26 olarak bulunurken,
sulu kosullarda bu deger % 13.54 olarak
gerceklesmistir. Gluten, ekmeklik bugdayda proteinin
% 80-85’ini olusturur ve miktari ise protein miktari ile
dogru orantiidir (Karaduman, 2013). KGL ile
arastirmada incelenen diger tim parametreler
arasinda hem kuru hem de sulu kosullarda iliski
o6nemli bulunmus olup, bu iliskinin UTO ve SRD ile
negatif yonla digerleri ile pozitif yonli oldugu
saptanmistir (Cizelge 3).
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ZSD degeri incelendiginde kuru kosullarda
yillar ve cesitler arasi farkliliklar % 1 seviyesinde
onemli bulunurken, sulu kosullarda yalnizca cesitler
arasi farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
Cesitler degerlendirildiginde, en yiiksek ZSD kuru ve
sulu kosullarda sirasiyla 61.4 ve 355 ml ile
Bezostajal gesidinden elde edilmistir. En disik ZSD
ise kuruda 33.6 suluda ise 14.5 ile Atay 85 ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 2). Bu arastirmada kuru
kosullarda ortalama ZSD 43.1 ml olarak bulunurken,
sulu kosullarda bu deger 22.8 ml olarak
gerceklesmistir. Sedimentasyon degeri cevreye gore
cesitten daha fazla etkilenmektedir (Kogak ve ark.,
1992). Elgin ve ark. (2012) yiiksek sedimentasyon
degeri olan unlardan yapilan ekmeklerin hacimlerinin
de vyiksek oldugunu birdirmislerdir. Islah
programlarinda diger parametrelerle birlikte ZSD
degerinin  yiksek olmasi arzu edilmektedir
(Karaduman ve ark., 2015). Kuru kosullarda ZSD ile
UTO arasinda negatif arastirmada incelenen diger
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tim parametreler arasinda hem kuru hem de sulu
kosullarda iliski 6nemli bulunmus olup bu iliski UTO
ve SRD ile negatif yonlu digerleri ile pozitif yonladar
(Cizelge 3).

SRD igin yapilan varyans analiz tablosu
incelendiginde igin kuru kosullarda yillar, ekim
sikliklari ve gegsitler arasi farkliliklar % 1 seviyesinde
onemli bulunurken sulu kosullarda yillar ve cesitler
arasi farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Ekim
sikhklari degerlendirildiginde en diisik SRD 650
tohum m? uygulamasindan elde edilirken diger
uygulamalar birbiriyle ayni grupta yer almislardir.
Cesitler degerlendirildiginde, en yiliksek SRD kuru ve
sulu kosullarda sirasiyla 77.78 ve 80.31 ile Sultan95
¢esidinden elde- edilmistir. En dusiik SRD ise kuruda
64.52 suluda ise 60.87 ile Atay85 cesidinden elde
edilmistir. Bu arastirmada kuru kosullarda ortalama
SRD 69.32 olarak bulunurken, sulu kosullarda bu
deger 69.53 olarak gercgeklesmistir (Cizelge 2). Tane
sertliginin genetik yapiya bagh oldugu ve tane
endospermindeki proteinler ve nisasta arasindaki
baglantinin sonucu olarak ortaya ¢iktigi bilinmektedir
(Ozkaya ve Ozkaya, 2005). Tane sertligi bugdayin
o6gutme, pisirme ve son kullanim kalitesini etkileyen
onemli bir faktordir ve 6gitme enerjisi, un partikil
blyUklGga, un verimi, nisasta zedelenmesi, unun su
absorpsiyonu, hamurun gelisme silresi ve uzama
yetenegini etkiler (Morris, 2002). Tane sertligi buytk
oranda genetik yapiya baglidir ve ekmeklik bugdayda
tane endosperm yapisinin istenilen sertlikte olmasi
arzu edilmektedir (Karaduman ve ark., 2017). Sertlik
degeri i1slah  programlarinda  degerlendirilmesi
gereken 6nemli bir parametredir. Tane sertlik degeri
un, 6gltme, gluten kalite ve nisasta o6zellikleri ile
o6nemli korelasyon vermistir (Karaduman ve Ercan,
2014). SRD ile kuru kosullarda arastirmada incelenen
tiim parametreler arasinda, sulu kosullarda ise ZSD
haricindeki tim parametrelerle korelasyon 6nemli
bulunmustur (Cizelge 3). Her iki kosulda da SRD ile
UTO ve TPO arasindaki iliski negatif yonli, digerleri
ile pozitif yonliddr.

Sonug ve Oneriler

Artan ekim sikhklari tane boyutuna ters
orantil etki yapmis olup IiTO grubunun oranini
azaltirken UTO grubunu artirmistir. Hem kuru hem
de sulu kosullarda benzer olarak artan ES ’yle birlikte
BTA ’‘da diisis meydana gelirken 350 tohum m?
uygulamasindan en yiiksek BTA ve iTO degeri elde
edilmistir. Yine artan ES ’'nin HLA, TPO, KGL ve ZSD
parametrelerine her iki kosul altinda da etkisi 6nemli
bulunmamistir. S6nmez01 en yiiksek ITO, HLA degeri
acisindan, Bezostajal ise BTA, TPO, KGL, ZSD
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acisindan 6ne ¢ikan gesitler olurken Sultan95 UTO ve
SRD agisindan 6ne c¢ikan cesit olmustur. Ozellikler
arasi iliskiler degerlendirildiginde gerek kuru gerekse
sulu kosullar icin iTO unsurunun TPO haricinde
arastirmada incelenen diger tim unsurlar ile arasinda
onemli korelasyon bulunmustur.

2: Galismanin verileri sorumlu yazarin doktora
tezinden alinmistir.
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