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Farkh dogu kaymm (Fagus orientalis Lipsky.) populasyonlarma ait fidanlarin
morfolojik ve fizyolojik karakteristikleri
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Ozet: Fidanliklarin ekolojik kosullari fidanlarin hem morfolojik hem de fizyolojik 6zellikleri dolayisiyla gelisimleri iizerinde
etkili olabilir. Ayrica, belirli bir yetisme ortami kosullarina adapte olmus popiilasyonlarin; tohumlarin toplanmis oldugu
popiilasyonlarin genetik dzellikleri de yine fidanlarin geligimi tizerinde etkilidir. Bu ¢aligmada, dogu kayininin (Fagus orientalis
Lipsky.) dogal yayilis alaninin farkli yorelerinden toplanan tohumlar, ayni ekolojik kosullarda ekilmistir. Farkli popiilasyonlara
ait fidanlarin aym ekolojik kosullardaki morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri mukayeseli olarak arastirilmustir. Calismada; Bursa-
Inegél, Balikesir-Dursunbey, Sakarya-Akyazi, Kastamonu-Catalzeytin, Zonguldak-Devrek-Tefen, Zonguldak-Devrek-Akgasu ve
Bartin-Yenihan popiilasyonlarindan tohumlar tedarik edilerek Zonguldak Gokgebey Devlet Orman Fidanhiginda yetistirilmistir.
Ikinci vejetasyon doénemi sonunda; 2+0 yash ciplak koklii fidanlarin fizyolojik [klorofil a, klorofil b, toplam klorofil, yaprak
tizerindeki nisbi nem yiizdesi (NNi%) ve birikimli transpirasyonlar1 (S)]ve morfolojik 6zellikleri [fidan boyu (FB), kok bogazi
capt (KBC), fidan dal sayisi (FDS), fidan g6vde ve kok taze agirliklar1 (GTA, KTA), toplam fidan taze agirligi (TFTA), fidan
govde ve kok kuru agirhiklart (GKA, KKA), toplam fidan kuru agirligi (TFKA), kuru kok yiizdesi (%KKok), katlilik (KI),
giirbiizliik indisi (GI) ve Dickson kalite indeksi (DKI)] belirlenmistir. Sonug olarak; Popiilasyon faktorii, Katlilik indisi (KI) ve
giirbiizliik indisi(GI) disindaki biitiin morfolojik karakterlerde énemli bir varyasyon olusturdugu ayrica, fizyolojik dzelliklerden
toplam klorofil miktar1 ve yaprak tizerindeki nispi nem yiizdesi tizerinde farkliliga sebebiyet verdigi tespit edilmigtir. Zonguldak-
Devrek-Akgasu ile Zonguldak-Devrek-Tefen popiilasyonlarina ait fidanlarin gerek morfolojik gerekse fizyolojik karakterler
bakimindan en yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Arastirmada dikkati ¢eken en 6nemli husus; fidanlik ekolojisine
en yakin popiilasyonlardan elde edilen fidanlarin en yiiksek fidan degerlerine sahip oldugudur.
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Morphological and physiological characteristics of seedlings of different eastern
beech (Fagus orientalis Lipsky.) populations

Abstract: The ecological conditions of nurseries can have an impact on both morphological and physiological characteristics of
seedlings and may affect their development. Furthermore, the genetic characteristics of the populations adapted to the conditions
of the growing environment, also influence the development of the seedlings. In this study, seeds collected from different districts
of the natural distribution area of Eastern beech (Fagus orientalis Lipsky.) were sown under the same ecological conditions.
Morphological and physiological characteristics of the seedlings belonging to different populations under the same ecological
conditions were compared. In this study, Seeds from Bursa-inegol, Balikesir-Dursunbey, Sakarya-Akyazi, Kastamonu-
Catalzeytin, Zonguldak-Devrek-Tefen, Zonguldak-Devrek-Akg¢asu and Bartin-Yenihan populations were supplied and grown in
Zonguldak Gokgebey State Forestry Nursery. At the end of the 2" vegetation period; physiological [chlorophyll a, chlorophyll b,
total chlorophyll, relative humidity percentage on leaf (NNi%) and cumulative transpiration (S)] and morphological
characteristics [seedling height (FB), diameter of root collar (KBC), number of seedling branches (FDS), the fresh weight of the
shoot and root (GTA, KTA), the total fresh weight of the seedlings (TFTA), the dry weight of the shoot and root (GKA, KKA),
the total dry weight of the seedlings (TFKA), dry root percentage (%KKGok), shoot-root ratio (KI), sturdiness index (GI) and
Dickson quality index (DKI)] of 2+0 aged bare root seedlings were determined. As a result; the population factor affected a
significant variation in all morphological characters except the shoot-root ratio (KI) and the sturdiness index (GI). In addition, it
was determined that the population factor caused significant difference on the physiological properties of total chlorophyll
amount and NNi% of seedlings. The seedlings belonging to Zonguldak-Devrek-Akgasu and Zonguldak-Devrek-Tefen
populations had the highest values in terms of both morphological and physiological characteristics. The most important issue
that attracts attention in the research; It is stated that the seedlings obtained from the populations closest to the nursery ecology
have the highest seedling values.
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1. Giris

Tiirkiye nin mevcut orman varlig: igerisinde dogu kayini
(Fagus orientalis Lipsky.) dordiincii sirada yer almaktadir
(Kandemir vd., 2016). Dogu kayini ormanlari, 1 961 659 ha
ile ilkenin toplam orman alanmin yaklastk % 8,5'ini
kaplamaktadir (Ercanli vd., 2014;Ertekin vd., 2015).
Fagaceae familyasina ait 10 farkli tiir igerinde Tiirkiye
cografyasinda yalnizca Fagus orientalis ve Fagus sylvatica
bulunmaktadir (Denk, 1999; Ansin ve Ozkan, 1997;
Kandemir vd., 2016).

Genellikle deniz iklimi etkisine ihtiyag duyan dogu
kaymni, yaz ay1 sicakliklarinin 22 °C’nin tizerine ¢ikmadigi
kislarin ise ekstrem soguk olmadigi iliman iklimleri sever.
Golgeye dayanikliligi yiiksek olmasi sebebi ile kuzey ve
kuzey bati bakilar1 daha ¢ok tercih etmektedir. Drenajl,
yiiksek egimli ve havalanabilen topraklara ihtiyag duyan
dogu kayini icin edafik etmenlere karsida duyarli bir tiir
denilebilir(Saatgioglu, 1976).

Tiirkiye’de 1960’11 yillara kadar uygulanan ve menfi
seleksiyona dayanan se¢me kesimleri ile daralan dogu
kaymmi ormanlarindaki genetik varyasyon, giiniimiizde
uygulanan ve bagarili olunamayan genclestirme ¢alismalari
ile daha da daralmistir. Bu konuda Bati Karadeniz
Bolgesinde uygulanan model amenajman planlarindaki
“Kotii Nitelikli Kaymn Ormani” igletme iinitesi bu hususu
teyid etmektedir (Ozel, 2007). Degrade dogu kaym
ormanlarinin fazlalig (takriben 340402 ha), siirgiin kokenli
genotipik ve fenotipik agidan kotii bireylerin ¢ogunlukta
oldugu, potansiyel yapay genglestirme ve agaglandirma
alanlarinin fazlaligi nedeniyle dogu kayini i¢in tohum ve
fidan, ¢ok Onemli iiretim materyali ve tesis aracidir.
Agaglandirma ve yapay genglestirme calismalarinda fidan
kalitesi plantasyon basarisini dogrudan etkileyen 6nemli bir
faktordiir. Fidan kalitesinin degerlendirilmesinde morfolojik
ve fizyolojik karakterler ayr1 ayr1 kullanilmasinin yaninda
karsilikli olarak da bir etkilesimde oldugu goz ardi
edilemez. Ritchie ve Shula (1984), fidanlar i¢in morfolojik
Ozelliklerin yaninda fizyolojik ozelliklerin de bilinmesi
gerektigini aksi takdirde isabetli bir sonug¢ alinamayacagini
dile getirmis ve fidanlarda kullanilacak olan morfolojik
verilerin ancak fizyolojik veriler ile paralellik arz ettiginde
sonuglarin daha isabetli olacagini vurgulamislardir.

Diinya iizerinde birgok iilke yaygin olarak morfolojik
verilere bagli fidan kalite simiflandirmasi kullanmaktadir
(Gurth, 1976). Bunun temel sebepleri arasinda uygulamada
kolay olgtimlenebilir ve diisiik maliyetli olmasidir. Fidan
kalite smiflamasi iizerinde bir¢ok arastirmaci tarafindan
degisik tiirler iizerinde birgok arastirma yiiriitiilmistiir

Cizelgel. Popiilasyonlara ait bilgiler.

(Puttonen, 1986; Kizmaz, 1993; Eler vd., 1993; Bilir, 1997;
Ucler vd., 2000; Sevik vd., 2003; Demircioglu vd., 2004;
Avanoglu vd., 2005; Yilmazer ve Bilir, 2016; Bilir ve
Cetinkaya, 2018; Cetinkaya ve Bilir, 2019). Bu
uygulamanin her ne kadar yetersiz oldugu ifade edilip,
tartisilsa da; fidanlarin kalite siniflar1 hakkinda genel bir
kani olusturmak adma pratik ve halen kullanilan bir
yontemdir (Simsek, 1987).

Bu calismada; aymi fidanlikta dolayisiyla aynmi ekolojik
kosullarda yetistirilmis farkli popiilasyonlara ait dogu kayn1
fidanlarinin morfolojik ve fizyolojik fidan karakteristikleri
mukayese edilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Caligmanin materyalini dogu kaymin dogal yayilis
sahasindaki yedi farkli populasyondan temin edilen
tohumlar ile bu tohumlardan vyetistirilen fidanlar
olusturmustur. Farkli popiilasyonlara ait tohumlar, dogu
kaymin dogal yayilis sahasinin optimal alani igerisindeki
Zonguldak Orman Bolge Miidirliigiine bagli Gokgebey
Orman Fidanligindaki ekim yastiklarinda 2015 sonbahar
déneminde ekilerek yetistirilmistir (Sekill). Tohumlarin
toplandig1 populasyonlara ait ayrintili bilgi Cizelge 1’de ve
Gokgebey orman fidanhigina iliskin bazi bilgiler Cizelge
2’de verilmistir. Calismada, morfolojik ve fizyolojik
Olciimleri yapilan 2+0 yash ¢iplak kokli yedi farkli
populasyona ait dogu kaymi fidanlarinin tamami rutin
fidanlik kiiltiirel islemlerine tabi tutulmuslardir.

Bursa-negil

Fakem.1000 M .
: Dol Tofon Dl Alaic
Fakmm 750 M Ralam 550 M Kastamony- Catalzevtsn
Bakkesir- Sakarva-Skyan Bast Yot Fakan700 M
Dursuntay Rakun-1190 M r:awﬂ--ﬂ"_‘:{
Falun-1515 M I Rakn-510 2

Cikgebey flanisg
Rakam 45 M

Sekil 1. Arastirmada kullanilan populasyonlar ile Gokgebey
Orman Fidanlig1 lokasyonlari

Orijin/Populasyon Enlem Boylam Rakim (m) Baki

Bursa-inegol 39°53' 15" 29°38' 16" 1000 Kuzey, Kuzey-Bati
Balikesir-Dursunbey 39°28'11" 28°82' 55" 1515 Kuzey, Kuzey-Bati
Sakarya-Akyazi 40° 30" 36" 30°32' 51" 1190 Kuzey, Kuzey-Bati
Kastamonu- Catalzeytin 41°89' 87" 34°14'37" 700 Kuzey, Kuzey-Bati
Zonguldak-Devrek-Tefen 41°31' 09" 32°30' 19" 750 Kuzey, Kuzey-Bati
Zonguldak-Devrek-Akgasu 41°10' 05" 32°05' 29" 850 Kuzey, Kuzey-Bati
Bartin-Yenihan 41°35' 42" 32°31' 35" 510 Kuzey, Kuzey-Bati
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Cizelge 2. Zonguldak-Gokgebey Orman fidanligina ait
veriler (2007-2016)

1li Zonguldak
Ilgesi Gokgebey
Enlem 41°18'70"-41°19'30" Kuzey

Boylam 32°05'60"-32°06'30" Dogu
Rakim (m) 45

Genel Baki Bati

Yillik ortalama sicaklik (°C) 135

Yillik maksimum sicaklik ort. (°C) 17.0

Yillik minimum sicaklik ort. (°C) 10.2

Yillik maksimum sicaklik (°C) 40.5

Yillik minimum sicaklik (°C) -4

Yillik yagis (mm) 1242.9

Yillik ortalama bagil nem (%) 75

pH 7.36-7.94

Tekstiir Balgik ve kumlu balgik
CaCOs (%) 2-3

Total Azot (%) 0.027-0.108

Tuzluluk (E.C.) 2.0 mikroohms/cm
Organik Madde (%) 0.548-3.240

2.2. Yontem
2.2.1. Morfolojik ozellikler

Aragtirmada 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 30, toplamda
her bir popiilasyon i¢in 90 adet fidan iizerinde morfolojik
verilere iligkin 6lgtimler yapilmistir. Zonguldak-Gokgebey
orman fidanliginda ekim yastiklarindan titizlikle 2018
yilinin ocak ayinda sokiilen 2+0 yash fidanlar {izerinde
kalan topraklar arindirildiktan sonra, gévde dal sayilan
(GDS) (govde tizerinde 1 cm’den uzun dallar) belirlenip,
hemen akabinde laboratuvara tasinmasi saglanan fidanlar;
kok bogazlarindan kesilmis ve 0,1 mm hassasiyetindeki
kumpas yardimiyla kdk bogazi caplart (KBC) dlctilmiistiir.
Kesilmis olan bogaz kismi iizerinden fidan boyu (FB)
Olciilmiistiir. Govde (GTA) ve kok (KTA) taze agirliklari
0,001 gr hassasiyetindeki hassas teraziler yardimiyla
tartilmistir. Popiilasyonlara ait fidanlar kok ve govde olarak
kurutma firinina yerlestirilmis 102+£2°C de 24 saat
kurutularak gévde (GKA) ve kok (KKA) kuru agirliklar
yine hassas terazi yardimiyla Ol¢iilmistiir(Ayan, 1999;
2002).

Olgiimii yapilan fidan morfolojik karakterlere ait veriler
yardimiyla; fidan toplam taze agirhgi (FTTA), fidan toplam
kuru agirhg (FTKA), Giirbiizliik indisi (GI) katlilik indisi
(KI), kuru kok yiizdesi (%KKok) ve Dickson kalite indisi
(DKT) degerleri hesaplanmustir:

Giirbiizliik indisi (GI): Fidan boyunun (cm degeri mm'ye
cevrilerek) kok bogazi ¢apina (mm) oranlanmasi ile elde
edilir (Aphalo ve Rikala, 2003).

GI = Fidan gbvde boyu (mm) / K&k bogaz cap1 (mm)

Formiil baz alinarak elde edilen GI degerleri igin; GI<50
ise kaliteli fidan, 50<Gi<60 ise orta kaliteli fidan, GI>60 ise
disik kaliteli fidan araliklarmma goére degerlendirme
yapilmistir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).

Katliik Indisi (KI): Olgiilen fidan govde kuru
agirhiginin, kok kuru agirligina oranlanmasi ile elde edilen
degerdir (Ayan, 2002).

Ki= Gévde kuru agirhgi / Kok kuru agirhg

Kok yiizdesi (%KKok): Fidana ait kok kuru agirhik
degerinin fidana ait toplam kuru agirlik degerine

oranlanmasiyla bulunur ve yiizde olarak ifade edilir (Ayan,
1999).

%KKok= Kok kuru agirligy (gr)/Fidan kuru agirlig: (gr)
X 100

Dickson Kalite Indeksi (DKI):Fidan kuru agirlik
degerinin, Giirbiizliik indisi ile katlilik degeri toplamina
boliinmesi ile elde edilen degerdir (Ayan, 2002; Mohamed,
2013). DKI asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir
(Dickson vd., 1960).

Fidan Kuru Agirhg
(Fidan Govde Boyu ) (Gévde Kuru Agnrhgn)

Dickson Kalite indisi (DKI) =

Kok Bogaz Cap1
(FKA)

~(GD + (KD

K6k Kuru Agirhigi

2.2.2. Fizyolojik ozellikler

Arastirma kapsaminda; 2. yil vejetasyon sonu itibariyle
dogu kaymi fidanlarinim gergek dormansi déneminde oldugu
kasim ay1 sonlarinda saglikli kabul edilen yapraklar
toplanmug; klorofil a ve b, toplam klorofil ve yapraktaki
nispi nem yiizdesi (NNI%) tayinleri yapilmaya baslanmistir.
Ocak-Subat aylarinda gergeklestirilen sokiim islemlerinin
ardindan birikimli transpirasyon (S) tayini yapilmustir.

Klorofil analizi tayini: Klorofil miktarlart &lgiilmesi
istenen bitkinin yapraklari alinarak havanda ezilip ve etanol
ile birlikte (1 gr saf Kklorofile 25 ml etanol) bir ¢ozelti
olusturulup, fotoelektrokolorimetre (FEK-M) metodu
kullanilarak olusturulan bu ¢ozeltideki klorofil miktarlari
tayin edilir (Dmitriyeva ve Kefeli, 1991). Bu yontem, bitki
icerisinde bulunan klorofil miktarinin yogunlugunu (optik
sikligini) tespit edebilmemizi saglar. FEK-M iki farkli
1smin elektriksel akim giigleri arasindaki farki galvanometre
yardimi ile Olgerek ¢dzeltinin  optik  sikhigi  tayin
edilmektedir. Metot i¢in, kullanilan ¢6zeltinin rengine gore
dort farkli filtre arasindan uygun filtre segilir (Kirmizi filtre
kullanilmistir). Standart i¢in galvanometre iizerinde okunan
degerlere gore kalibrasyon egrisi olusturulmustur (Cizelge
3). Cozeltinin konsantrasyonunun tayini igin ti¢ tekrarl
okuma yapilir. Galvanometre iizerinde okunan degerler,
kalibrasyon egrisi iizerinde bir dikme yardimiyla hesaplanir
(Cizelge 3; Sekil 2). Yogunluk miktarma goére klorofil
miktar1  elde edilmis olur. Kullanilan  ¢6zeltinin
kiyaslanabilmesi i¢in “hetri” ¢6zeltisi kullanilir (Dutton vd.,
1943; Atik, 2008; Aydmoglu, 2014).

Cizelge 3. Klorofil miktarlarmin tayini i¢in olusturulacak
grafik degerlerine iligkin drnek ¢izelge
X ekseni- konsantrasyonlar Y ekseni- absorbans

(mikrogram/mililitre) degerleri
0,0 0,0
05 0,2
1,0 0,4
15 0,6
2,0 0,8
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37 Kalibrasyon grafigi
2,5 4

2
1,5 1
1 -
05 -
0

Absorbans

0 0.2 0,4 06 0,8 1 1,2
Konsantrasyon

Sekil 2. Klorofil miktarlarinin tayini i¢in olusturulacak

degerlerin grafiksel gosterimi.

Birikimli transpirasyon (S): Her bir populasyona ait her
tekerriirden 5 adet fidan sokiim igleminin ardindan (yikanip
temizlendikten sonra) laboratuvara getirilmigtir. Tekrar
hassas bir temizleme isleminin ardindan KBC seviyesinden
kesilmis fidan govdesi, +4°C'deki saf suya birakilarak 24
saat bekletilmistir. Bu sekilde tam doygun hale (TDH)
ulasmis fidanlar, bir kagit havlu yardimi ile iizerindeki
sudan arindirildiktan sonra agirliklart  6lgiilmiis  ve
kaydedilmistir. Hemen ardindan bu fidanlar (25 °C ortam
sicakliginda %60-65 bagil nem ve 4000-4500 liks 151k
siddeti altinda) iklimlendirme dolabina almmustir. Ik etapta
nem kaybinin yliksek olmasi sebebi ile 15’er dk arayla
Olciimler yapilmis kaydedilmistir, daha sonra bu araliklar
30, 45, 60 dk’lara kadar uzatilmis ve oransal artisla birlikte
agirlik olgtimleri yapilmig, 420 dakikaya kadar periyodik
olciimlerle bekletilmistir. Iklim dolabindan alinan fidanlar
Scholander cihazi yardimiyla basinglar1 Olgiilmiis  ve
agirliklar belirlenmistir (DDA). Schlander cihazi su basing
degerleri biitiin populasyonlar i¢in 2-2,5 MPa olarak
Olciilmiistlir. Son olarak kurutma firminda (104 °C de 24
saat) bekletilerek firin kurusu agirhigi (KA) 6lgiilmiistiir.
Asagidaki formiil yardimi ile birikimli transpirasyon
belirlenmistir (Dirik, 1994).

S= (TDH-DDA) / KA x 100 gr(H,0/100 gr kuru agirlik)

Nisbi nem yiizdesi (NNi%): Yaprak &rnekleri belirli
boyutlarda kesilerek (1 cm?) hassas teraziler yardimi ile
kesilme isleminin hemen ardindan tartilmis ve yas agirliklar
(YA) olglilmiistiir. Daha sonra yapraklar, saf suda 4 saat
turgor haline gelinceye dek bekletilmistir. Turgor basinci
doygun hale gelen yapraklar tartilarak turgor agirliklari
kaydedilmistir (TA). Turgor halindeki yapraklar 102+3 °C
sicaklikta 24 saat bekletilerek firin kurusu hale getirilmis ve
kuru agirliklar kaydedilmistir (KA). Yaprak orneklerinde
nispi nem asagidaki formiil aracilifn ile belirlenmistir
(Dhanda ve Sethi, 1998).

NNI (%) =[(YA-KA) / (TA-KA)] x 100

2.3. Fidanlarin TSE kalite kriterlerine gore siniflandiriimasi

Tiirk Standartlart Enstitlisii tarafindan TS 5624/Mart
(1988)’e gore belirlenmis sinif araliklart kullanilmig ve
genis yaprakli tiirlerden dogu kaymi igin; ¢ap-boy
kriterlerine gore smif araliklari Cizelge 4’de verilmistir.
Elde edilen morfolojik veriler Cizelge 4’¢ gore
siiflandirilmis ve fidan kalitesi hakkinda bilgi verilmistir
(TS 5624, 1988).

2.3. Istatistiki degerlendirmeler

Olgiilen ve hesaplanan biitiin morfolojik ve fizyolojik
karakterler iizerine populasyon farkliliginin etkisini ortaya
koymak i¢in varyans analizi ve populasyonlarin
degiskenlere gore islem mukayesesi i¢in de Duncan ¢oklu
testi SPSS paket programi yardimiyla uygulanmigtir.
Varyans analizi Oncesi sayilarak ve ylizde olarak tespit
edilen verilere gerekli transformasyonlar uygulandiktan
sonra tek yonli (one-way) varyans analizine tabi
tutulmustur.

3. Bulgular
3.1. Fidan morfolojik karakterleri

Dogu kaym fidanlarinda; FB, KBC, GTA, KTA, GKA,
KKA ve FDS karakterleri 6l¢iiliip-tartilmis ayrica, FTTA,
FTKA, %KKok, DKI, Ki ve GI degerleri hesaplanmistir. Bu
degerler {izerine populasyon farkliliginin etkisi varyans
analizi ile ortaya konmus, KI ve GI degerleri haricinde
Olciilen ve hesaplanan biitiin fidan morfolojik karakterler
lizerinde populasyon farkliliginin 6nemli etkisi oldugu
saptanmustir (Cizelge 5).

3.2. Fidan fizyolojik karakterleri

Olgiilen fidan fizyolojik karakterler iizerinde populasyon
farkliliginin etkisi Cizelge 6’da goriilmektedir. Popiilasyon
farkliliginin klorofil a, klorofil b ve birikimli transpirasyon
degerleri ilizerinde 6nemli bir farklilik olusturmadig: tespit
edilmigtir.

3.3. Fidan kalite suniflarina

TSE standartlarina gore; Asgari FB ve KBC degerlerine
gore farkli populasyonlar bazindaki 1., 2. ve iskarta fidan
oranlar1 Cizelge 8’de verilmistir. Populasyonlar arasinda
%97,8 ile en yiksek 1. kalite smifi fidan oranina
Zonguldak-Devrek-Akgasu popiilasyonu sahiptir (Cizelge
7).

Cizelge 4. TSE 5624/Mart 1988’e gore ¢iplak koklii kayin fidanlarinin kalite siniflan

Boylara gore en az kok bogaz cap degeri (mm)

Tiir Simif En az boy (cm)

20 30 40 50 75 100
" 1. 30 - 4 5 6 7 8
aym 2. 20 2 3 4 5 6 7
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Cizelge 5. Populasyonlara ait morfolojik karakterlerin bazi istatistikleri
Populasyon
Morfolojik Ortalama ve standart hata (X & Sx) Genel F degeri-
karakterler - Balikesir- Kastamonu- Zonguldak- Zonguldak- . ortalama P dnem
Bursa-Inegdl Dursunbey Sakarya-Akyazi Catalzeytin Dev?ek-Tefen Dev?ek-Ak&;asu Bartin- Yenihan
FB (mm) 312,13+7,3 cd  299+7,1d 335,03+3,9 ab 303,67+9,1 cd 335,7+10,1ab 346+3,27 a 321,95+7,1 bc 321,92 6,047***
KBC (mm) 7,4333+0,2 ¢ 7,2567+0,2 ¢ 7,9933+0,14ab  7,5867+0,21 bc  7,9633+0,23 ab  8,2667+0,1 a 7,6433+0,21 bc 7,73 3,321***
GTA (gr) 7,6133+0,3c 6,8767+0,3 ¢ 8,9633+0,3 ab 7,3533+0,3 ¢ 9,7833+0,5 b 10,5467+0,3a  8,9967+0,4 b 8,59 14,213***
KTA (gr) 5,4567+0,2 ¢ 4,9333+0,2 ¢ 6,1667+0,1 b 5,38+0,2 ¢ 7,0167+0,2 a 6,9867+0,1 a 6,2600+0,2 b 6,02 16,766***
FTA (gr) 13,07+0,5 ¢ 11,81+ 0,5¢ 15,13+0,5b 12,73+0,6 ¢ 16,80+ 0,7 a 17,53+0,3 a 15,256+0,55 b 14,61 16,229***
GKA (gr) 4,43+0,15d 3,82+0,14 ¢ 5,12+0,12 ¢ 4,24+0,2 de 6,07+0,24 ab 6,52+0,12 a 5,95+0,2 b 5,16 34,633***
KKA (gr) 2,7100£0,14 ¢ 2,3233+0,11d  3,103340,13a  2,4833+0,13cd 4,27+0,17 a 4,073+0,10 b 3,8133+0,14 b 325  32,072%%%
FKA (gr) 7,14+0,29 d 6,15+0,22 d 8,23+0,24 b 6,72+0,31 d 10,346+0,41a  10,593+0,19a  9,73+0,34 c 8,41 36,936***
FDS 2,1+0,12 cd 2,266+0,12 d 3,0+0,19 ab 2,633+0,17 cd 3,40+0,2 a 3,4+0,2 a 2,433+0,14 bc 2,74 9,603***
%KKok 37,42+0,8 b 37,62+1,07 b 37,37+0,65 b 36,79+0,58 b 41,31+0,43 a 38,41+0,51 b 38,98+0,62 b 38,27 4,710%**
DKi 0,1645+0,007 ¢ 0,1437+0,006 ¢ 0,1891+0,006 a 0,1610+0,007 ¢  0,2374+0,009 a  0,2440+0,005a 0,2232+0,009 b 0,1947 27,420***
Ki 1,7117+0,06 a  1,7301+0,08 a 1,7009+0,04 a 1,7379+0,04 a 1,7283+0,025a  1,6173+0,03 a 1,6978+0,1 a 1,703 2,870™
Gi 42,3075+0,66a 41,4911+0,52 a 42,1202+0,48 a 39,9392+0,37a 42,1366+0,31a 41,9119+0,30a 42,4377+0,56 a 41,76 3,230™

FB: Fidan boyu, FKA: Fidan kuru agirligi, KTA: K8k taze agirhg, DKI: Dickson Kalite indisi, KBC: Kok bogaz capi, FDS: Fidan dal sayisi, GKA: Gévde kuru agirhigy,

GI: Giirbiizliik indisi, KKA: Kok kuru agirligi, GTA: Govde taze agirhgi, %KKék: Kok yiizdesi, Ki: Katlilik indisi, FTA: Fidan taze agirligt

Cizelge 6. Orijinlere ait fizyolojik verilerin ortalama degerleri

Klorofil b
mikrogr/mililitre

Klorofil a

Populasyon mikrogr/mililitre

Toplam
Klorofil a+b
mikrogr/mililitre

Yaprak Nishi Nemi %

Birikimli Transpirasyon
(H20/100 gr)

Ortalama ve standart hata (X + Sx)

Bursa-Inegol 6,48+0,11a 5,63+0,19a 12,11+0,28a 52,96+1,2bc 121,79+3,23a
Balikesir- Dursunbey 5,84+0,11a 5,19+0,06a 12,23+0,16a 56,20+0,8a 111,83+2,97a
Sakarya-Akyazi 6,48+0,12a 5,79+0,08a 11,92+0,18a 51,91+0,2bc 119,70+2,54a
Kastamonu- Catalzeytin 6,56+0,11a 5,69+0,1a 11,02+0,2 b 52,05+0,06b 113,68+3,12a
Zonguldak-Devrek- Tefen 6,48+0,17a 5,76+0,14a 12,61+0,3a 51,1+0,15bc 127,56+2,40a
Zonguldak-Devrek- Ak¢asu 6,62+0,14a 5,99+0,11a 12,24+0,24a 50,86+0,14c 130,65+3,18a
Bartin-Yenihan 6,23+0,12a 5,7+0,1a 12,27+0,22a 51,6+0,05bc 115,87+2,97a
F degeri-P dnem 4,373 3,961 4,507** 9,110*** 5,201*

Genel ortalama 6,38 5,67 12,06 52,38 120,17

Cizelge 7. TSE standartlarina gore orijinlerin fidan smiflari

Oriiinler 1. stmf 2. siif Iskarta
. (Adet/%) (Adet/%) (Adet/%)

Bursa-inegol 79/87,77 8/8,88 3/3,33

Balikesir- 68/75,6 13/14,4 9/10

Dursunbey

Sakarya-Akyazi 78/86,7 7177 5/5,6

Kastamonu-

Catalzeytin 76/84,5 8/8,8 6/6,7

Zonguldak-

Devrek-Tefen 86/95,5 0/0 4/4,5

Zonguldak-

Devrek-Akgasu 88/97,8 111 1/1,1

Bartin-Yenihan 77/85,6 8/8,9 5/5,5

Genel Ortalama 78,86/87,63 6,4/7,11 4,71/5,25

4. Tartiyma ve sonu¢

Aragtirmada; Zonguldak-Devrek-Akgasu ile Zonguldak-
Devrek-Tefen populasyonlarma ait fidanlarin  gerek
morfolojik gerekse fizyolojik karakterler bakimindan en
yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Buna karsin
Bursa-fnegol,  Balikesir-Dursunbey ~ ve  Kastamonu-
Catalzeytin populasyonlarinin ise Ozellikle morfolojik
karakterler bakimindan daha diisiik degerler elde edilmistir.
Dogu kayini lizerine Selek (1995) ve Atik (2008) tarafindan
farkli fidanlik ekolojilerinde ve degisik popiilasyonlar ile
yiriitiilen ¢alismalarda elde edilen FB ve KBC (25,6-28,6
cm ile 6,0-6.6 mm) degerlerine gére bu ¢aligmanin ortalama
FB (Min:29,9 cm -Max:34,6 cm) ve KBC’larinda (Min:7,26
mm-Max:8.27 mm) daha yiliksek degerler elde edilmistir.
Populasyonlarin tamamindan iiretilen fidanlarda Ki degeri
3’in altinda oldugu, bu ise fidan kok gelisimlerinin iyi
oldugunu gostermektedir. Ozpay ve Tosun (1993), dogu

kaymi iizerinde dikim Oncesi kriterleri tespit ettikleri
calismalarinda fidanlara ait boy, yas ve dip cap gibi
morfolojik karakterleri baz aldiklar1 ¢alismada; 2+0 yash
dogu kaymi fidanlari i¢in minimum boy degeri olarak 20-25
cm ve en az 5 mm ¢ap degerine sahip olmasi gerektigini
vurgulamiglardir. Ayrica ¢alismada; G/K orani bakimindan
140 yagh fidanlar i¢in 4/10 ve 2+0 yash fidanlar i¢in ise 1/2
oraninda olmasi gerektigini vurgulamislardir. Eytiboglu ve
Karadeniz (1987) dogu kaymi iizerine yaptiklar1 bir
calismada ise fidan boyunu sabit tutmak suretiyle caplari
kalin olan, ¢aplar sabit tutmak suretiyle boylar1 uzun olan
fidanlarin daha sonraki yillara gore daha basarili olduklarini
gozlemislerdir.

Populasyon bazinda en yiksek %KKok degeri;
Zonguldak-Devrek-Tefen populasyonunda (%41.31) ve en
diisik deger ise Kastamonu-Catalzeytin  (%36,79)
popiilasyonunda saptanmustir. Arastirmada dikkati ¢eken
onemli bir husus; fidanlik ekolojilerine en yakin
popiilasyonlardan elde edilen fidanlarin en yiiksek fidan
degerlerine sahip oldugudur. Bu popiilasyonlar; Zonguldak-
Devrek-Akgasu ve Zonguldak-Devrek-Tefen
popiilasyonlaridir. Yetigme ortami kosullarinin benzerlik
gostermesi fidanlarin gelisimini olumlu etkilemistir. Bu
tespiti teyid eden bir sonug, Eyiiboglu vd. (1992) tarafindan
ifade edilmistir. Eyiiboglu vd. (1992), Dogu Karadeniz’e en
uygun dogu kaymi orijinini belirlemek amaci ile 12 farkli
tohum mesceresinden temin ettikleri tohumlari ayni fidanlik
sartlarinda gelistirmislerdir. Caligmada; 2 yil fidanlhik
sartlarinda 9 yil ise arazide gbzlemlenen fidanlardan dikim
yapilan bolgeye en yakin orijinden temin edilen fidanlarin
en iyi boy gelisim performanst  gosterdiklerini
belirtmislerdir.
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Aphalo ve Rikala (2003) ile Yahyaoglu ve Geng
(2007)’e gére; fidan Gi<50 degerine sahip biitiin orijinler
“kaliteli fidan” kategorisinde degerlendirilmektedir. Bu
Olglite gore bu arastirmaya obje olan biitlin popiilasyonlara
ait fidanlarin ortalama GI degeri <50 oldugu icin kaliteli
olarak addedilebilir. Oysa, FB ve KBC degerleri
bakimindan durum farklidir.

Sonug olarak; Fidan fizyolojik karakterleri analizlerin
yapildig1 donem itibari ile vejetasyon donemi igerisindeki
beklenen degerlerden biraz daha farklidir (diisiik). Nisbi
nem Yyiizdesi ve birikimli transpirasyon degerleri disinda
farklihk gozlenmemistir. Calismamin yapildigi dénemden
yada analizler icerisindeki hata paylar1 da bu degerler
arasindaki farkliliklar agisindan goz ardi edilmemelidir.
Genel anlamda fizyolojik &zellikler agisindan orijinler
arasinda ekstrem bir farklilik goriilmemektedir. Buna
karsilik yapilan analizler 1s18inda fizyolojik 6zelliklerde
gozlenen min. farklilik, morfolojik ozelliklerle de ayni
dogrultuda (ayni1 orijinlerin ilk grupta yer almasi gibi) fakat
morfolojik Ozellikler agisindan daha belirgin farkliliklar
oldugunu gostermistir. Fidanlik ekolojik kosullarinin
homojen olmas: ve fidanlarin yetistirme siirecinde ayni
kiiltirel iglemlere tabi tutulmasi ve herhangi bir strese
maruz kalmadan yetistirilmeleri nedenleriyle farkh
popiilasyonlara ait fidanlarin fizyolojik karakterlerinde
ekstrem bir farklilik tespit edilmedigi diistiniilmektedir.
Buna karsin, morfolojik karakterlerde tespit edilen
varyasyonun temel nedeni farkli popiilasyonlara ait
kullanilan tohumlarin boyut farkliligi ile kalite 6zelliklerinin
farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Fidanlarin
yetistirildigi fidanlik ekolojik kosullar ile benzer yetigsme
ortamlarindan toplanan popiilasyonlara ait tohumlardan
yetistirilen fidanlarin fidan gelisim performansi birgok
morfolojik karakter bakimindan miispet olmustur.
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