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THE VALIDITY AND RELIABILITY OF THE TURKISH VERSION OF THE WIND ENERGY SCALE

Riizgar Enerjisi Olceginin Tiirkce Gegerlik ve Giivenirlik Analizi
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Oz

Sanayi devrimi ile baglayan sanayilesme sireci pozitif getirilerle birlikte birtakim olumsuz sonuglara yol agmistir. Bu olumsuz
sonuglarin basinda ne yazik ki ¢cevreye verilen zarar gelmektedir. Basta gelismis tlkelerde olmak lizere yenilenebilir enerji kaynaklari,
enerji talebini karsilamak icin ana ¢6ziim haline gelmistir. Stphesiz yenilenebilir enerji kaynaklarinin hem dogada bol miktarda
bulunmasi, hem de gevre dostu olmasindan dolayi giin gegtikge bu alanda ciddi yatirimlar yapilmaktadir. Bu da yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ve bu kaynaklara iliskin tutumlarin 6nemli oldugu gostermektedir. Bu g¢alismanin amaci yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olan riizgar enerjisine iliskin tutumlari 6lgmek igin kullanilan riizgar enerijisi 6lgeginin gegerliligini ve givenilirligini
sinamaktir. Ayrica riizgar enerjisi 6lgegini Turkge’ye kazandirmaktir. Bu amagla 6n test uygulamasindan sonra N=264 birimden olusan
bir orneklem ile agiklayici ve dogrulayici faktor analizleri gergeklestirilmistir. Dogrulayici faktor analizi sonucu modelin uyum
indeksleri X2/df=2.963; GFI=0.94; CFI=0.95; RMSEA=0.086 ve SRMR=0.049 olarak bulunmustur. Bu indeks degerleri neticesinde
modelin kabul edilebilir bir uyuma sahip oldugu gozlenmis ve riizgar enerjisi 6lgeginin Tiirkge formunun gegerli ve glivenilir bir 6lgme
araci oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Rlzgar Enerijisi, Yenilenebilir Enerji, Agiklayici Faktér Analizi, Dogrulayici Faktor Analizi

Abstract

The industrialization, which started with the industrial revolution, caused some negative consequences as well as positive
consequences. Unfortunately, the first of the negative consequences is the damage to the environment. Renewable energy sources,
especially in developed countries, have become the main solution to meet energy demand. Due to the fact that renewable energy
sources are both abundant in nature and environmentally friendly, serious investments are being made in this field. This shows that
renewable energy resources and attitudes towards these resources are important. The aim of this study is to test the validity and
reliability of the wind energy scale used to measure attitudes related to wind energy, which is one of the renewable energy sources.
For this purpose, after the pre-test, explanatory and confirmatory factor analyses were performed on a sample consisting of N=264
units. The model fit indices were as follows: X2/df = 2.963; GFI = 0.94; CFl = 0.95; RMSEA = 0.086 and SRMR = 0.049. As a result of
these fit index values, it is observed that the model has an acceptable fit and the Turkish form of the wind energy scale is a valid and
reliable measurement tool.
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GIRIS

Son vyillarda hikiimetlerin uyguladigi politikalarin basinda cevresel kirliligin azaltilmasi ve kiiresel 1sinma ile miicadele
gelmektedir. Cevresel kirliligin azaltilmasi fosil kaynaklarin tiiketimini minimize etmekten ge¢gmektedir. Glinlik hayatta
fosil kaynak tliketimini azaltmak icin temiz, yenilenebilir, cevre dostu enerji kaynaklari arayiglari baslamistir. Son yillarda
gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirnm oranlarinda ciddi artislar
gozlenmektedir. Siphesiz yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda ilk siralarda yer alan riizgar enerjisinin 6nemi gittikce
artmaktadir.

Riizgar enerjisi atmosferde serbest ve bol miktarda bulunmakla birlikte c¢evre kirliligi agisindan bir tehlike
olusturmamaktadir (Kog ve Senel, 2015; Aras, 2013). Dinyada hizli niifus artisi ve artan sanayilesme ile birlikte eneriji
talebinde de artis gozlenmektedir. Bu talebi karsilamak igin birgcok Ulke son yillarda riizgar enerjisine yatirim yapmakta
ve bu yatinmlarim hacmi giin gegtikce artmaktadir. Konuyu daha anlasilir hale getirmek igin riizgar enerjisinin ilk ortaya
cikig seklini ve hangi alanlarda kullanildigini gézden gegirmek, bu enerji kaynaginin énemini saptamaya yardimci
olacaktir.

Riizgar enerjisinin binlerce yillik bir ge¢misi olup glin gectikce riizgar enerjisinden faydalanma miktari artmaktadir.
Dilinyada yaklasik olarak 300.000 den fazla yel degirmeni bulunmaktadir. Yel degirmenleri ilk olarak Dogu Medeniyetleri
tarafindan kullanilmis olup sonradan Bati Medeniyetleri tarafindan gelistirilmistir. Riizgar enerjisi yelkenler ve su
pompalama sistemleri olmak Uzere bir¢ok alanda girdi olarak kullaniimaktadir. Elektrik enerijisi Gretimi icin Amerika’nin
New York eyaletinde 1882 yilinda elektrik santrali kurulmustur. Bundan sonra elektrik Gretimi giin gectikce artis
gbstermistir. Rizgar enerjisinden elektrik enerjisi Gretimi ise ilk olarak 1891’de Danimarkali profesor Paul La Cour
tarafindan hayata gegirilmistir. Paul La Cour, 6ncelikle elektroliz araciligiyla hidrojen gazi elde etmis ve bu sayede rizgar
enerjisinin depolanmasi saglanmistir. Ozellikle 1918 yilinda bircok biiyiiksehir belediyesi elektrik enerjisine kavusmus
olup dizel yakitlarin ucuzlugu nedeniyle riizgar enerjisi tiretimine ara verilmistir. Bundan sonraki stirecler incelendiginde,
Smidth tarafindan 1942 yilinda pervane ¢api 17.5 m olan ve 50 kW nominal giicll riizgar enerijisi tlirbini Gretilmistir.
Ayrica 1947 yilinda Gedser tarafindan 24 m pervane ¢aph ve 50 kW nominal glicli Gedser Rizgar Turbini Gretilmistir
(Acaroglu, 2003). 1970’li yillarda baslayan ve birgok tilkede etkili olan petrol krizi sonucu yakit fiyatlarinda ciddi artislara
neden olmustur. Bu endiseler sonucu tekrardan riizgar enerjisine olan ilgi artmis ve 1000 kW, 2000 kW, 3000 kw
nominal gi¢ll triblinler enerji Gretimi icin kurulmustur.

2000 yihindan sonra basta Amerika ve Avrupa Ulkeleri olmak Uzere riizgar enerjisi yatinmlarinda ciddi artiglar
yasanmistir. Bu artisi destekleyen hem hikimet politikalari hem de 6zel sektor yatirimlari olmustur. Tirkiye’nin
konumu yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan buyik bir avantaj yaratmaktadir (Yilmaz, 2012; Erdogdu, 2009).
Turkiye’nin sahip oldugu bu potansiyeli degerlendirip gelistirmesi hem ekonomi hem de temiz cevre agisindan hayati
onem tasimaktadir. Bu potansiyeli dogru kullanmak igin son yillarda yenilenebilir Enerji Genel Mudirltgu (YEGM)
¢alismalarina hiz vermistir. Tlrkiye'nin sahip oldugu rizgar enerjisi potansiyelinin degerlendirilmesi icin rizgar
Olctimleri, diger olgimlerle birlikte Meteoroloji Genel Mudurligid (MGM) tarafindan yapilmaktadir. 2005 yilinda
yenilenebilir Enerji Kaynaklari kanunu ile birlikte rizgar enerjisi ile ilgili calismalarda artis géstermistir (Aydin, 2013).

Turkiye’deki lisansli riizgar enerjisi santrallerinin bolgelere gore dagilimi Sekil 1’de gosterilmistir. Sekil 1'e gére Marmara
bolgesi birinci sirada yer almakta ve mevcut yiizdelik dagilimin %54,90’in1 kapsamaktadir. Marmara bolgesini; %27,63 ile
Ege Bolgesi, %8,26 ile i¢ Anadolu Bdlgesi, %7,86 ile Karadeniz Bdlgesi ve son olarak ta %1,34 ile Akdeniz Bdlgesi takip
etmektedir.

Akdeniz Karadeniz

%1,34 — %7,86

o
&

Sekil 1: Lisansl Rizgar Enerji Santrallerinin Bolgelere Gére Dagilimi

ic Anadolu
%8,26

Kaynak: http://www.tureb.com.tr/yayinlar/turkiye-ruzgar-enerijisi-istatistik-raporu-temmuz-2018
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Temiz enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasi, bu kiltirin altyapisi ve onu besleyecek tutum ve davranisglarin
yerlestirilmesine iliskin Uretilecek ¢oziimler glin gectikge zorunlu hale gelmektedir (Kilic vd., 2017). Kiresel 1sinma ile
micadelede fosil yakitlarin vermis oldugu zararlari énlemek ve bunlarin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanmak icin bu enerji kaynaklarina iliskin tutum ve algilarin incelenmesi gerekmektedir. Bu noktada bu tutum ve
algilarin tespit edilmesi, cevreye verilebilecek zararlarin anlasilmasi ve farkli yollarla insanlara anlatilmasi konusunda
herkese blyiik bir gérev diismektedir.

Guncel ¢calismada, insanlarin yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar enerjisine ile ilgili tutumlarini ortaya
koymak amaciyla kullanilan bir dlgek ele alinmistir. Calismanin amaci yenilenebilir bir enerji kaynagi olan riizgar enerjisi
ile ilgili tutumu ortaya koyan ve Fergen ve Jacquet (2016) tarafindan gelistirilen oOlcegin gecerlik ve givenirlik
analizlerinin gerceklestirilerek Tiirk¢e'ye kazandirilmasidir.

YONTEM

Katilimcilar

Galismanin orneklemi bir kamu Universitesinde 6grenim goéren 264 Ogrenciden olugmaktadir. Yirditilen anket
¢alismasina gonullu 6grenciler katildigi igin kolayda 6rnekleme yontemi kullaniimistir. 264 anket tzerinden yuritulen
calismaya 153 kadin ve 111 erkek katilmistir. Bu katilimcilarin %86’si algilanan gelirlerini orta seviye olarak
tanimlamiglardir.

Olgek

Fergen ve Jacquet (2016) tarafindan gelistirilen Olgek, rlzgar enerjisine karsi alglyi ve tutumlari, riizgar enerjisinin
gelisimi ve tirbinlerin gorsel giizelligini de dlgmeye yonelik toplam 10 maddeden olusmaktadir. Olgekte yer alan
maddeler literatlir baz alinarak ekonomik ve teknik fizibilite, yaban hayati ve cevre Uzerindeki etkiler ile topluma
faydalari icermektedir. Olcek 1-kesinlikle katiimiyorum ve 5-kesinlikle katiliyorum seklinde 5'li likert ile 6lglilmektedir.
Olgekte yer alan 5 madde ters kodlanmaktadir (R6, R7, R8, R9, R10). Olgekten alinan yiiksek puanlar riizgar enerijisi ile
ilgili tutumun yiksek oldugunu gostermektedir. Fergen ve Jacquet (2016) tarafindan o6lgegin glivenilirligini sinamak icgin
Cronbach Alfa degeri hesaplanmis ve bu deger 0.858 olarak bulunmustur (Fergen ve Jacquet, 2016).

Analizler

Calismada demografik degiskenlere iliskin betimsel istatistikler hesaplanmistir. Olcek sorularinin givenilirlikleri
Cronbach Alfa katsayisi ile degerlendirilmistir. Olgek maddelerinin hangi faktdrlerde toplandigini tespit etmek amaciyla
aciklayici faktor analizi, 6lcegin yapisini dogrulamak amaciyla ise dogrulayici faktor analizi kullanilmistir.

Uyarlama galismasi

Riizgar enerjisine yonelik tutumlari dlgmek icin gelistirilen lcegin Tirkce’ye uyarlanmasinda iki ayri ingilizce dil
uzmanindan ceviri destegi alinmistir. Turkce cevirisi yapilmis olan 6lcek maddeleri orijinal diline geri ¢evrilmistir. Bu
Olcegin Tiirkge'ye uyarlanmasinda oncelikle “Diger bélgelerden avcilar, vahsi dogada avcilik deneyimi kazanmak igin
buraya geldikleri igin riizgar enerjisi tiirbinleri bu bélgeden uzak olmaldir” maddesi, lilkemizde boyle bir durum soz
konusu olmadigindan calismaya dahil edilmemistir. Dolayisiyla orijinal 6lcegin Tiirkge uyarlamasi dokuz madde
Uzerinden gergeklestirilmistir. Daha sonra Tirkce uyarlamasinda dil birliginin saglanip saglanmadigi kontrol edilmis ve
Olcek maddeleri son haline getirilmistir. Turkge uyarlamasi yapilan 6lgek n=44 kisilik bir érneklem ile 6n-teste tabi
tutulmustur. On-test sonucunda 8lgegin tamami icin Cronbach Alfa degeri 0.77 olarak bulunmustur.

BULGULAR

Tablo 1’de katihmcilara iliskin demografik bilgilerin betimsel istatistikleri yer almaktadir. 264 kisiden olusan 6rneklem
Uzerinden ydriatilen c¢ahsmaya katilanlarin %42’si  erkek %58’i kadindir. Katilimcilarin = %53’G  Universiteye
bliylksehirlerden geldigini belirtmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin yaslari 18-24 arasinda yer almaktadir.

Calismada kullanilan 6rneklemin biyiklik agisindan faktor analizine uygunlugunu degerlendirmek icin Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) testi ve analizde elde edilen korelasyon matrisinin birim matris olup olmadigini test etmek icin ise Bartlett
testi (Bayram, 2015) kullanilmistir. Bu ¢alismada KMO degeri 0.79 olarak elde edilmistir. Bu deger 0.70 ile 0.79
araliginda yer aldigi i¢in 6rneklem biyiklGglnln faktdr analizine uygun oldugu elde edilmistir. Bartlett testi sonucunda
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(Approx. Chi-Square=976.41; p<.00) ise korelasyon matrisinin birim matris olmadigi sonucu elde edilmistir. Bu sonuglara

gore veri grubuna faktor analizi uygulanabilecegi gortlmustiir.

Tablo 1: Betimsel istatistikler

Degiskenler Frekans Yiizde
Cinsiyet Kadin 153 58
Erkek 111 42
Dustik 27 10.2
Algilanan gelir Orta 227 86
Yiksek 10 3.8
Koy 15 5.7
Kasaba 6 2.3
Universiteye gelmeden énce yasadigi yer ilge 62 23.5
il 39 14.8
Buyuksehir 142 53.8

Agiklayici fakt6r analizi

Aciklayicr faktér analizinin uygulanmasinda, faktor tiretme teknigi olarak Temel Bilesenler Analizi ve déndiirme teknigi
olarak Varimax Dondirme Teknigi kullanilmistir. Ayrica 6zdegeri 1’den bliyik faktor sayisi ile faktor yiklerinin 0,30’dan
biyik olmasi kisitlari ele alinmistir (Bayram, 2015).

Tablo 2: Ortak Faktor Yikleri

R1 519
R2 .566
R3 .700
R4 .630
R5 483
R6 .688
R7 .690
R8 .789
R9 711

Ortak faktor yikleri tablosunun temelinde analizde yer alan her bir maddenin ortak bir faktérdeki varyansi ile birlikte

actklama oranlari verilmektedir. Tablo 2

gorilmektedir.

incelendiginde,

maddelerin ortak faktér yiklerinin ylksek oldugu

Tablo 3: Agiklanan Toplam Varyans

Bilegenler Baslangig 6zdegerler Faktor yiklerinin kareler toplami
Toplam Varyans % Kumilatif % Toplam Varyans % Kumiilatif %
1 3.103 34.472 34.472 3.103 34.472 34.472
2 2.672 29.685 64.157 2.672 29.685 64.157
3 .702 7.799 71.956
4 .634 7.043 78.999
5 .537 5.969 84.968
6 474 5.264 90.232
7 .336 3.738 93.970
8 .292 3.249 97.219
9 .250 2.781 100.000

Tablo 3’de ilk siitunda madde sayisi kadar bilesen sayisi yer almaktadir. Ozdegerler siitunu ise her bir faktériin toplam
varyansa olan katkisini gdstermektedir. Ayrica baslangi¢c 6z degerleri sitununda her bir faktoriin toplam varyansa olan
katkisina iliskin birikimli ylizdesine de yer verilmektedir. Faktor yiklerinin kareler toplami siitunu ise faktor sayisi icin
dneri sunmaktadir. Bu siitunda agiklayici faktér analizi igin iki faktdr 6nerilmektedir. iki faktér énerilmesinin sebebi 6z

degerleri 1’i asan iki faktorin bulunmasidir. Bu iki faktérin toplam varyansa yaptigi katki %64,157'dir.

Sekil 2’de yer alan Scree Plot grafiginde goriildagi gibi varyans agiklama oranindaki hizli azalma Uglinci bilesenden
sonra olmaktadir. Bu durum tglinci bilesen ve sonrakilerin getirdikleri ek varyanslarin katkilarinin birbirine yakin oldugu
gostermektedir. Dolayisiyla yiksek ivmeli hizli dislslerin yasandigl optimal faktor sayisinin iki olmasina karar verilmistir.
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Ozdeger
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Bilesenler Sayisi

Sekil 2: Scree Plot Grafigi

Varimax dondirme teknigi kullanilarak elde edilen dondirilmus faktor yikleri Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4: Dondurilmus Faktor Yikleri

Dondurilmis Faktor Yikleri
1 2
R3 .831
R4 .792
R2 .752
R1 .720
R5 .695
R8 .879
R9 .839
R6 .829
R7 .829

Analiz sonucunda elde edilen iki faktdr toplam varyansin yaklasik olarak %64’ini agiklamistir. Birinci faktor yikleri 0,69-
0,83 ve ikinci faktér yiikleri de 0,83-0,88 arasinda degismistir. ilk 5 soru (R1, R2, R3, R4, R5) birinci faktérde ve geriye
kalan 4 soru da (R6, R7, R8, R9) ikinci faktorde gruplanmistir.

Yukarida da belirtildigi gibi Olgegin orijinalinde tek faktorli yapi s6z konusu iken, Tirkce’ye uyarlamasinda yapilan
aciklayici faktér analizi sonucunda iki faktorli yapi elde edilmistir. Faktorlerde gruplanan maddeler incelendiginde
birinci faktorde “Riizgar enerjisi kirsal bélgelere ekonomik yararlar saglar”, “Riizgar enerjisi gelecegin enerji talebini
karsilamaya yardimci olabilir”, “Rizgar enerjisi temiz bir enerji kaynagidir”, “Riizgar enerjisi glivenilir bir enerji
kaynadidir” ve “Riizgar enerjisi sirketleri, yeni is imkanlari ve yerel isletmelere fayda saglar” seklinde olumlu tutumlarin
ve ikinci faktorde ise “Riizgar enerjisi temiz bir enerji kaynagi olarak algilanmaz sadece lilkem icin ek gelir saglar”,
“Riizgar enerjisinin ekonomik olarak uygulanmasi miimkiin degildir”, “Riizgar enerjisi bizim toplumumuz ag¢isindan
uygun degildir” ve “Riizgar enerjisinin yararli olabilmesi icin ¢cok sayida tiirbin gereklidir” seklinde olumsuz tutumlarin
yer aldigi gortlmistir. Bu dogrultuda riizgar enerjisi 6lgeginin Tirkge’ye uyarlamasinda olumlu ve olumsuz tutum olmak
Uzere iki faktorli yapi ortaya konulmustur. Bu faktorler ve faktorlere iliskin Cronbach Alfa degerleri Tablo 5'te
verilmistir.

Tablo 5: Cronbach Alfa Degerleri

Riizgar Enerijisi Olgegi Alt Boyutlar Madde Ortalama S.Sapma C. Alpha
Olumlu Tutum 5 20.70 3.37 0.81
Olumsuz Tutum 4 9.54 3.11 0.86

Tablo 5’te goruldigia gibi Cronbach Alfa degeri 0,81 ve 0,86 olarak hesaplanmistir. Riizgar enerjisi olgceginin alt
boyutlarina ait tim bu degerler i¢sel tutarliligin saglandigini géstermektedir.
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Dogrulayici faktér analizi

Dogrulayici faktor analizi modeli igin riizgar enerjisi 6lgeginin yapisindaki gozlenemeyen faktorler ile bu faktorler
arasindaki karsihkl bagimli etkiler AMOS 16 programi araciliglyla analiz edilmistir. Modelde yer alan tiim katsayilar
standardize edilmis katsayilardir. Ayrica tahmin edilen tiim katsayilar istatistiksel olarak anlamh bulunmustur (p<.00).
Modelin tahmin edilmesinde maksimum olabilirlik tahmin yontemi kullaniimistir.

R1
63
R[S
64
R3 [<— 8
75
Z
R4 57
RS

-12

R6 \
74
R7 [|&<— .86
,86
RS = 7

R9

PP YOO

Sekil 3: Birinci Diizey Dogrulayici Faktor Analizi

Sekil 3'te birinci diizey dogrulayici faktor analizi sonuglari yer almaktadir. Buna gore birinci faktore ait faktor yikleri 0,57
ile 0,83 arasinda elde edilmistir. ikinci faktdre ait faktdr yiikleri ise 0,72 ile 0,86 arasinda elde edilmistir. iki faktér
arasinda ters yonlu bir korelasyon bulunmustur. Modele ait bazi uyum iyiligi sonuglari ise Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Uyum lyiligi Degerleri

Model CMIN/DF GFI CFI RMSEA SRMR

Default model 2,96 ,94 ,95 ,086 0,049

Tablo 6’da CMIN/DF degeri 2,963 olarak hesaplanmistir ve bu deger 2,963<3 oldugu icin modelin verilerle kabul
edilebilir bir uyum goésterdigi sonucuna ulasiimistir. GFI degeri 0,94, CFl degeri 0,95 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar
da kabul edilebilir uyuma isaret etmektedir. RMSEA degerinin 0,086 olarak hesaplandigl goriilmektedir. Bu deger
modelin veri ile kabul edilebilir uyum sergiledigini ifade etmektedir. Ayrica SRMR =0,049 olarak bulunmustur. Bu deger
de modelin iyi uyuma sahip oldugunu gostermektedir (Bayram, 2016; Schumacker ve Lomax, 2010; Blunch, 2008;
Joreskog ve S6rbom, 1996; Yilmaz ve Varol, 2015).
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SONUC

Mevcut kaynaklar sinirsiz olan insan ihtiyaclarini karsilamada ¢ogu zaman yetersiz kalmaktadir. Hem artan niifusun hem
de artan sanayilesmenin gereksinim duydugu enerjinin biyiik bir kismi fosil kaynaklardan elde edilmektedir. Son yillarda
fosil yakitlarin sebep oldugu cevre kirliligi ve bu kaynaklarin tiikeniyor olmasi insanlari yeni ¢éziim arayislarina itmistir.
Bu noktada insanlarin yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili tutumlarinin ne oldugunun ortaya konulmasi 6nemlidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili tutumun yiiksek olmasi daha duyarli bir toplum yapisina isaret etmektedir ve bu
bilincin arttirilmasi cevreyi koruma ve daha vyararli ¢éziimler Uretme konusunda insanlarin hem fikir olmalarini
saglayacaktir.

Bu calismada hem aciklayici hem de dogrulayici faktor analizleri uygulanarak riizgar enerjisi tutum 6lgegi icin gegerlilik
ve glvenirlik calismasi yapilmistir. Agiklayici faktor analizi ile olgegin Tiirkiye kiltlrinde iki boyutlu bir yapiya sahip
oldugu gorilmustir. Bu boyutlar olumlu ve olumsuz tutum olarak isimlendirilmistir. Birinci-diizey dogrulayici faktor
analizi modeli olusturularak iki faktorli bu yapi analiz edilmis ve elde edilen uyum iyiligi sonuglari incelenerek 6lgegin
yapisi dogrulanmistir. 9 madde ve iki boyuttan olusan rlzgar enerjisi tutum 06lgegi Turkge formu gegerli ve gilivenilir
bulunmustur. Tirkiye’de yasayan insanlarin yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar enerjisine iliskin
tutumlarinin dlgulebilecegi bir arag literatiire kazandiriimigstir.

Bu calismanin yapilmasinda bazi kisitlar s6z konusudur. Bunlar, gegerlik ve giivenirlik ¢calismasi igin tek bir 6rneklemin
kullanilmasi ve sadece 6grencileri iceren bir 6rneklem ile calisilmasi olarak siralanabilir.

ilerde yapilacak ¢alismalarda &lcegin farkli 6rneklemler icin bu calismada elde edilen iki faktérlii yapiyr ortaya koyup
koymadigi incelenebilir. Ogrenci érneklemi disinda form vatandaslara uygulanarak toplumun yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan biri olan riizgar enerjisine yonelik tutumlari ortaya konulabilir. Ayrica 6lgegin farkh &lgekler ile iliskisi
incelenerek destekleyi kanitlar uretilebilir.

Sonug olarak aciklayici ve dogrulayici faktor analizleri kullanilarak rizgar enerijisi 6lceginin Tlrkiye kaltlrindeki yapisi
incelenmis, Turkce gecerliligi yapilmis ve mevcut orneklem igin iki faktorli bir yapiya sahip oldugu sonucu elde
edilmistir. Bu ¢alisma Riizgar enerjisi 6lgeginin Tiirkce formunun gercerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugunu ortaya
koymustur. Dolayisiyla yenilenebilir bir enerji kaynagi olan riizgar enerjisi ile ilgili tutumu ortaya konulacagi ¢calismalarda
bu 6lcek givenilir bir arag olarak kullanilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

THE VALIDITY AND RELIABILITY OF THE TURKISH VERSION OF THE WIND ENERGY SCALE

INTRODUCTION

The industrialization, which started with the industrial revolution, caused some negative consequences as well as
positive consequences. Unfortunately, the first of the negative consequences is the damage to the environment.
Renewable energy sources, especially in developed countries, have become the main solution to meet energy demand.
Due to the fact that renewable energy sources are both abundant in nature and environmentally friendly, serious
investments are being made in this field. One of the renewable energy is wind energy. Wind energy has a history of
thousands of years and the amount of wind energy usage is increasing day by day. There are more than 300,000
windmills in the world. The windmills were first used by Eastern civilizations and later developed by the Western
Civilizations. Wind energy is used as input in many fields including sailing and water pumping systems. In 1882 a power
plant was established in the New York State of America for the production of electrical energy. After that, electricity
production increased day by day. The production of electrical energy from wind energy was first realized by Danish
professor Paul La Cour in 1891. Paul La Cour firstly obtained hydrogen gas through electrolysis, thus ensuring the
storage of wind energy. Especially in 1918, many metropolitan municipalities had electricity and due to the cheapness
of diesel fuels, wind energy production was suspended. The next processes were examined by Smidth in 1942 with a
propeller diameter of 17.5 m and a nominal power wind turbine of 50 kW. Also in 1947, Gedser produced a 24 m
propeller diameter and 50 kW nominal power Gedser Wind Turbine (Acaroglu, 2003). The oil crisis, which started in the
1970s and was effective in many countries, caused a significant increase in fuel prices. As a result of these concerns, the
interest in wind energy has increased and 1000 kW, 2000 kW, 3000 kW nominal power stands have been established
for energy production. After 2000, there has been a significant increase in wind energy investments, especially in the US
and European countries. Both government policies and private sector investments have contributed to this increase.
Turkey's position makes a big advantage in terms of renewable energy sources. It is important to evaluate and develop
this potential. In recent years, the General Directorate of Renewable Energy has accelerated its efforts to use this
potential correctly. According to the distribution of the licensed wind energy power plants in Turkey the Marmara
region is ranked first and covers 54.90% of the current percentage distribution. After that; Aegean Region with 27,63%,
Anatolia Region with 8,26%, Black Sea Region with 7,86% and finally Mediterranean Region with 1,34%. For evaluation
of Turkey's wind energy potential, wind measurements and other measurements Meteorology General Directorate is
done by. In 2005, with renewable energy resources law, studies on wind energy have increased (Aydin, 2013).

Together with rapid population growth and increasing industrialization, energy demand is increasing in the world. In
order to meet this demand, many countries have been investing in wind energy in recent years and the volume of these
investments is increasing day by day. Solutions for the dissemination of renewable energy sources, the creation of the
infrastructure for the culture that will support this and the understanding of attitudes and behaviors are becoming
more and more necessary (Kili¢ et al., 2017). In order to prevent the damages caused by fossil fuels in the fight against
global warming and to use renewable energy sources instead, it is necessary to examine people's attitudes and
perceptions about these energy sources. At this point, everyone has a big duty to identify these attitudes and
perceptions, to understand the damages to the environment and to explain them to people in different ways. The aim
of this study is to test the validity and reliability of the wind energy scale used to measure attitudes related to wind
energy, which is one of the renewable energy sources.
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METHOD

Participants

The sample of the study consisted of 264 students studying at a public university. The volunteer students participated
in the survey and the convenience sampling method was used. 153 women and 111 men participated in the study.

Scale & Analysis

Descriptive statistics of demographic variables were calculated. The reliability of the scale questions was evaluated by
Cronbach Alpha coefficient. Explanatory factor analysis was used in order to determine the factors of the scale items
and confirmatory factor analysis was used to verify the scale.

The scale, developed by Fergen & Jacquet (2016), consists of a total of 10 items to measure people's perception and
attitudes about wind energy, the development of wind energy and the visual beauty of the turbines. In order to
measure the attitudes about wind energy, the scale translation was obtained from two English language experts. The
scale was translated and back-translated to determine language validity. Turkish version of the original scale was
performed on nine items. Then, in the Turkish version, it was checked whether language unity was ensured and the
scale items were finalized. The Turkish version was tested with a sample of N=44 people. As a result of the pre-test,
Cronbach's Alpha value was found to be 0.77 for the whole scale. After the pre-test, explanatory and confirmatory
factor analyses were performed on a sample consisting of N=264 people.

FINDINGS

The Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) test was used to evaluate the suitability of the sample used in the study for the factor
analysis. In this study, the KMO value was found as 0.79. Since this value is between 0.70 and 0.79, it is obtained that
the sample size is appropriate for factor analysis.

In the original scale while a single-factor structure was used a two-factor structure was obtained as a result of the
explanatory factor analysis in the Turkish version. When the items grouped in factors were examined, it was observed
that positive attitudes as “Wind energy provides needed economic benefits to rural areas”, “Wind energy can help
meet future energy demands”, “Wind energy is clean energy”, “Wind energy is a reliable source of energy.” and “The
wind energy companies have provided jobs, use supplies, and buy gasoline from local business.” in the first factor and
negative attitudes as “Wind energy is not perceived as a clean power source; it is just additional revenue for my

County.”, “Wind energy is not economically feasible.”, “Wind energy is not good for our community.” and “Wind energy
requires too many turbines to be useful.” in the second factor were included.

According to these results, factor analysis can be applied to the data group. Two factors obtained as a result of the
explanatory factor analysis explained approximately 64% of the total variance. The first factor loadings varied between
0.69-0.83 and the second-factor loadings varied between 0.83-0.88. In the original scale, while a single-factor structure
was used, a two-factor structure was obtained as a result of the explanatory factor analysis in the Turkish version.
These factors were called positive and negative attitudes. According to the results of confirmatory factor analysis,
factor loads of the first factor were obtained between 0.57 and 0.83. Factor loads of the second factor were obtained
between 0.72 and 0.86. The model fit indices were as follows: X?/df = 2.963; GFI = 0.94; CFl = 0.95; RMSEA = 0.086 and
SRMR =0.049.

CONCLUSION

Wind energy does not cause air and water pollution and does not generate any hazardous waste. However, there is no
natural resource usage in wind energy production as in fossil fuels. Although wind energy is effective in terms of
electricity generation, there is no high cost of external costs such as fossil fuels. Green energy technologies are
considered as the impacts of wind energy plants on the environment are limited. Wind energy is a reliable source of
energy because it does not cause pollution, does not emit greenhouse gas emissions and does not generate radioactive
waste. Considering the positive characteristics of wind energy, it is clear that using it as a clean energy source will
provide great benefits. However, in order to use this clean energy source more, it is necessary to understand the
perceptions and attitudes of people about this subject. Understanding and measuring the point of view of wind energy,
which is one of the cleanest energy sources of people in the current situation, is very important in determining the
policies to be applied and raising people's awareness.
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This study was carried out in order to gain a reliable measurement tool in Turkish for understanding and measuring
attitudes towards wind energy. The structure of the wind energy scale examined in the Turkish sample using
exploratory factor analysis and confirmatory factor analysis. Turkish validation was carried out and the results obtained
to have a two-factor structure for the current sample. This study showed that the Turkish form of the wind energy scale
is a valid and reliable measurement tool. In future studies, it can be examined whether the scale presents a two-factor
structure obtained in this study for different samples. Apart from the student sample, the form can be applied to
citizens and their attitudes towards wind energy, which is one of the renewable energy sources of the society, can be
revealed. This scale can be used as a reliable tool in the studies on the attitude of wind energy which is a renewable
energy source.
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EK.1: Rizgar Enerjisi Olgegi Tiirkce Formu

R1

Rlzgar enerjisi kirsal bolgelere ekonomik yararlar saglar.

R2

Rizgar enerjisi gelecegin enerji talebini karsilamaya yardimci olabilir.

R3

Ruzgar enerjisi temiz bir enerji kaynagidir.

R4

Rizgar enerjisi guivenilir bir enerji kaynagidir.

R5

Rizgar enerjisi sirketleri, yeni is imkanlari ve yerel isletmelere fayda saglar.

R6

Rizgar enerjisi temiz bir enerji kaynagi olarak algilanmaz sadece llkem igin ek gelir saglar.

R7

Rizgar enerjisinin ekonomik olarak uygulanmasi miimkuin degildir.

R8

Ruzgar enerjisi bizim toplumumuz agisindan uygun degildir.

R9

Rizgar enerjisinin yararli olabilmesi igin ¢ok sayida turbin gereklidir.
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