Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi

Journal of Bahri Dagdas Crop Research 8 (1): 91-105, 2019
ISSN: 2148-3205, www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas
Arastirma Makalesi — Research Article

Gelis Tarihi (Date of Arrival) : 25.02.2019

Kabul Tarihi (Date of Acceptance) : 02.05.2019

Van Ekolojik Kosullarinda Farkh Bitki Sikliklar: ve Ekim Sekillerinin
Bazi Nohut (Cicer arietinum L.) Cesitlerinde Verim ve Bazi1 Verim

Ogelerine Etkisi
Yusuf DOGAN! Vahdettin CIFTCI?

IMardin Artuklu Universitesi, Kiziltepe Meslek Yiiksek Okulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Programi, Mardin, Tiirkiye
2Abant Izzet Baysal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Bolu, Tiirkiye
yusufdogan@artuklu.edu.tr

Oz

Bu caligma, Van ekolojik kosullarinda bazi nohut (Cicer arietinum L.) cesitlerinde farkli ekim
sikliklar1 ve ekim yontemlerinin verim ve bazi verim 6gelerine etkisinin belirlenmesi amaciyla 2009 ve 2010
yillarinda iki yil siire ile “Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore lig
tekrarlamali olarak yuriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak Aziziye-94, ILC-482 ve Canitez-87 nohut
cesitleri kullanilmistir. Denemeler {i¢ farkli ekim sikliginda (35, 50 ve 65 tohum/m?) ve dért ekim seklinde
(ekim derinligine serpme ekim, siraya ekim, 90° ve 45° capraz ekim) kurulmustur. Arastirmada, bitki ¢ikis
siiresi, m?’de bitki sayisi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide ana dal sayis1, bitkide bakla sayisi, baklada
tane sayisi, bitkide tane sayisi, 100 tane agirligi, hasat indeksi, birim alan tane verimi ve ham protein orani
gibi ozellikler incelenmistir. Arastirma sonunda, 2009 ve 2010 yillarinda en yiiksek tane verimi sirasiyla
104.6 kg/da ile 1LC-482 ¢esidinin 50 tohum/m? sikliginin serpme ekim ydnteminde, 158.6 kg/da ile ILC-482
cesidinin 50 tohum/m? sikligmin 90° ¢apraz ekim ydnteminde elde edilmistir. En diisiik birim alan tane
verimi sirasiyla, 2009 yilinda 65.3 kg/da ile Canitez-87 cesidinin 35 tohum/m? sikliginmn siraya ekim
yonteminde, 2010 yilinda ise 111.8 kg/da ile Aziziye-94 ¢esidinin 35 tohum/m? ekim sikliginin siraya ekim
yonteminde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, bitki siklig1, ekim sekli, verim, verim 6geleri

Effects of Different Plant Densities and Sowing Methods on Yield and Some Yield
Components of Some Chickpea (Cicer arietinum L.) Cultivars in Van Ecological
Conditions

Abstract

This study was carried out to determine the effects of various plant densities and sowing methods on
yield and yield components of some chickpea (Cicer arietinum L.) cultivars with three replications at split
split plot design in randomized blocks in Van conditions in 2009 and 2010. In the study, three different
varieties of chickpea (Aziziye-94, ILC-482, and Canitez-87) were used as plant materials. Three chickpea
cultivars were sown in three different sowing densities (35, 50 and 65 seeds m2) and four sowing methods
(broadcasting to seeding depth, to the rows, contrary rows with 90°, and contrary rows with 45°). In the
study, seedling emergence time, plant number m, plant height, first pod height, number of branches, number
of pods per plant, seed number per pod, seed number per plant, 100 seed weight, harvest index, grain yield
per unit area and the crude protein content were determined .At the end of the study, the highest grain yields
per unit area in 2009 and 2010 were obtained from broadcasting to seeding depth method as 104.6 and 158.6
kg/da from ILC-482 cultivar with the densities of 50 seeds m? and from contrary rows with 90° method as
158.6 kg/da from 1LC-482 cultivar with the densities of 50 seeds m2 respectively. The lowest grain yields
per unit area in 2009 and 2010 were obtained from sowing to the rows method as 65.3 kg/da from Canitez-87
cultivar with the frequency of 35 seeds m? and from sowing to the rows method as 111.8 kg/da from
Aziziye-94 cultivar with the densities of 35 seeds m™, respectively.
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Giris

Tarimsal agidan baklagiller 6nemli bir miinavebe bitkisidir. Havanin serbest azotunu
topraga bagladiklar1 i¢in vejetasyonlar1 boyunca azotlu gilibrelemeye ¢ok az ya da hig
ihtiya¢ duymazlar. Bunun yan sira kendilerinden sonra ekilecek bitkiye de azot yoniinden
zengin bir toprak birakirlar. Yemeklik tane baklagiller igerisinde, nohut marjinal alanlarda
yetistirilmeye uygun olmasiyla ayri bir 6neme sahiptir. Nohut kirecli, tuzlu ve fakir
topraklarda yetistirilebilen kuraklifa dayanikli bir bitkidir. Bu amagla nadas alanlarinin
daraltilmasinda kullanilmaktadir. Yemeklik tane baklagiller insan ve hayvan beslenmesinin
yaninda, ekonomik olarak da biiyiik 6neme sahiptir. Bu guruba giren baklagiller diisiik
oranda yag ve kolesterol igerirler. Bir insanin almasi gereken bir¢ok vitamin (A, B, E) ve
mineral (kalsiyum ve demir) bakimindan olduk¢a zengindirler.

Diinyada ekim alani, iiretimi ve verimi sirasiyla; 13 540 400 ha, 13 102 000 ton, 9
670 kg/ha olup tilkemizde bu siralama 514 416 ha, 630 700 ton ve 1230 kg/ha olarak
bildirilmektedir. Diinya nohut iiretimine bakildiginda ilk sirada Hindistan gelmektedir.
Hindistan diinya nohut iiretiminin %65’ini gergeklestirmistir. Tiirkiye diinya nohut
tiretiminde %3.75°1ik bir paya sahip olmustur (Anonim, 2018a). Bolgelere gore nohuttun
ekim alani, tiretimi ve verimi degerlendirildiginde Van ilinde 2018 verilerine gore, ekim
alan1 3.198 da, iiretimi 357 ton ve verimi ise 114 kg/da olarak bildirilmistir (Anonim,
2018b). Bitkisel iiretimde iyi sonug¢larinin alinmasi, verim ve tarimsal &zellikleri
bakimindan {istiin olan g¢esitlerinin tercih edilmesi, yeni teknolojik yOntemler ve
uygulanacak kiiltiirel yontemlerin yerinde ve zamaninda kullanilmasi 6nemlidir. Bu
yontemler arasinda 6neme sahip olan, es zamanl ¢ikis, atilacak tohuma bagli olarak ideal
bitki ¢ikisin saglanmasi ve yetistirme yoOntemleri biiyilkk 6neme sahiptir. Calismamizda
bolgemizde genellikle yazlik olarak ekimi yapilan Canitez-87, Aziziye ve ILC-482 gesitleri
degisik bitki sikliklar1 (35, 50 ve 65 tohum/m?) ve ekim yontemlerinde (ekim derinligine
serpme, siraya, 45° ve 90° ¢apraz) ekilerek Van ve ¢evresi i¢in uygun bitki sikligr ve ekim
yontemlerinin karsilastirilmasi amaglanmaktadir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Van Yiiziinci Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi’'ne ait arastirma
alanlarinda yiiritilmistir. Calismanin yiritildigi 2009 ve 2010 yillarina iligkin iklim
verileri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Van iline ait 2009-2010 iklim verileri ile uzun yillar ortalamasina ait iklim verileri
(Anonim, 2010).

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
2009 2010 uyo 2009 2010 uYyo 2009 2010 uyo
Ocak 429 51.6 49.2 -3.9 0.1 -35 67.6 63.4 68
Subat 49.2 71.1 323 0.0 1.3 -3.1 69.1 65.6 68
Mart 74.8 38.3 45.9 1.8 5.7 1.0 63.2 59.0 68
Nisan 47.1 46.3 55.0 6.6 8.3 7.5 57.0 62.2 61
Mayis 31.9 69.8 45.6 13.1 13.2 13.0 46.3 61.2 56
Haziran 27.1 41.0 17.7 17.5 19.8 18.1 47.7 43.6 50
Temmuz 21.2 - 5.5 21.1 24.0 22.0 43.9 34.3 45
Agustos 2.5 1.0 3.9 23.2 20.0 21.8 37.2 32.4 43
Toplam 371 319 255.1 - - - - - -
Ortalama - - - 9.9 115 9.6 54.0 52.7 57.4

Cizelge 1 incelendiginde, calismanin yiiriitildiigii yillarda alinan toplam yagis
miktar1 uzun yillar ortalamasindan daha fazla, bitkinin vejetasyon donemi olan Nisan-
Agustos aylar1 arasindaki donemde ise ilk yil yagis uzun yillar ortalamasma yakin
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cikarken, ikinci yilda ise uzun yillara oranla daha yiiksek yagis kaydedilmistir. Ortalama
sicaklik bakimindan ise 2009 yilinda 9.9 °C, 2010 yilinda 11.5 °C ve UYO ise 9.6 °C
degerleri Olclilmiistiir. Nispi nem agisindan ¢izelgede de izlendigi iizere uzun yillar
ortalamalarindan daha diisiik olmustur.

Calismanin yiiriitildigl araziler kiregli, tuz bakimindan diisiik, hafif alkali
reaksiyonlu, organik madde bakimindan diisiik degerlere sahip, potasyum agisindan yeterli
ve fosfor icerigi agisindan ise orta diizeyde oldugu belirlenmistir.

Arastirma, 2009 ve 2010 yillarinda Tesadiif Bloklarinda Boliinen Bo6liinmiis Parseller
Deneme Desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yagisa dayali sartlarda ylriitiilmistiir.
Arastirmada, ekimle beraber dekara 14 kg gelecek sekilde DAP (Diamonyumfosfat)
giibresi hesaplanarak parsellere esit sekilde elle serpilerek verilmis ve sonra topraga
karistirma islemi yapilmistir. Materyal olarak Aziziye-87, ILC-482 ve Canitez-87 gesitleri
kullanilmistir. Cesitlerin se¢iminde, daha once bdlgede denenmis olmasi ve birim alanda
yiiksek tane verimi dikkate alinmistir (Ciftgi ve ark., 2004). Denemede ana parselleri nohut
cesitleri (Aziziye-87, ILC-482 ve Canitez-87), alt parselleri ise ekim sikliklari (35, 50 ve
65 tohum/m?), alti-alt parsellerine ise ekim sekilleri (ekim derinligine serpme ekim, siraya
ekim, 45° ve 90° ik ac1 ile kesisen capraz ekim ydntemleri) gelecek sekilde yapilmistir. En
kiiciik parsel olan alti-alt parselleri ekim sekilleri olusturmus, boyutlar1 ekimde 4.8 m? (1.2
m x 4 m) olarak belirlenmistir. Ekimler, birinci yil Nisan aymin ilk haftasinda, ikinci yil
Mart ay1 sonunda yapilmistir. Denemede her parsel i¢in gerekli tohum miktar1 ekim normu
hesabina gore tartilarak belirlenmis, parseller arasinda 1 m, bloklar arasinda ise 2 m mesafe
birakilmistir.

Siraya ekim yonteminde, 20 cm sira arasi mesafe ayarlanmis, markdr yardimi ile
cizilen ¢izgiler agilarak tohum yatagina ekimler yapilmistir. Capraz ekimlerde, parselde 20
cm aralikli ve 45° ve 90° agilarla kesisen ¢iziler agilarak ekim sikligina gore kullanilacak
tohumlugun yaris1 normal siraya diger yarisi da ¢apraz siraya ekilmistir. Hasat ve dl¢timler
ise siraya ekimlerde yanlardan birer sira, baslardan ise 50 cm; serpme ekimde ise yanlardan
20 cm, baslardan ise 50 cm kenar tesiri olarak birakildiktan sonra geriye kalan kisimda (0.8
m X 3 m = 2.4 m?) yapilmistir. Denemenin ikinci yilinda, Canitez-87 ¢esidi bakla baglama
doneminde meydana gelen Antraknoz zararindan dolayi ¢alisma dis1 birakilmistir.

Caligmanin yiiriitiildigi alanlarda yabanci ot miicadelesi c¢apalama yapilarak
gerceklestirilmistir. Gozlem ve Olclimler uluslararas1 baklagil calismalarinda esas olarak
kullanilan yonteme gore yapilmistir (Singh ve ark., 1991). Elde edilen veriler, “Duncan
Coklu Karsilastirma Testi”ne gore gruplandirilmistir (Diizglines ve ark., 1987). Verilerin
degerlendirmesinde Costat ve Mstatc paket programlarindan yararlanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2 ve 3’de, incelenen
ozellikler acgisinda elde edilen ortalamalar ve Duncan’a gore olusan farkliliklar ise Cizelge
4,5, 6,7, 8 ve 9°da verilmistir.

Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore (Cizelge 2) caligmanin yiiriitiildigi
2009-2010 yillarinda bitki boyu, 100 tane agirlig1 ve tane verimi, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayist ve ham protein oranit agisindan cesitler arasindaki fark Onemli
bulunmustur. Ekim siklig1 yOniinden birinci yil bitkide tane sayist bakimindan %1,
incelenen diger ozellikler %5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Calismanin ikinci yilinda ise
tane verimi %5 diizeyinde oOnemli olurken, diger ozellikler %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ekim ydntemleri bakimindan ise her iki yilda da 100 tane agirlif1 ve tane
verimi istatistiksel olarak onemli iken, incelenen diger Ozellikler arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmamustir.
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Cizelge 2. Nohut ¢esitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim y6ntemlerine ait varyans analiz tablosu

Incelenen Cesitler Ekim Siklig Ekim Yontemleri
Ozelikler 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Bitki boyu 86.4** 654.0* 8.938* 53.3** 0.867 1.545
Bitkide bakla sayisi 72.2* 1264.2* 36.4* 217.1** 0.151 5.156
Bitkide tane sayisi 72.7* 22.5** 1262.5* 238.4** 0.085 5.534
Yiiz tane agirligi 3340.6** 5408.0** 18.3** 9.7%* 9.4 ** 0.195*
Tane verimi 1666.2** 6956.1* 2041.6**  2191.7** 268.8** 158.8**
Ham protein orani 72.2* 1264.2* 0.131 0.068 0.158 0.202

*p <0.05 diizeyinde 6nemli; ** p<0.01 diizeyinde onemli

Cesit x ekim siklig1 interaksiyonu incelendiginde ikinci yil bitki boyu istatistiksel
olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunurken, diger 6zellikler 6nemsiz bulunmustur. Ekim
siklig1 x ekim yOntemi interaksiyonunda ise tane verimi %] diizeyinde Onemli, diger
ozellikler arasinda istatistiksel olarak fark onemli bulunmamistir. Cesit x ekim yontemi
interaksiyonunda sadece denemenin ikinci yilinda bitki boyu %1 diizeyinde 6nemli iken,
incelenen diger interaksiyonlar dnemsiz ¢ikmistir. Cesit x ekim sikligr x ekim yontemi
interaksiyonu incelendiginde ise birinci y1l protein oran1 %5, ikinci yilda ise bitki boyu %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 3. Nohut cesitlerinde farkli ekim siklig1 ve ekim yontemlerine iliskin varyans analiz

tablosu
Cesit x Ekim Ekim siklig1 Cesit x Ekim Cesit x Ekim

Incelenen Ozelikler sikliklart x EKim yontemi yontemi sikligi X Ekim yontemi

2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Bitki boyu 1.669 1.897* 0.303 1.926 1.387 6.848 **  0.889 3.900 **
Bitkide bakla sayis1 10.885 56.591  0.563 1.741 1.940 2.576 1.784 9.977
Bitkide tane sayis1  10.836 64.822  0.515 0.832 2.142 3.705 1.902 9.819
Yiiz dane agirligi 0.344 0.197 0.083 0.832 0.728 0.051 0.216 0.010
Tane verim 140.385 102.826 10.476 46.45**  6.253 0.508 10.958 15.452
Protein orani 0.086 0.081 0.271 0.880 0.225 0.069 0.259* 0.044

*p <0.05 diizeyinde 6nemli; ** p<0.01 diizeyinde dnemli

Bitki Boyu

Cesitlerin bitki boyu degerleri incelendiginde, 2009 yilinda en yiiksek bitki boyu
Aziziye-94 (25.62 cm) ¢esidinde, en diisiik ise ILC-482 (22.54 cm) ¢esidinden elde
edilmistir. Ikinci yil ise en yiiksek bitki boyu degeri Aziziye-94 (37.89 ¢cm) gesidinden, en
diisiik deger ise ILC-482 ¢esidinden (31.86 cm) Olgiilmiistiir. Bitki boyu ile ilgili olarak
yillar arasinda bu farkliliklarin, vejetasyon doneminde diisen yagis miktarindan
kaynaklanmaktadir (Cizelge 1). Ciftci ve ark. (2004), Van ilinde yapmis olduklari
calismalarinda bitki boyunun 21.3 cm ile 36.0 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.
Aragtirmacilarin bulgulan ile ¢alismadaki bitki boyu degerleri benzerlik gostermektedir.
Cukurova bolgesinde degisik hatlarda yapilan ¢aligmalarda ise bitki boyunun 67.9-84.2 cm
arasinda degistigi bildirilmistir (Anlarsal ve ark., 1999). Yaptigimiz ¢alisma ile
aragtirmacilarin ¢alismalarindan elde edilen bitki boyu degerlerinin farkli olmasinin nedeni
bolge, cesit ve iklim faktorlerinin farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Sehirali
(1988), bitki boyunun 20 cm ile 75 cm arasinda degisebilecegini, ¢esit 6zelligi ve bolge
kosullarinin etkili olabilecegini bildirmistir.
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Cizelge 4. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin bitki boyuna ait ortalama
degerler (cm) ve bu ortalamalar arasindaki farkliligi gdsteren Duncan gruplari

Ekim Yontemleri

Yilar  Cesitler Sikliklar (t/m?) Serpme Siraya 90° 259 Ortalama
35 2543 2573 2600 2593 2577
paizive-o4 50 2573 2396 2550 2486 2501
65 25.46 2630 2620 2633  26.07
Ortalama 25,54 2533 2590 2571  25.62A
35 2230 2230 2190 21.66  22.04
50 22.80 2323 2116 2243 22.40
ILC-482 65 23.23 2333 2233 2386 2319
2000 Ortalama 22.77 2205  21.80  22.65  22.54C
35 23.65 2333 2256 2303 234
Canter-87 50 23.80 2356 2370 2386  23.73
65 25.03 2390 2423 2433 2437
Ortalama 24.15 2360 2350 2374 23758
Genel OIL.(EY) 2415 2396 2373 24.03
35 23.65B
Genel Ort.(ES) 50 23718
65 2054 A
35 37.03 3743 3580 3456  36.20C
Asizive-o4 50 38.20 3850 3813 3640  37.73b
65 4013 4003 3926 3953 39.74a
Ortalama 3845A  3865A 37.73AB 36.73B 37.89A
35 20.80 3166 29.83 3150  30.70f
50 32.10 3126 3170 3206  3L78e
2010 ILC-482 65 33.16 3223 3316 3390 3311d
Ortalama 3168C  31.72C 3158C  3248C 31.86B
Genel Ort.(EY) 35.07 35.18 34.65 34.61
35 33.45C
Genel Ort.(ES) 50 34.75B
65 36.42 A

* Konulara gore ayri1 ayri olmak iizere, ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemsizdir.

Ekim sikliginda bitki boyunun 2009 yilinda 23.65-24.54 cm; 2010 yilinda ise 33.45-
36.42 cm arasinda degistigi belirlenmistir. 2009 yilinda 65 tohum/m?uygulamasinda en
yiiksek bitki boyu degerine ulasilirken, en diisiik bitki boyu ise 23.65 cm ile 35 tohum/m?
sikliginda elde edilmis, 50 tohum/m? ekim sikhiginda cesitler arasindaki fark istatistiksel
olarak énemli bulunmamustir. Ikinci yilda ise en yiiksek bitki boyu 36.42 cm ile yine 65
tohum/m? uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger ise yine en seyrek ekim olan 35
tohum/m? ekim sikliginda 33.45 cm olarak elde edilmistir. Ekim sikhig1 artik¢a bitki boyu
degerleri de artmistir. Togay ve ark. (2005), en yiiksek bitki boyu degerini 75 tohum/m?
ekim sikligindan (37.7 cm) elde ederken, en diisiik degeri 30 tohum/m? ekim sikligindan
(32.2 cm) tespit etmislerdir. Kulaz ve Ciftei (1999), Van’da yaptiklar1 sik ekim
calismasinda elde etkileri en yiiksek bitki boyunun 56 tohum/m? ekim sikliginda (30.3 cm),
en diisiik bitki boyunun ise 28 tohum/m? ekim sikliginda (27.5 cm) elde edildigini
belirtmislerdir. Birim alanda artan bitki sayisinin giines 1s18indan faydalanabilmek icin
kendi aralarinda rekabet olusturduklarindan dolay: buna bagli olarak bitki boylar1 da artis
gostermistir.

2009 ve 2010 yilinda ekim ydntemlerinin bitki boyuna etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Kara (2003)’nin ekim ydntemlerinde yaptigi arastirmada, bitki
boylarinin 37.92-38.23 cm arasinda degistigini ve ekim yontemleri arasinda farkliligin
olmadigint bildirmistir. Bulgularimiz, Karagiillii (1995)’nlin sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir.
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Bitki boyu yoniinden 2009 yilinda CxS interaksiyonu istatistiksel olarak onemsiz
bulunurken, 2010 yilinda %5 diizeyinde énemli bulunmustur. CxS interaksiyonunda en
yiiksek deger 2010 yilinda Aziziye-94 cesidinin 65 tohum/m? ekim sikliginda ekilen
parsellerden tespit edilirken (39.74 cm), en diisiik deger ILC-482 ¢esidinin 35 tohum/m?
ekim sikliginda Olc¢llmiistiir (30.70 cm). Bitki boyu yoniinden 2009 yilinda CxE
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken, 2010 yilinda CxE %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Bitki boyu bakiminda CxE interaksiyonunda 38.65 cm ile Aziziye-94
¢esidinin siraya ekim uygulamasi yliksek bulunken, yine ayni ¢esidin ekim derinligine
serpme ekim 90° (38.45 cm) ve 45° (36.73 cm) ¢apraz ekim yontemiyle arasindaki farklilik
istatistiki olarak onemli bulunmamistir. CXE agisindan en diisiik deger 31.58 cm ile ILC-
482 gesidinin 90° capraz ekim uygulamasindan elde edilirken, siraya ekim, ekim
derinligine serpme ekim ve 90° ¢apraz ekim yontemi arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Togay (2002), mercimekte farkli bitki sikliklarinin ekim
yontemlerin etkisini inceledigi ¢alismasinda, bitki boyu acisindan CxE interaksiyonunda en
yiiksek degeri metrekareye 350 bitki sikliginda, siraya ve 45° ¢apraz ekim yontemlerinden
elde etmesi triin farkli olsa da ekim yontemleri arastirmadaki bulgular ile benzerlik
gostermektedir.

Bitkide Bakla Sayist

Calismanin ilk yilinda gesitlerin bitkideki bakla sayisi ortalamalar1 7.40-9.86 adet
arasinda degisirken, en yliksek ortalama deger 9.86 adet ile ILC-482 ¢esidinde sayilirken,
7.40 adet ile Canitez-87 ¢esidinde ise en diisiik deger elde edilmistir. Aziziye-94 ve
Canitez-87 cesitleri istatistiksel olarak ayn1 Duncan grubunda yer almiglardir. 2010 yilinda
en yiiksek ortalama bitkideki bakla sayisi yine ILC-482 cesidinde (18.37 bakla) elde
edilirken, en diisiik deger ise 9.99 bakla ile Aziziye-94 ¢esidinden elde edilmistir. Cift¢i ve
ark. (2004), Van’da 14 nohut cesidiyle yaptiklar1 aragtirmada, bitkide ortalama bakla
sayisinin 6.5-18.4 adet arasinda degistigini ve en yiiksek degerin ILC-482 cesidinden elde
edildigini bildirmis olmalar1 sonuglarimizla uyum gostermektedir. Yapilan birgok
calismada benzer sonuglar arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Kara, 2003; Yiicel,
2004; Yigitoglu, 2006).

Cizelge 5 incelendiginde, 2009 yilindaki ortalama bitkide bakla sayis1 degerleri 7.25-
9.26 adet arasinda degismistir. En yiiksek bitkide bakla sayist 35 tohum/m?lik ekim
sikliginda (9.26 adet) bulunurken, 50 tohum/m?’lik ekim siklig1 arasinda istatistiksel olarak
farklilik olmanustir. En diisiik bitkide bakla sayisi ise 7.25 adet ile 65 tohum/m?’lik ekim
siklig1 uygulamasindan elde edilmistir. ikinci yilda en yiiksek deger 17.29 adet bakla
olarak 35 tohum/m? ekim sikligindan elden edilirken, en diisiik deger ise 11.28 adet ile 65
tohum/m?lik ekim sikligi uygulamasindan elde edilmis olup, istatistiksel olarak 50
tohum/m?’lik ekim siklig1 ile (13.97 bakla) arasinda farklilik bulunmamustir.

Yiicel (2004), yapti1 calismada bitkide bakla sayisinin 30 tohum/m?lik ekim
sikliginda 7.2 adet/bitki ile en diisiik, 50 tohum/m?’lik ekim sikligindal1.3 adet/bitki ile en
yiiksek degeri elde etmistir. Metrekarede bitki sayisi arttikga, bakla sayisinda azalma
oldugunu bir¢ok ¢alismada bildirmislerdir (Brandon ve ark., 1998; Kulaz ve Ciftci, 1999;
Togay ve ark., 2005; Yigitoglu, 2006). Ekim yontemlerinin bitkideki bakla sayisina etkisi
onemsiz bulunmugtur. Kara (2003), yaptigi arastirmada bitkideki bakla sayist
ortalamalarinin 30.06-35.98 adet/bitki arasinda degistigini ve ekim yontemleri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir farkliligin olmadigini bildirmistir. Arastirmacinin elde ettigi
bulgular, calismamiz ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 5.Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar ve ekim yontemlerinin bitkide bakla sayisina ait
ortalama degerler (adet)ve bu ortalamalar arasindaki farklilig1 gosteren Duncan gruplari

Ekim Yontemleri

Yillar  Cesitler Sikliklar(t/m?) Serpme Siraya 90° 259 Oralama
35 9.00 10.30 9.53 9.56 9.60
Aziziye-94 50 7.13 5.90 6.53 6.16 6.43
65 5.86 7.23 6.06 5.76 6.23
Ortalama 7.33 7.81 7.37 7.16 742B
35 11.53 8.26 10.10 10.83 10.18
50 11.43 10.60 9.80 10.50 10.58
ILC-482 65 8.60 8.63 9.16 8.90 8.82
2009 Ortalama 10.52 9.16 9.68 10.07 9.86 A
35 7.26 8.53 8.20 8.00 8.00
Canitez-87 50 7.26 7.96 7.76 7.00 7.50
65 6.96 6.36 6.53 6.93 6.70
Ortalama 7.16 7.62 7.50 7.31 7.40B
Genel Ort. (EY) 8.34 8.20 8.18 8.18
35 9.26 A
Genel Ort. (ES) 50 8.17 AB
65 7.25B
35 12.36 11.36 10.63 11.26 11.40
Aziziye-94 50 9.80 10.10 11.50 9.30 10.17
65 7.53 8.96 9.63 7.46 8.40
Ortalama 9.90 10.14 10.58 9.34 9.99 B
35 23.26 23.36 25.63 20.43 23.17
50 18.66 17.53 17.33 17.56 17.77
2010 ILC-482 65 15.93 12.26 13.23 15.26 14.17
Ortalama 19.28 17.72 18.73 17.75 18.37 A
Genel Ort.(EY) 14.59 13.93 14.66 13.55
35 17.29 A
Genel Ort.(ES) 50 13.97B
65 11.28 B

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemsizdir.

Bitkide Tane Sayist

Calismamizin ikinci yilinda elde edilen bitkide tane sayisi birinci yila oranla daha
yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni, ¢alismanin ikinci yili vejetasyon doneminde alinan
fazla yagistan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 1). 2009 yilinda ortalama tane sayist 7.35-
9.82 adet/bitki arasinda degisim gostermistir. ILC-482 ¢esidi 9.82 adet/bitki olarak en
yiiksek deger ile ilk grupta yer alirken, Aziziye-94 ve Canitez-87 gesitleri en diisiik deger
ile son grupta yer almuslardir. ikinci yildaki ortalama degerler ise 18.80 adet/bitki ile en
yiiksek ILC-482 c¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger 10.43 adet/bitki ile Aziziye-94
cesidinden elde edilmistir. Nohudun vejetatif ve generatif gelismesini tamamlayarak birim
alanda ytiksek tane verimi meydana getirmesi, ¢esitlerde var olan genetik yapinin yaninda
cevre ve uygulanan yetistirme tekniklerine gore de degisiklik gostermektedir. Bitki
veriminin, bitkideki tane sayis1 ve bakla sayisi arasinda pozitif bir iliski vardir. Bitkideki
tane sayisinin artmasi ve buna bagl olarak bakla sayisi da artiyorsa, bitkide tane verimini
de artirmaktadir (Erman ve ark., 1997). Togay ve ark. (2005)’nin Van kosullarinda bitkide
bakla sayisinin 12.3-15.7 adet/bitki arasinda degistigini bildirdigi bulgular1 sonuglarimizla
paralellik gostermektedir.

Ekim sikliklarina gore bitkide tane sayist 2009 yili ortalama degerleri 7.21-9.20
adet/bitki arasinda degismistir. En yiiksek ortalama deger 35 tohum/m? ekim sikligindan
(9.20 adet/bitki) elde edilirken, 50 tohum/m? ekim siklig1 (8.12 adet/bitki) ile ayn1 Duncan
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grubunda yer almustir. En diisiik deger ise 65 tohum/m? ekim sikliginda (7.21 adet/bitki)
elde edilmistir. Ikinci y1l ortalama degerleri ise 11.64-17.92 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek bitkide tane sayis1 degeri 35 tohum/m? ekim sikligindan (17.92
adet/bitki) elde edilirken, 50 tohum/m? ekim siklig1 (14.30 adet/bitki) ile 65 tohum/m?
ekim sikhigindan (11.64 adet/bitki) ortalama en diisiik degerler elde edilmis, bu
uygulamalar ayn1 grupta yer almistir. Ekim siklig1 artikga, bitkide tane sayisindaki
azalmanin, bitkilerin yararlandigi su ve besin elementlerin azalmasindan kaynaklandigini
ifade edebiliriz.

Togay ve ark. (2005), bitkide tane sayisinin 12.5-15.8 adet/bitki arasinda degistigini,
en yiiksek tane sayisinmn 30 tohum/m? ekim siklig1 uygulamasindan, 75 tohum/m?’de ise en
diisiik sonuglar elde edildigini bildirmislerdir. Birim alanda bitki saymin artmasiyla
beraber tane sayisinda azalma oldugu (adet/bitki) bir¢ok ¢alismada bildirilmistir (Brandon
ve ark., 1998; Yiicel, 2004; Yigitoglu, 2006).

Cizelge 6.Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin bitkide tane sayisina ait
ortalama degerler(adet/bitki) ve bu ortalamalar arasindaki farkliligi gdsteren Duncan

gruplart
Yillar  Cesitler Sikliklar(t/m?) Serpme S]?E;l; Yonterrélgg ! 259 Oralama
35 8.93 10.23 9.33 9.60 9.52
Aziziye-94 50 7.06 5.90 6.36 6.20 6.38
65 5.70 7.26 6.03 5.66 6.16
Ortalama 7.23 7.80 7.24 7.15 7.35B
35 11.50 8.20 10.03 10.80 10.13
50 11.56 10.53 9.73 10.56 10.55
ILC-482 65 8.50 8.66 9.03 8.96 8.79
2009 Ortalama 10.45 9.13 9.60 10.11 9.82 A
35 7.20 8.53 8.13 8.00 7.96
Canitez-87 50 6.96 7.96 7.80 7.00 7.43
65 6.93 6.33 6.50 7.03 6.70
Ortalama 7.03 7.61 7.47 7.34 7.36 B
Genel Ort.(EY) 8.24 8.18 8.10 8.20
35 9.20 A
Genel Ort.(ES) 50 8.12 AB
65 7.21B
35 12.70 12.13 10.93 12.00 11.94
Aziziye-94 50 10.23 10.13 11.93 9.56 10.46
65 7.80 9.53 10.40 7.83 8.89
Ortalama 10.24 10.60 11.08 9.80 1043 B
35 23.86 23.93 26.13 21.66 23.90
50 19.30 17.60 18.00 17.63 18.13
2010 ILC-482 65 16.43 12.70 13.26 15.16 14.39
Ortalama 19.86 18.07 19.13 18.15 18.80 A
Genel Ort.(EY) 15.05 14.33 15.11 13.97
35 1792 A
Genel Ort.(ES) 50 1430 B
65 11.64B

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemsizdir.

Cizelge 6’da da izlendigi gibi ekim yontemlerinin 2009 yili bitkide tane sayisi
ortalamalar1 8.1-8.24 adet/bitki, 2010 yilinda ise 13.97-15.05 adet/bitki arasinda
degismistir. Yapilan bu ¢alismada en yiiksek ortalama deger ekim derinligine serpme ekim
yonteminden elde edilmis olsa da diger ekim yontemler ile arasindaki fark istatistiksel

98 |Sayfa



Dogan ve Cifici 1 8 (1): 91-105, 2019

olarak 6nemsiz bulunmustur. Kara (2003), yapmis oldugu ¢alismada bitkide tane sayisini
34.80-39.06 adet/bitki arasinda tespit etmistir.

100 Tane Agirlig
Cizelge 7 incelendiginde, 100 tane sayisi ortalama degerlerinin 2009 yilinda 31.33-

48.15 g arasinda degistigi goriilmektedir. Aziziye-94 ¢esidi 48.15 g ile en yiiksek 100 tane
agirligina sahip iken, Canitez-87 c¢esidi ile ayn1 grupta yer almistir. En diisiik deger ise
31.33 g ile ILC-482 c¢esidinde tartilmistir. 2010 yilinda ise en yiiksek 100 tane agirhigi
48.13 g ile yine Aziziye-94 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger 30.80 g ile ILC-482
¢esidinden elde edilmistir. Yiicel (2004), yaptig1 arastirmada nohut ¢esitlerinde 100 tane
agirhiginin 33.6-46.0 g, Yigitoglu (2006) ise yaptig1 arastirmada nohut ¢esitlerinin 100 tane
agirliklarinin 36.49-40.28 g arasinda degistigini bildirmistir. Tane iriliginin genotiplere
gore farkli olacagini agiklayan Aydin (1988) ve Sharma ve ark. (1988)’nin ¢aligmalar1 elde
ettigimiz bulgular ile paralellik gostermistir. 100 tane agirhi@ bakimindan ¢esitler
arasindaki farklilik olabilecegi diger baz1 arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir.

100 tane agirhigt bakimindan ekim sikliklar1 arasindaki farkliliklar Onemli
bulunmustur. Ekim sikliklarinin 100 tane agirligr 2009 yili ortalama degeri 41.71-43.13 ¢
arasinda degismistir. En yiiksek ortalama deger 35 tohum/m? ekim sikligindan 43.13 g
olarak elde edilirken, 65 tohum/m? ekim sikligindan 41.71 g ile ortalama en diisiik deger
elde edilmistir. Ikinci yil ortalama degerleri ise 38.79-40.06 g arasinda degisim
gdstermistir. En yiiksek deger yine 35 tohum/m? ekim sikhigindan 40.06 g olarak elde
edilirken, en diisiik deger 38.79 g ile 65 tohum/m? ekim sikliginda tartilmistir (Cizelge 7).
Bu calismada metrekaredeki bitki sayisi arttikga bitki basina diisen tane sayisinin da
azalmasina karsin 100 tane agirlig1 da azalma gostermistir. Nitekim bulgularimiza benzer
sekilde (Anlarsal ve ark., 1999; Yiicel, 2004; Togay ve ark., 2005; Yigitoglu, 2006)’da
bitkide tane sayisi ile 100 tane agirlig1 arasinda olumsuz bir iligki oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 7°de de izlendigi gibi ekim yontemlerinin 100 tane sayisina etkisi her iki
deneme yilinda da 6nemli bulunmustur. 2009 yili ortalama degerleri 42.19-42.88 ¢
arasinda degisim gostermistir. Yiiz tane agirlig istatistiksel olarak 2009 yilinda farkli iki
Duncan grubu olusturmustur. En yiiksek deger 42.88 g ile siraya ekim yonteminden elde
edilmis ve diger ekim yontemlerinden farkli bir Duncan grubu olusturmustur. Diger ekim
yontemlerinin 100 tane agirlig1 ortalamalar ise 42.19-42.42 g arasinda degismis ve hepsi
ayni Duncan grubunda yer almislardir. 2010 yilinda ise 100 tane agirliklar1 39.38-39.62 g
arasinda degismistir. En yiiksek deger ekim derinligine serpme ekim yonteminden (39.62
g) elde edilmis ve diger ekim yontemlerinden farkli bir grupta yer almistir. Diger ekim
yontemlerinde ise 100 tane agirhigr 39.38-39.43 g arasinda degismis ve aralarindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli olmadigindan ayni Duncan grubunda yer almiglardir.

Yapilan bu calismada en yiiksek ortalama 100 tane agirligi bakimindan ekim
derinligine yapilan serpme ekim yonteminde elde edilirken, diger ekim yoOntemleri
arasindaki farkhiliklar istatistiksel olarak o©Onemsiz c¢ikmistir. Kaydan (2003), arpa
cesitlerinde farkli ekim yontemlerini kullandig1r caligmasinda, en yiiksek degerin ekim
derinligine serpme ekim yonteminde elde ettigi seklindeki sonuglar1 bulgularimizi
destekler niteliktedir. Ekim derinligine serpme ekim yonteminde, tohumlarin ekim alanina
homojen dagilimi nedeniyle, bitkiler arasindaki olumsuz rekabetin diger yontemlere gore
daha az oldugu ve en yiiksek 100 tane agirligi degerlerinin bu yontemden elde edildigi
sOylenebilir. Kara (2003), nohut ¢esitlerinde farkli ekim yontemlerinde yaptig1 arastirmada
1000 tane agirligimin 211.1-215.47 g arasinda degistigini ve ekim yontemleri arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini bildirmistir.
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Cizelge 7. Nohut ¢esitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin 100 tane agirligina ait
ortalama degerler(g) ve bu ortalamalar arasindaki farklilig1 gésteren Duncan gruplari

Yillar  Cesitler Sikliklar Ekim Yontemleri
(t/m?) Serpme Siraya 90° 450 Ortalama
35 48.36 49.60 48.30 48.90 48.79
Aziziye-94 50 48.13 49.50 48.13 47.56 48.33
65 47.26 47.93 47.36 46.73 47.32
Ortalama 47.92 49.01 47.93 47.73 48.15 A
35 31.53 32.03 32.10 31.83 31.87
ILC-482 50 31.23 31.60 31.53 31.50 31.46
65 30.36 30.90 30.66 30.76 30.67
2009 Ortalama 31.04 31.51 31.43 31.36 31.33B
35 48.70 48.86 48.66 48.76 48.75
Canitez-87 50 47.26 48.00 47.93 47.93 47.78
65 46.86 47.50 47.10 47.13 47.15
Ortalama 47.61 48.12 47.90 47.94 47.89 A
Genel Ort.(EY) 42.19B 42.88 A 4242 B 42.34 B
35 43.13 A
Genel Ort.(ES) 50 4252 B
65 4171 C
35 48.93 48.63 48.53 48.56 48.66
Aziziye-94 50 48.26 48.13 48.20 48.10 48.17
65 47.76 47.50 47.56 47.43 47.56
Ortalama 48.32 48.08 48.10 48.03 48.13 A
35 31.53 31.50 31.30 31.50 31.45
50 30.93 30.90 31.03 30.83 30.92
2010 ILC-482 65 30.30 29.90 30.00 29.90 30.02
Ortalama 30.92 30.76 30.77 30.74 30.80B
Genel Ort.(EY) 39.62 A 39.42B 39.43B 39.38B
35 40.06 A
Genel Ort.(ES) 50 3042 B
65 38.79C

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Tane Verimi

Cizelge 8’de goriilebilecegi gibi, c¢esitler agisindan birim alan tane verimi
incelendiginde 2009 yilindaki ortalama degerlerin 77.2-89.72 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir. En yiiksek ortalama tane verimi 89.72 kg/da ile ILC-482 cesidinden elde
edilmistir. En diisiik ortalama tane verimi ise 77.12 kg/da ile Aziziye-94 cesidinden elde
edilirken Canitez-87 ¢esidi ile arasinda farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz olmus ve
ayni grupta yer almuslardir. Ikinci yil ortalama birim alanda tane verimi 126.12-145.78
kg/da arasinda degismistir. Ikinci deneme yilinda en yiiksek tane verimi ILC-482
cesidinden (145.78 kg/da) elde edilirken, en diisiik ortalama deger ise 126.12 kg/da ile
Aziziye-94 ¢esidinden elde edilmistir. Tane veriminin yillar arasinda farkli olmasinin iklim
verilerinden, ozelliklede yagistan kaynakladigi diistiniilmektedir. 2009 yili vejetasyon
doneminde yaklasik 106.1 mm yagis diiserken, 2010 yil1 vejetasyonundaki yagis miktari
157.1 mm ile 2009 yilina gore yaklasik %50 daha fazla olmustur. Cesitlerin verim
potansiyelinin yaninda adaptasyon yeteneklerinin farkli olmasi, yil igerisindeki iklim
degerlerinin farkliligindan kaynaklanmaktadir. Tane verimi yoniinden cesitler arasinda
olusan bu farkliliklar, gesitlerin ¢ikis giicli, dal sayisi, bakla sayisi, bitkide tane sayist ve
tane agirliklart ile cesitlerin bolgenin iklim kosullarima gostermis oldugu uyum
farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi disiiniilmektedir. Diger taraftan tane verimi
bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar ile ilgili olarak bir ¢ok arastirmaci benzer
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bulgular elde etmislerdir (Kara, 2003; Liu ve ark., 2003; Machado ve ark., 2003; Toker ve
Canci, 2003; Yiicel, 2004; Togay ve ark., 2005; Kahriman, 2007; Atmaca, 2008).

Ekim sikliklarinin birim alan tane verimine etkisi yoniinden 2009 yili ortalama
degerleri 75.72-90.31 kg/da arasinda degismistir. En yliksek ortalama tane verimi 50
tohum/m? ekim sikligindan (90.31 kg/da) elde edilirken, en diisiik ortalama deger ise 35
tohum/m?’lik ekim sikligindan (75.72 kg/da) elde edilmistir. ikinci yil tane verimi
ortalamalar1 128.07-146.58 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ortalama tane
verimi 146.58 kg/da ile 50 tohum/m? ekim sikligindan elde edilirken, en diisiik ortalama
tane verimi ise 128.07 kg/da ile 35 tohum/m? ekim siklig1 uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 8). Yillar arasindaki tane verimi farkliliginin vejetasyon doneminde alinan yagis
farkliligindan kaynaklandig1 diisiiniilebilir.

Cizelge 8. Nohut ¢esitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim yontemlerinin birim alan tane verimine
ait ortalama degerler(kg/da) ve bu ortalamalar arasindaki farkliligi gosteren Duncan

gruplari
Yillar  Cesitler Sikliklar Ekim Yontemleri
(t/m?) Serpme Siraya 90° 45° Ortalama
35 73.30 74.13 72.53 72.10 77.01
Aziziye-94 50 89.10 77.66 81.23 81.56 82.39
65 79.60 74.46 75.43 74.36 75.96
Ortalama 80.66 75.42 76.40 76.01 77.12B
35 90.53 82.33 81.60 85.10 84.89
ILC-482 50 104.6 96.50 97.80 99.86 99.69
65 90.03 81.20 84.16 82.93 84.58
2009 Ortalama 95.05 86.67 87.85 89.30 89.72 A
35 73.40 65.33 66.93 71.40 69.26
Canitez-87 50 92.23 86.76 87.70 88.73 88.85
65 85.73 75.80 77.13 76.46 78.78
Ortalama 83.78 75.96 77.25 78.86 78.96 B
Genel Ort.(EY) 86.50A 79.35C 80.50 BC 81.33B
35 75.72 C
Genel Ort.(ES) 50 90.31 A
65 79.77 B
35 122.50 111.86 116.66 113.43 116.11
Aziziye-94 50 139.96 135.43 136.60 135.56 136.89
65 128.26 121.56 125.50 126.16 125.37
Ortalama 130.24 122.95 126.25 125.05 126.12 B
35 150.50 134.23 138.93 136.46 140.04
ILC-482 50 146.80 155.56 158.66 156.30 156.28
65 154.30 139.43 140.16 140.43 141.03
Ortalama 150.50 143.07 145.92 144.40 145.78 A
2010 35 136.51b 123.05f 127.80 de 124.95 ef
ESXEY 50 147.28 a 14450 a 147.62 a 14593 a
65 136.18b  130.50 cd 132.80 bc 133.30 bc
Genel Ort.(EY) 139.99 , 13301C 136088 134.72A
5 T
Genel Ort.(ES) 50 ' J
65 13320 B

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Yigitoglu’nun (2006), nohut ¢esitlerinde farkli ekim sikliklarinin etkisini arastirdigi
caligmasinda, birim alan tane verimlerinin 211.4-153.4 kg/da arasinda degistigini ve
metrekarede 45 bitki ekim sikliginda en yiiksek, metrekarede 15 bitki ekim sikliginda ise
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en diisilk birim alan tane veriminin elde edildigini bildirmistir. Bununla birlikte birgok
arastirmact yaptiklari ¢alismalarda belli bir sikliga kadar birim alan tane veriminin
arttigini, belli bir sikliktan sonra ise birim alandan elde edilen tane veriminde diisiislerin
oldugunu bildirmisglerdir (Miccolis ve Scavo, 1985; Gliner ve Sepetoglu, 1994; Brandon ve
ark., 1998; Kulaz ve Cift¢i, 1999; Liu ve ark., 2003; Machado ve ark., 2003; Togay ve ark.,
2005).

Cizelge 8’de goriildiigli gibi ekim yontemlerinin tane verimi 2009 yili ortalamalari
79.35-86.50 kg/da arasinda degisim gostermistir. Elde edilen en yiiksek ortalama tane
verimi 86.50 kg/da ile ekim derinligine serpme ekim yonteminden elde edilirken, en diisiik
ortalama verim ise 79.35 kg/da ile siraya ekim yonteminden elde edilmistir. ikinci yilda ise
ortalama birim alan tane verimi 133.01-139.99 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek deger
139.99 kg/da ile yine ekim derinligine serpme ekim yonteminden, en diisiik ortalama deger
ise 133.01 kg/da ile siraya ekim yonteminden elde edilmistir. Denemenin her iki yilinda da
90° ve 45° gapraz ekim yontemlerinin birim alan tane verimleri siraya ekim yonteminden
yiiksek bulunmustur. Yillar arasindaki verim farkliliginin, 2009 ve 2010 yillarinda diisen
yagis miktarindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir (Cizelge 1).

Arastirmada uygulanan ekim yontemleri iginde, topraktan bitkilerin homojen bir
sekilde fayda sagladigi yontem, ekim derinligine serpme ekim yontemidir. Cift¢i genis
alanlarda serpme ekim uygulamakta, pulluk gibi degisik toprak isleme aletleri ile
tohumlarin istiinli kapatmaktadir. Ancak kii¢iik deneme alaninda yiiriitiilen bu ¢alismada
serpme ekim daha 6zenli yapilmis ve sonuglar daha yiiksek ¢ikmis olabilir. Bitkiye diisen
alanin en uzun dikdortgen alana sahip yontem ise siraya ekim yontemidir. Capraz
ekimlerde ise sira arasi mesafe, siraya ekimlerde oldugu gibi 20 cm olmakla birlikte,
yapilan ¢apraz ekimler nedeniyle birim alana atilacak tohum miktarinin yarisi siraya, diger
yarisi da ¢apraz siraya (90° ve 45°°1ik) ekimde kullanildigr igin sira iizeri mesafeleri, siraya
ekim seklindeki uygulamaya gore sira iizeri mesafenin yaklasik iki kati kadardir. Bu
nedenle capraz ekim yoOntemlerindeki birim alan tane verimlerinin, siraya ekim
yonteminden daha yiiksek bulundugu diisiiniilebilir (Kaydan, 2003). Bulgularimiz, Prasad
ve ark. (1991), Sharma ve Malik (1993), Panwar ve ark. (1995), Singh ve Uttam (1995)’1n
sonuglart ile uyum gostermektedir. Bu ¢aligsmalarin aksine Kara (2003), nohut cesitlerinde
ekim sekilleri calismasinda birim alan tane verimi ortalama degerlerinin 344-377 g/m?
arasinda degistigini ve istatistiksel olarak farkliligin 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Bu
farkliligin  kullanilan c¢esit ve c¢evre sartlarinin farkliligindan kaynaklandigr tahmin
edilmektedir.

Cizelge 8’de goriildiigii gibi SXE interaksiyonu 2009 yilinda 6nemsiz, 2010 yilinda
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. SXE interaksiyonunda 2010 y1l1 ortalama degerleri
123.05-147.63 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek ortalama deger 50 tohum/m? ekim
sikligmin 90° ¢apraz ekim ydnteminden elde edilirken, 50 tohum/m?’likekim sikhiginda
ekilen tiim ekim yontemleri ayn1 Duncan grubunda yer almiglardir. En diisiik ortalama
deger ise 35 tohum/m? ekim sikhiginin kullanildigi siraya ekim yonteminden elde
edilmistir.

Ham Protein Oran:

Cesitlerin 2009 yilindaki ortalama protein orani degerleri %22.12-27.07 arasinda
degismistir (Cizelge 9). En yiiksek ham protein oran1t %27.07 ile Canitez-87 ¢esidinden
elde edilirken, en diisiik ortalama deger ise %22.12 ile ILC-482 c¢esidinde Olgiilmiistiir.
Arastirmada kullanilan {ic nohut ¢esidi de farkli Duncan gruplari olusturmustur. ikinci
yilda ise en yiiksek ham protein oran1 %25.77 ile Aziziye-94 ¢esidinden elde edilmis, ILC-
482 gesidinden ortalama %?22.33 ham protein tespit edilmistir.
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Cizelge 9. Nohut cesitlerinde farkli ekim sikliklar1 ve ekim ydntemlerinin ham protein oranina ait
ortalama degerler (%) ve bu ortalamalar arasindaki farklilig1 gésteren Duncan gruplar

Yillar Cesitler Sikliklar Ekim Yontemleri
(t/m?) Serpme Siraya 90° 450 Ortalama
35 25.20 cd 25.80 ¢ 25.73 cd 25.16 cd 25.47
. 50 25.53 cd 25.36 cd 25.26 cd 25.43 cd 25.40
Aziziye-94 65 2576¢cd  2493d  2546¢cd  2566¢d 2545
Ortalama 25.50 25.36 25.48 25.42 25.44 B
35 22.20 e 22.10e 21.30f 22.36 e 21.99
ILC-482 50 22.23 ¢ 22.16 ¢ 22.26 e 22.26 e 22.23
65 22.36 ¢ 22.16 ¢ 22.03 ef 21.93 ef 22.12
2009 Ortalama 22.26 22.14 21.86 22.18 22.11C
35 26.53 b 26.96 ab 27.20 ab 27.16 ab 26.96
Canitez-87 50 27.10ab 26.93 ab 27.16 ab 27.40 a 27.15
65 27.30 ab 26.73 ab 27.10 ab 27.30 ab 27.10
Ortalama 26.97 26.87 27.15 27.28 27.07 A
Genel Ort.(EY) 24.91 24.79 24.83 24.96
35 28.81
Genel Ort.(ES) 50
65
35 25.76 26.10 25.93 25.63 25.85
. 50 25.60 25.70 25.66 25.76 25.68
Aziziye-94 65 25.66 25.66 25.96 25.80 25.77
Ortalama 25.67 25.82 25.85 25.73 25.77 A
35 22.20 22.40 22.46 22.43 22.37
50 22.16 22.16 22.60 22.60 22.38
2010 ILC-482 65 22.23 22.13 22.53 22.13 22.25
Ortalama 22.20 22.23 22.53 22.38 22.33B
Genel Ort.(EY) 23.98 24.02 24.19 24.06
35 24.11
Genel Ort.(ES) 50 24.03
65 24.01

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemsizdir.

Ekim sikliklarinda ham protein orani ortalama degerleri 2009 yil1 igin %24.81-24.92
arasinda degisirken, 2010 yil1 ortalama degerleri ise %24.01-24.11 arasinda degismistir.
Yiicel (2004), nohutta yaptig1 siklik caligmasinda ham protein oranlarinin degerlerinin
%26.2-26.7 arasinda degistigini ve ekim sikliklar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli olmadigin1 bildirmistir. Arastirmacinin  bulgular1  sonuglarimizi  destekler
niteliktedir.

Cizelge 9°da goriildiigii gibi, ekim ydntemlerinin ham protein oram1 2009 yih
ortalamalar1 %24.79-24.96 arasinda degisim gdstermistir. Ikinci yil ortalama degerleri ise
23.98-24.19 arasinda degismis olup, aralarindaki fark istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmustir.
Kara (2003), nohutta ekim yontemleri c¢alismasinda ham protein oranlarinin ortalama
degerlerinin  %20.99-21.28 arasinda degistigini ve ekim sekilleri arasinda farklilik
olmadigini bildirmistir.

Ham protein bakimindan (Cizelge 3) CxSxE interaksiyonunda 2009 yili ortalama
degerleri %21.30-27.40 arasinda degismektedir. En yiiksek ortalama deger Canitez-87
cesidinin 50 tohum/m? ekim sikligmin 45° capraz ekim yonteminden (%27.40) elde
edilirken, Canitez-87 cesidinin 35 tohum/m? ekim sikligmin ekim derinligine serpme ekim
yontemi digindaki siklik ve yontemlerle aynt Duncan grubunda yer almistir. En diisiik
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ortalama ham protein orani ise %21.30 ile ILC-482 ¢esidinin 35 tohum/m? ekim sikligiin
90° ¢apraz ekim yonteminden elde edilmistir.
Sonuc¢

Bu calismada, nohut yetistiriciliginde bolgede ILC-482 cesidinin kullanilmasinin
uygun olacagi ve atilacak tohum miktarinin metrekareye 50 tohum olmasi gerektigini
sOyleyebiliriz. Ekim yontemi uygulamalarinda, siraya ekimde bitkiler birbirlerine daha
yakin gelistiginden, bitkiler arasi rekabet daha fazla olmaktadir, bu nedenle daha diisiik
degerler elde edilmistir. Ekim derinligine serpme ekim yonteminde, tohum yatagina
birakilan tohumlarin ekim alanina homojen bir sekilde dagilmasina bagli olarak bitkiler
arasindaki olumsuz rekabetin diger ekim yontemlerine gore daha diisik oldugu
soylenebilir. Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesi, gerekli besin maddelerin {iretimi ve
dengeli dagilimi yaninda {iretilen besin maddelerin protein oranina da baglidir. Protein
iiretimi amaci ile yapilacak yetistiricilikte, protein orani %27.07 olan Canitez-87 ¢esidi
Onerilebilir.

Arastirmanin ikinci yilinda bitkinin vejetasyon doneminde etkili olan yagistan dolay1
toprak neminin fazla olmasi sonucu Canitez-87 ¢esidi antraknozdan zarar gormiistiir. Ekim
yontemleri ve ekim sikliklar1 yoniinden arastirilan bu 6zellikler sonucu bulunan degerler;
deneme yili, deneme yeri, kullanilan ¢esit, uygulanan ekim siklig1 ve ekim yontemlerine
gore farklilik gosterebilir.
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