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OZET

Yumrulu orkideler, salep orkidesi olarak bilinir ve yiizyillardir dogadan toplanip tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir. Vejetatif ya da generatif olarak iiretim olanaklar1 kisitli oldugu icin nesli tehlike
altinda olan tiirlerdir. In-vitro ¢alismalar ile tohum ¢imlenmesi basarilmis ancak ¢imlenen bireylerin
yillar itibariyle gelisim durumu ile ilgili hi¢bir kaynaga rastlanmamistir. Bu ¢alismada Dactylorhiza
romana tiiriiniin dogada c¢imlenen tohumlarindan gelisen filizler materyal olarak kullanilmistir.
Toplanan minik salep filizlerinin dort yil siire ile gelisimleri izlenmis ve her vejetasyon yili sonunda
bazi morfolojik 6zellikleri belirlenmistir. Tohumun ¢imlenmesi ile gelismeye baslayan bitkilerde ilk yil
bir adet yaprak ve ortalama 0.25 gramlik yumru olusmustur. Bu yumrularin dikilmesi ile ikinci yil
bitkiler 3 yaprak ve 0.99 gram yumru iiretmistir. Uciincii yilda ilk kez cigek olustugu goriilmiistiir.
Cigek tiretme olgunlugu gosterinceye kadar gegen siireye yetiskinlik siiresi ad1 verilmis ve Dactylorhiza
romana tiiriinde yetiskinlik siiresinin 3 yil oldugu ortaya konulmustur. Ancak bitkiler dordiincii yilda
yeterli biiyiikliige ulagmis ve ortalama 3.11 gramlik yumru iiretebilmistir.

Description of development period of Dactylorhiza romana (Sebast.) Soo. during
four consecutive years

ABSTRACT

Tuberous orchids are known as salep orchids and have been collected from nature as medicinal plants
for centuries. Propagation of the orchids via vegetative or reproductive parts has not yet been achieved,
therefore they are endangered species. Seed germination was achieved by in-vitro studies, but there is
no report on annual development status of the seed-derived individuals. In this study, sprouts from
Dactylorhiza romana species germinating in nature were used as material. The four-year development
of the small shoots was monitored. Some morphological characteristics were determined at the end of
each year. In the first year, one leaf and tuber 0.25 gram in weight were formed. In the second year,
individuals producing 3 leaf and 0.99 gram tuber did not bloom. Flowering was observed at first in the
third year. The period until first flowering was described as adulthood stage and this period was
observed as three years for Dactylorhiza romana. However, the plants reached enough size in the fourth
year and were able to produce an average of 3.11 grams of tuber.
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1. Giris

Orchidaceae familyasi, 25-30.000 civarinda tiir ile
yeryliziinde en genis ¢esitlilige sahip ikinci familyadir.
Yeni bulunan ve melez tiirler ile bu sayr daha da
artmaktadir (Ozkog, 1991; Arditti ve Ghani, 2000).
Familya i¢inde terrestrial orkide olarak adlandirilan ve
toprak altinda yumru {ireten tiirler salep orkidesi olarak
bilinmektedir. Salep orkidelerinin yumrular: yiizyillardir
tibbi bitki olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1994, 1999;
Kasparek ve Grim, 1999; Isin, 2008). Giiniimiizde ise
cogunlukla maras tipi dondurma yapiminda ve sicak

icecek olarak tiiketilmektedir (Sezik, 2002; Hossain,
2011; Gorbani ve ark., 2014).

Orkideceae familyasi i¢inde Dactylorhiza cinsinin
farkli bir yeri vardir. Diger tiim salep orkideleri oval
sekilli yumru iretirken Dactylorhiza cinsi parmak
sekilli yumrular {retmektedir. Genig adaptasyon
kabiliyeti sayesinde 0-2000 m rakimlar arasinda
goriilebilmekte, Avrupa, Akdeniz ve Kuzey Afrika’dan
Asya’ya kadar yayildigi bildirilmektedir (Renz ve
Taubenheim, 1984; Shipunov ve ark., 2004; Daskin ve
ark., 2007; Ernaz ve ark., 2012). Diger tiirlerden bir
diger farki ise yiiksek glukomannan igerigine sahip
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olmasidir. Bu 6zelligi ile daha degerli bir salep orkidesi
cinsidir (Farhoosh ve Riazi, 2007; Blinova ve Uotila
2012; Caliskan 2018). Arastirma materyali olarak
secilen Dactylorhiza romana tiirii de iki parmakli yumru
olusturan ve iliman kusakta yaygin goriilen 6nemli bir
salep orkidesi tiiriidiir.

Orkidelerin ¢igeklerinde, dollenmeden sonra gelisen
ovaryum, kapsiil seklinde meyveyi olusturmaktadir.
Icerisinde mekik sekilli binlerce tohum bulunmaktadir.
Tiim orkidelerin ortak 6zelligi hepsinde ¢ok kiigiik, toz
benzeri, mikroskopik tohumlara sahip olmalaridir.
Orkideler ailesini diger tohumlu bitkilerden ayiran en
onemli husus ise orkide tohumlarinda besi doku
olmayisidir. Bitkiler alemindeki bilinen en kiigiik
tohumlar arasinda yer almaktadir. Tohum uzunlugu
0.25-1.2 mm, genisligi 0.09-0.27 mm ve agirlig: 0.3-14
mg kadardir. Tohumlarinda endosperm bulunmadigi
gibi embriyolar1 da nispeten az hiicreden (40-50 adet)
olusmustur. Tohum yapisindaki dikkate deger diger bir

N <

konu ise ¢imlenme sonrasi kok, govde, siirgiin gibi bitki
kisimlarim1 ~ olusturacak  kisimlarin  sekillenmemis
olmasidir.  Bu  duruma  morfolojik  dormansi
denilmektedir. Kisacasi ilkel embriyolu ve besi dokusu
olmayan tohumlardir (Arditti, 1967; Baskin ve Baskin,
1998; Cig ve ark., 2018). Yetigkin bir salep orkidesi en
az 8-10 adet tohum kapsiilii ve bu kapsiiller i¢inde
onbinlerce tohum iiretebilmektedir. Ancak toz zerreleri
kadar kiigiik ve besi dokudan yoksun tohumlarin kendi
kendilerine hayata tutunmalari, ¢imlenip filizlenmeleri
imkansizdir. Cimlenme asamasinda tohumlar farkli bir
canli organizmadan destek almadan gelisemezler.
Cimlenme 6ncesinde az sayidaki hiicrelerde farklilasma
olmas1 ve gorev dagilimi yapilarak kok, siirglin gibi
kisimlar1 olusturacak boliimlerin sekillenmesi gereklidir
(Rasmussen, 1995; Sezik ve ark., 2007; Bektas ve ark.,
2013; Warghat ve ark., 2014).

Sekil 1. Dactylorhiza romana tiiriine ait popiilasyonun 20.02.15 tarihinde tespit edilen gelisim durumu, a: Orman
icinde yayilis gosteren Dactylorhiza romana popiilasyonu, b: Popiilasyon i¢inde ¢imlenerek filizlenmis yeni

bireyler

flkel tohumlari nedeniyle orkidelerin etrafa sagtiklar
sayilamayacak kadar ¢ok tohumdan belki de milyonda
biri ¢imlenme sanst yakalamaktadir. Cimlenebilen
tohumlarin ise gelisimleri ¢ok yavastir ve uzun yillar
siirmektedir. Biyolojik o6zellikleri diger bitkilerden
olduk¢a farkli olan salep bitkisinin dogal kosullarda
embriyolarinin ¢imlenip bitkicik olusturma siiresi tiirler
arasinda farklilik gostermektedir. Cimlenen fidenin ilk
yil 1-2 kiigiik yaprak ile vejetasyon siirecini
tamamladig1 bilinmektedir. Ilerleyen yillarda bitkilerde
biiyiime devam etmekte ve ¢icek olusturma yetenegine
kavusmaktadirlar. Tohumun ¢imlenmesinden
ciceklenme biiyiikliigiine ulasilincaya kadar gecen
siirece yetiskinlik siireci diyebiliriz. Ciinkii sadece
generatif olgunluga ulasabilen bireyler ¢icek olusturup
tohum iiretebilmektedir. Bu siirenin kac yil siirecegi
tiirlerin genetik 6zelliklerine bagli olarak degismektedir.
Cinkii  tohumlarin  doku  kiiltiiri ~ ortaminda
¢imlendirilmesi ve devaminda olusan protokormlardan
bitki gelistirilmesi, diinya genelinde bagarilmis ancak
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elde edilen fidelerin  gelisim siiregleri  takip
edilmemistir. Bu konuda bilgi eksikligi olusmustur
(Sezik, 1984; Caliskan, 2018). Doku kiiltiirii ile in vitro
caligmalar ¢ogunlukla tiir bazinda ¢imlendirme
caligmalar1 ile kisith kalmaktadir. Burada dogal
ortamlarda gozlem yapan bazi arastiricilarin tespitlerine
yer verilebilir. Ornegin; salep orkidelerinde tohumdan
tretim konulu c¢alismalarinda Tutar ve ark. (2013),
¢imlenen tohumlarm 3-4 yil sonra ciceklenme
biiyiikliigiine ulasabilecegini ifade etmislerdir. Sezik
(1984)’de ¢imlenen tohumlardan yaprak ve yumrunun
uzun yillar sonra meydana geldigini bildirmistir. Aym
aragstirictya gore ortalama en kisa siire 2-4 yildir. Ancak
hangi salep orkidesi tiirlinlin ka¢ yilda yetiskinlik
stirecini tamamladigina dair yeterli kaynak yoktur.
Yiiriitillen bu calisma ile arazi gezilerinde, dogal
ortamlarinda c¢imlendikleri ve c¢ikis yaptiklar tespit
edilen D. romana tiirii salep orkidesi tiiriine ait filizler
toplanmistir. Elde edilen bu filizlerin gelisimleri 4 yil
takip edilmis ve yillar itibariyle bilyiime gelisme



Caliskan ve Kurt / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 34 (2019) 195-200

durumlar1 ortaya konulmak istenmistir.
2. Materyal ve Yontem

Samsun salep orkideleri g¢esitliliginin belirlenmesi
amaciyla yapilan arazi gezilerinde ozellikle orman
kenarlarinda, Dactylorhiza romana tiirliniin yaygin
oldugu goriilmiistiir. Calisma materyali olan tiir,
Ondokuzmayis ilgesi Dagkdy mevkiinde tespit
edilmistir. 20 Subat 2015 tarihinde yapilan saha
gezisinde tiriin yayilis gosterdigi bdlgede yetiskin
bireylerin ¢evrelerinde tohumdan gelistigi anlagilan yeni
filizler gézlenmistir.

Sekil 2. Yetigskin bir Dactylorhiza romana bireyi
etrafinda dokiilen tohumlardan gelistigi anlasilan
filizler

Yillar itibariyle bu yeni bireylerin gelisimlerini takip
etmek ve yetigkinlik siirecini ortaya koymak amaciyla
ornek materyal toplanmistir. Deneme materyalinin
toplandig1 alanda, Dactylorhiza romana tiiriine ait
popiilasyonun 20 Subat 2015 tarihinde ki gelisim
durumu Sekil 1’de, yetiskin bir Dactylorhiza romana
bitkisi ile etrafinda tohumdan biiyiiyen filizlerin gorseli
de Sekil 2’de goriilmektedir. Sekil 2°de goriilen
filizlerden 30 adet filiz, yetiskin bireylerden ayrilarak
kendi topragi ile birlikte saksilara nakledilmistir.
Calisma materyali olarak kullanilan bu 30 filizden 11
tanesi Sekil 3’te verilmistir.

6. T 8 9 10 3

Oem 1 2 34 5

Sekil 3. Deneme materyali; ¢imlenme sans1 yakalamis
tohumlarin gelismeye baslamasi ile olusan filizler
(ilk gelisim durumunu gdzlemlemek i¢in topraklar
temizlenmistir).

Salep orkidelerinde ¢gimlenmenin gergeklestigi ilk yil
minik bir yumru tretilmektedir. Bu minik yumru, bir
sonraki vejetasyon yilinda, kendisinden daha biiyiik
yeni bir yumru ireterek yetisme sezonunu
tamamlamaktadir. Bu siire¢ yeni yumru belli bir

biiyiikliige gelinceye kadar devam etmektedir. Eski
yumru ise vejetasyon sonunda ciirtiyerek
kaybolmaktadir. Dort vejetasyon yilinin incelendigi bu
calismada, fidelerin yillik gelisim  durumlarim
Ozetlemek amaciyla her vejetasyon yili sonunda bitki
boyu, yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, yumru
boyu, yumru eni ve yumru agirligi 6l¢iimleri alinmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tim orkidelerde oldugu gibi salep orkideleri de
hayatlarinin ilk safhasi olan ¢imlenme asamasinda
disaridan, baska bir canli grubunun yardim ile
beslenmek zorundadir. Salep tohumlarinin
cimlenmesine yardim eden ve gerekli besinleri saglayan
mikorhiza ~grubundan mantarlardir.  Ilk  gelisim
doneminde salep orkidesi tohumlar1 funguslar ile ortak
yasama girmektedirler. Mikorhizal funguslar toprakta
bulunan organik kalintilardan sagladiklart besinleri
orkide tohumuna vererek onu beslemekte ve
biliylimelerine yardimeci olmaktadir. Mikorhizal mantar
ile tohum arasindaki bu iliskiye simbiyotik yasam adi
verilmektedir (Rasmussen, 1995; Caglayan ve ark.,
1998; Jacobsone, 2008; Bektas ve ark., 2013; Mehra,
2014). Sekil 3 incelendiginde ¢imlenmis ve siirgiin
cikigi gergeklesmis olan ve yaprak olusturan bireylerde
kok sistemi olmadigi goriilmektedir. Bu durum tohumun
mantarlar tarafindan beslendigini kanitlayan yeni bir
Ornektir.

Diger orkide tiirlerinde oldugu gibi Dactylorhiza
romana salep orkidesinin tohumlari ¢imlendikten sonra,
gelisim siiregleri uzun yillar devam etmektedir. Yillik
bliyiime durumu ve g¢igeklenme yili hakkinda hicbir
kaynaga rastlanmamustir. Bilgi eksikliginin giderilmesi
amaciyla ylriitilen bu calismada dogal ortamlarinda
¢imlenmis olan bireyler kullanilmigtir. Dort yil takip
edilen gelisim siirecinde, elde edilen morfolojik
ozelliklerin yam1 sira Ornek bireyler her vejetasyon
sonunda resimlenmistir (Sekil 4). Bitkiler solmaya
basladiklarinda gelisimlerinin durdugu anlasilmaktadir
ve gerekli 6l¢glimler bu asamada yapilmistir. Elde edilen
morfolojik 6zellikler Cizelge 1’de goriilmektedir.

Materyal olarak kullanilan 30 bitkicikte de, ilk yil
sadece bir adet yaprak gelisimi olmustur (Sekil 4a).
Ortalama yaprak eni 0.8 cm, yaprak boyu ise 5.9 cm’dir.
Ik yil diretilen yumrunun yas agirligi sadece 0.25
gramdir. Bu minik yumrular yaz donemini dormant
olarak gecirmis ve 5 Eyliil 2015 tarihinde saksilara
dikilmistir. Ikinci vejetasyon yili 21 Mayis 2016
tarthinde tamamlanmustir.

Ikinci y1l vejetasyon doneminde bitkiler, 3 adet
yaprak meydana getirmislerdir. Vejetasyon sonunda
ikinci y1l yumrularinin ortalama agirligi 0.99 gr olarak
olgiilmiistiir.  {lk iki yil bitki boyu degerleri
almmamustir. Zira bu yillarda yaprak haricinde toprak
iistli aksam yoktur.

Ugiincii vejetasyon yili performanslarini belirlemek
amacityla 1 Eylil 2016 tarihinde yumru dikimleri
yapilmistir. Denemeye alinan bireylerde 3. yilda 5-6
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adet cigek tretildigi goriilmiistiir. Bilindigi gibi ¢igek
iretme olgunluguna ulagma siiresi, yetiskinlik siireci
olarak adlandirilmakta ve Dactylorhiza romana tiiriinde
yetiskinlik siireci 3 yil olarak belirlenmistir. Yaprak boy
ve eni Ozelliklerinde ikinci yila nazaran bir miktar artig
olmustur. Ancak en Onemli artis yaprak sayisinda
gerceklesmis ve 6 adet yaprak olustugu tespit edilmistir.
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Sekil 4a Sekil 4b

Ucgiincii vejetasyon yilinda cigeklenen bitkiler ortalama
16.3 cm boya ulasmis ve 2.3 gramlik taze yumru
iiretmiglerdir. Dordiincli vejetasyon donemi kontrolleri
icin 7 Eyliil 2017 tarihinde dikim yapilmistir. Bitkilerin
kiitleleri t¢ilincii yila nazaran daha da artmug ve bitki
boyu 24.5 cm’ye olusan yeni yumrularin agirhgi
ortalama 3.11 grama ulasmistir (Cizelge 1).

3.y 4.y1l
(20.05.17) (18.05.18)
Sekil 4¢ Sekil 4d

Sekil 4. Dactylorhiza romana bireyinin 4 yillik gelisgim durumu

Cizelge 1. Dactylorhiza romana bireyinin dort yillik gelisim siirecine ait bazi1 morfolojik 6zellikleri

Yillar Bitki boyu  Yaprak sayist  Yaprak boyu Yaprakeni Yumruboyu Yumrueni Yumru agirlig:
(cm) (adet/bitki) (cm) (cm) (mm) (mm) (ar)
1. Yil - 1 5.9 0.8 1.5 0.5 0.25
2. Y1l - 3 5.8-7.8 0.7-1.1 1.7 1.2 0.99
3.Y1 16.3 6 6.0-8.2 0.6-1.2 1.9 1.8 2.30
4. Y1l 24.5 8 6.9-9.1 0.7-1.3 2.4 2.0 3.11
4 . Sonug biiyiik yeni yumru ireterek hayatin1 tamamlamaktadir.
Tim salep orkidelerinde benzer durum s6z konusudur
Tek bir salep orkidesinin onbinlerce hatta (Caliskan 2018). Bu ¢aligmada ilk yil gelisen yumrular
yiizbinlerce tohum drettigi diisiiniildigiinde salep  (0.25 g) dikildiginde kendilerinden yaklasik 4 kat biiyiik

tohumlarinin  yasama sansinin ¢ok diisiik oldugu
anlagilmaktadir. Tabiatta ¢imlenme sanst bulan
tohumlar ise ilk yi1l minik bir bitki olarak gelisimini
tamamlamaktadir.  Dactylorhiza romana tiirliniin
gelisiminin takip edildigi bu ¢aliymada bitkilerin yeterli
biiytiklige 4 yilda ulastiklart anlagilmaktadir. Elde
edilen bulgular tiir icin ilk kez ortaya konulmaktadir.
Dikkat ¢eken bir husus da yumru biyiikligiiniin her
gecen yil, bir 6nceki yila nazaran azda olsa artmasidir.
Genetik kapasiteleri elverdik¢e, salep orkidelerinde
yumrular belli bir biyiikliige gelinceye kadar bu durum
devam etmektedir. Ana yumru kendisinden biraz daha
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yumru olusturduklart ve 0.99 gr. yumru agirhigina
ulastiklar1  anlagilmaktadir. Bu  yumrular {igiincii
vejetasyon yili i¢in dikildiginde kendi agirliklarinin 2.35
katinda yumrular iiretmistir. Denemenin dordiinci
yilinda ise bir 6nceki yila gére ana yumrular kendilerine
oranla 1.35 kat fazla agirlikta yeni yumrular meydana
getirmistir. Gorlildigi gibi oransal olarak yumru
iriliginde ilk yillarda hizli bir artis, ilerleyen yillarda ise
artis hizinda yavaglama mevcuttur. Yumrularin kag
yilda ve hangi kosullarda genetik kapasiteye ulastigina
dair herhangi bir g¢alisma mevcut degildir. Bunun
tespitine yonelik, uzun yillar1 kapsayan c¢alismalar
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yapilmasi eksikligin giderilmesi i¢in faydali olacaktir.
Bu c¢alisma neticesinde diinyada ilk kez Dactylorhiza
romana tiirliniin 4 vejetasyon yilinda gelisim durumu
ortaya konulmustur.
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