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Hidrojen Bagh SOBA/ADA ikili Kompleks Sivi Kristalin Termal ve Mikroyapisal Ozellikleri
Murat SUNKUR'™* Mustafa OKUMUS?

OZET: Bu calismada, mezojenik 4-oktiloksi benzoik asit (SOBA) ve mezojenik olmayan adipik asit (ADA)’in
ikili kompleksinden sentezlenen yeni bir siv1 kristalin termal 6zellikleri diferansiyel taramal1 kalorimetre (DSC)
ve mikroyap1 6zellikleri polarize optik mikroskop (POM) ile incelenmistir. SOBA ve ADA arasinda hidrojen
baginin olustugu zayiflatilmis toplam yansima-kiziltesi spektroskopisi (ATR-IR) ile dogrulanmistir. Ayrica,
80OBA/ADA sivi kristal kompleksinin kimyasal yapisi 'H-NMR calismasiyla incelenmistir. DSC ve POM
sonuglar1 sentezlenen yeni sivi kristal kompleksin sivi kristalik &zellikler sergiledigini gostermektedir.
8OBA/ADA ikili kompleksi, DSC ile siirekli 1sitma ve sogutma esnasinda faz gecis pikleri gostermektedir.
Sogutma esnasinda gbzlenen smektik C fazi siirekli 1sitma esnasinda gozlenmemistir. Siirekli 1sitma esnasinda
elde edilen faz gegis sicaklik ve entalpi degisim degerleri, siirekli sogutma esnasinda elde edilen faz gegis
sicaklik ve entalpi degisim degerlerinden daha yiiksek, fakat nematik alan daha diigliktiir. Ayrica bu degerlerin
1sitma oranina bagliligi da arastirilmistir. Isitma orani arttikca faz gecis sicakliklarin arttifi fakat entalpi
degerlerinin azaldig1 gézlemlenmistir. DSC ile dlgiilen faz gecis sicaklik degerlerinin POM ile 6lgiilen faz gegis
sicaklik degerleri ile yaklasik ayni oldugu goriilmiistiir. 8OBA/ADA siv1 kristal kompleksin faz gegisleri igin
faz gecis aktivasyon enerjileri hesaplanmistir ve elde edilen degerler, faz sirasina gore faz gegis aktivasyon
enerjilerinin arttigin1 gostermistir. Bu sonu¢ da SOBA/ADA sivi kristal kompleksin faz gegislerinin siirekli
1sitma esnasinda diizenli olarak gergeklestigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Hidrojen bagli siv1 kristaller, Termal 6zellikler, Mikroyapi, DSC, POM.

Thermal and Microstructural Properties of Hydrogen Bonded 8SOBA/ADA Binary Complex Liquid
Crystal

ABSTRACT: In this study, the phase transition temperatures and enthalpy changes of a novel liquid crystal
synthesized from the binary complex of mesogenic 4-octyloxy benzoic acid (80OBA) and non-mesogenic adipic
acid (ADA) were investigated by differential scanning calorimeter (DSC) and phase structures by polarized
optical microscopy (POM). The hydrogen bonding that occurs between 80BA and ADA was confirmed by
attenuated total reflection- infrared spectroscopy (ATR-IR). In addition, the chemical structure of the
8OBA/ADA liquid crystal complex was studied by "H-NMR study. The ‘H-NMR results also showed that some
chemical shifts occurred and a new liquid crystal was synthesized. According to DSC and POM results, it
appears that the new liquid crystal complex synthesized exhibits liquid crystalline properties. The SOBA/ADA
binary complex shows phase transition peaks during continuous heating and cooling with DSC. The observed
smectic C (SmC) phase during cooling was not observed during continuous heating. The phase transition
temperature and enthalpy change values obtained during continuous heating are higher than the phase transition
temperature and enthalpy change values obtained during continuous cooling, but the nematic range is lower.
Also, the dependence of these values on the heating rate has been investigated. As the heating rate increased, it
was seen that the phase transition temperatures increased but enthalpy values decreased. It was observed that the
phase transition temperature values measured by DSC are approximately the same as the phase transition
temperature values measured by POM. Phase transition activation energies for the phase transitions of the
80BA/ADA liquid crystal complex were calculated using Kissinger, Ozawa and Takhor equations, and the
values obtained indicated that the phase transition activation energies were increased relative to the phase
sequence. This result shows that the phase transitions of 8OBA/ADA liquid crystal complex occur regularly
during continuous heating.
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GIRIS

Maddenin kat1 fazi ile siv1 fazi1 arasinda bir
faz olan hem kati hem de sivi faz ozellikleri
gosteren s1vi kristaller sivi kristal goriintii (LCD)
sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(Priestley ve ark., 1975; Wang ve ark., 2002;
Cook ve ark., 2005). Goriintii sistemlerinde
kaliteli gorinti ve daha ekonomik goriintii
sistemleri elde etmek icin yeni sivi kristal
mezojenik materyaller gelistirmek, sentezlemek
ve karakterize etmek ¢ok sayida arastirmacinin
her zaman ilgi odagi olmustur (Wang ve ark.,
2002; Wu ve ark., 2003; Aira ve ark., 2004).
Sentezlenmis sivi kristal malzemelerle farkh
gruplardan c¢esitli kimyasallarin karisimi ile sivi
kristal oOzellik gosteren malzemeler iiretilmis
(Naoum ve ark., 2008; Muniprasada ve ark.,
2012; Prabu ve ark., 2015) veya siv1 kristallerle
farkli kimyasallar arasinda hidrojen baglar
olusturularak yeni supramolekiiler siv1 kristalik
malzemeler sentezlenmistir (Vijayakumar ve
ark.,2009; Kavitha ve ark., 2012; Prabu ve ark.,
2013). Hidrojen bagl supramolekiiler sistemler
hem kararli yapida olma hem de elektrik alanda
hizlica yonlenebilme gibi ilging 6zelliklere sahip
oldugundan, mezojenik olan veya mezojenik
olmayan, zengin faz polimorfizmi sergileyen
kimyasal bilesiklerdir (Kang ve ark., 2000;
Kavitha ve ark., 2012).

Sivi kristal malzemeler termotropik ve
liyotropik  olmak iizere ikiye ayrilirlar.
Termotropik sivi kristal malzemeler smektik,
nematik veya Kolesterik fazlar sergilerler.
Sentezlenen kimyasal kompleks, bu fazlardan

Sivi Kristal (LC) Kimyasal vapi

herhangi birisini veya daha fazlasini sergilerse
sentezlenen malzemeye sivi kristalik malzeme
denir. Sivi kristalik malzemenin teknolojik
uygulamalarda kullanilabilmesi icin iiretilen
malzemenin sivi kristal faz araligi genis ve
uygun sicaklik araliginda olmali, ayn1 zamanda
optiksel ve elektriksel 6zellikleri rakiplerine gore
daha tstiin olmalidir. Bu caligmamizda, {istiin
ozelliklere sahip siv1 kristalik malzeme tiretmek
ve Ozelliklerini incelemek i¢in iizerinde yeterli
calisma olmayan 4,n-alkiloksibenzoik  asit
(nOBA) ve dikarboksilik asit grubu secilmistir.
Burada, n sabiti sivi kristalin alkiloksi
zincirindeki karbon sayisini ifade eder. 4,n-
alkiloksibenzoik asit grubundan 4-(oktiloksi)
benzoik asit (80OBA) ve dikarboksilik asit
grubundan adipik asit (ADA) molekiilleri
arasinda  hidrojen bag1 olusturarak yeni
supramolekiiler kompleks sistemin termal ve
mikroyapisal karakterizasyonu yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada kullanilan sivi kristal 4-
(oktiloksi) benzoik asit (80OBA) ve adipik asit
(ADA) % 99 saflikla Almanya, Sigma Aldrich
firmasindan satin alindi. Bu iki kimyasal
arasinda  hidrojen bag olusturmak i¢in
Dimetilformamit (DMF) ve dimetil silfoksit
(DMSO) c¢oziictileri, yiiksek performans sivi
kromatografisi (HPLC) saflik seviyesinde,
kullanildi.  Satin ~ alman  saf  kimyasal
malzemelerin  molekiiler yapilart Sekil 1’de
verilmistir.

Lineer Formiil
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O/CHZ(CHZ)GCH3
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Sekil 1. Kimyasal malzemelerin yapilar ve lineer formiilleri.
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Hidrojen Bagh Siv1 Kristalin Sentezi

Hidrojen bagli 8OBA/ADA ikili kompleks
mezojen, Dimetilformamit i¢inde Adipik asidin
bir moliine karsilik iki mol 4-(oktiloksi) benzoik
asit kanstirlarak hazirlandi.  ikili kompleks
karisimi oda sicakliginda manyetik karistirici ile
12 saat
Karigtirma islemi

karigtirilarak  olusturuldu.
sonunda yogun ¢oOzeltide

siireyle

H3C(H,C)gH,CO

OH-,
o)

o.M

~HO

beyaz bir c¢okelek olustugu goriildii. Cozelti
icinde ortaya cikan Dimetilformamit fazlalig
karisimdan uzaklastirild1 ve dimetil siilfoksit ile
yeniden kristallendirme islemi yapilarak beyaz
kristal yapili saf 8OBA/ADA kompleksi
sentezlendi. Sentezlenen yeni kristal kompleksin
molekiiler yapist ve molekiiller arasi hidrojen
bag olusumu Sekil 2’de goriilmektedir.

OCH,(CH,)sCHz

-HO

-

o

J

(CHpOH""

Sekil 2. SOBA+ADA+80OBA sivi1 kristalinin kimyasal yapist

BULGULAR VE TARTISMA

ATR-IR Spektroskopi Calismalari

80BA, ADA ve hidrojen bagh
8OBA/ADA ikili sivi kristal kompleksinin
ATR-IR spektrumlart oda sicakliginda ¢oziicti
kullanilmadan zayiflatilmig toplam yansima-
kizilotesi spektroskopisi (ATR-IR) ile elde
edildi ve elde edilen spektrumlar Sekil 3’te
verilmistir. 8OBA  molekiiliiniin  ATR-IR
spektrumu (Sekil 3a) incelendiginde, serbest
alkoksi  benzoik asitler i¢in literatiirde
(Nakamoto, 2009) belirtilenden farkli olarak,
v(C=0) gerilmesine bagli olarak 1678 cm™ de
sadece bir pik goriilmektedir. Bu sonu¢ 8OBA
stvi  kristalinin, dimer yapida olmadigini
gosterir. Benzer sekilde ADA kimyasali da
1687 cm™ de bir pik vermistir (Sekil 3b) ve
bundan dolay1 ADA kimyasali da dimer yapida

degildir. 8OBA/ADA kompleks karigiminin
ATR-IR spektrumu (Sekil 3c) incelendiginde
1426 cm™de goriilen pik, v(C=0)’nin gerilme
titresimleri ile eslemis v(O-H) nin diizlem igi
egilme titresimine atfedilir. Ayrica 1687 cm
L deki v(C=0) gerilmesine ait pikin 1682 cm’
Lye ve 2922 em™deki v(0-H) gerilmesine ait
pikin de 2924 cm™ye kaydigi goriilmektedir.
Ayrica 80BA ve 8OBA/ADA kompleks
karisimmda 1605 cm™ yakimlarinda gozlenen
pikler ADA kimyasalinda gézlemlenmemistir.
Boylece gozlemlenen v(O-H) pikleri ve
v(C=0) pik kaymalari, 80BA ile ADA
molekiilleri arasinda bir komplekslesmeyi ve
bu kompleksin de yeni bir siv1 kristal karisim
sentezi oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3: (a) 8OBA, (b) ADA ve (c) SOBA+ADA kompleksinin ATR-IR spektrumlart.

'H-NMR Cahsmalari

(b) 6.941-6.964 ve 8.069-8.091 ppm de

80BA/ADA sivi  kristal kompleksinin iki multiplet set, aromatik protonlarin pikleri
kimyasal yapisi, ¢Oziicii olarak Déterolu olarak gozlenmistir.
kloroform  (CDCl;)  kullanarak  'H-NMR (c) Kompleksteki ~ metoksi  proton
calismasiyla incelenmistir. Elde edilen spektrum birimlerinin  rezonanst  4.025-4.058  ppm

Sekil 4’te verilmistir. Sekil 4’te goriildigi gibi

arasindaki karakteristik piklerle gézlenmistir.

asagida siralanan kimyasal kaymalar Sonuglar literatir (Pavia ve ark., 2007)
gozlenmistir: caligmalar1 ile uyumludur ve 80BA/ADA ikili
(@ Metil ve metilen protonlar1 igin kimyasal kompleks yapisinin  olustugunu
yaklasik 0.9 ile 1.9 ppm arasinda genis rezonans gostermektedir.
pikleri gbzlenmistir.
A -

Sekil 4. SOBA+ADA kompleksinin *H-NMR spektrumu (¢oziicii: CDClg).
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DSC Calismalan

80OBA/ADA supramolekiiler sivi kristal
kompleksi 1 mol 80OBA ile 2 mol ADA
kimyasallarindan sentezlenmisti. Sentezlenen
80BA/ADA ikili sivi1 kristal kompleksi DSC
ile 20 °C’den 160 °C’ye kadar 5 °C dak™ 1sitma
oraninda 1sitildi. Tamamen termal dengenin
saglanmasi icin 160 °C sicaklikta 2 dakika
bekletildikten sonra 5 °C dak™ sogutma
oraninda tekrar 20 °C’ye kadar sogutuldu.
Siirekli 1s1tma ve sogutma esnasinda elde edilen
DSC grafigi Sekil 5’te verilmistir. Sekil 5’te
goriildiigii gibi DSC ile siirekli 1sitma sirasinda
iic endotermik faz gecis piki goriilmiistiir.
Siirekli 1sitma esnasinda gozlenen faz gecis

siralamasi Kristal (Cr) — Smektik G (SmG) —
Nematik (N) — izotropik (I) seklindedir. Siirekli
sogutma esnasinda gozlenen faz gegcis
siralamasi ise Kristal (Cr) — Smektik G (SmG)
— Smektik C (SmC) - Nematik (N) — Izotropik
(I) seklindedir. Bu faz gecisleri numunenin
sogutulmasi1 esnasinda da gozlenmistir. Faz
gecis siralamast POM  deneyleri ile de
dogruland1 ve DSC ile elde edilen faz gegis pik
sicaklik degerlerinin POM ile elde edilen faz
gecis sicaklik degerleri ile yaklasik ayni oldugu
goriildi.  DSC deneylerinde gozlenen faz
gecisleri, POM gozlemleri ve literatiir (Gray ve
Goodby, 1984) karsilastirmas1  yapilarak
adlandirilmistir.

26
24 —
— s itma
— 22 Cr e /L I
= N
E /
—
B 20 -
-
=z 4
= —
18 o Cr 3 ™ |
Sofjutmsa -—
16 — C
14 T ' I ' I I ' T . T . T
20 A0 60 100 120 140 160

Sicakhk [ °C)

Sekil 5. Hidrojen Bagli SOBA/ADA ikili kompleksin DSC grafigi.

DSC ve POM sonuglarina gore
8OBA/ADA sivi1 kristal kompleksi sivi kristalik
bir malzemedir ve siv1 kristallerin 6zelliklerini
sergilemektedir. Siirekli 1sitma ve sogutma
sirasinda elde edilen faz gecis pik sicakliklar
ve entalpi degisim degerleri Cizelge 1’de
verilmistir. Cizelge 1 ve Sekil 5’te gorildigi
gibi siirekli 1sitma sirasinda elde edilen faz
gecis sicaklik ve entalpi degisim degerleri

stirekli sogutma sirasinda elde edilen faz gecis
sicaklik ve entalpi degisim degerlerinden daha
yiiksektir. Ayrica sogutma sirasinda gozlenen
Smektik C faz1 1s1itma sirasinda
gozlenmemistir. Buna ragmen, DSC ve POM
verileri kullanilarak hesaplanan degerlere gore
1sitma sirasinda elde edilen nematik alan degeri
sogutma sirasinda elde edilen nematik alan
degerinden daha diistiktiir.

960



Murat SUNKUR ve Mustafa OKUMUS

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 9(2): 956-966, 2019

Hidrojen bagh 8OBA/ADA ikili kompleks siv1 kristalin termal ve mikroyapisal 6zellikleri

Cizelge 1. SOBA/ADA ikili kompleksin faz gegis pik sicakliklari (T) ve entalpi degisimleri (AH)

e b e S Oly 3 Iy s swos
DSC Isitma 7554 1317 - - 995 988 - - 144.6 18.6

DSC Sogutma  51.12 -993 9225 -93.6 - - 97.60 -3.59 14295 -17.1

POM Isitma 737 - - - 975 - - - 142.8 -

POM Sogutma 549 - 9142 - 958 - 96.31 - 141.4 -

8OBA/ADA ikili siv1 kristal kompleksin
sogutma sirasinda gozlenen faz
gecislerinin aktivasyon enerjilerini hesaplamak
farkli
oranlarinda DSC ile 1sil isleme tabi tutuldu.

1sitma ve

icin numuneler 1sitma  ve sogutma

80OBA/ADA kompleksi i¢in farkli 1sitma
oranlarinda 1sitma ve sogutma sirasinda elde
edilen DSC grafikleri Sekil 6 ve Sekil 7’de
verilmistir.

30

Is1 Akist (miA)

u\ /\ @)
JII [al

T T T T
54

T
100 160

Sicakhk [ C)

Sekil 6. Hidrojen Bagli SOBA/ADA ikili kompleksin farkl: 1sitma oranlarinda elde edilen DSC grafikleri.
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Sekil 7. Hidrojen Bagli SOBA/ADA ikili kompleksin farkli 1sitma oranlarinda elde edilen DSC grafikleri.
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Sekil 6 ve Sekil 7’de goriildigi gibi
8OBAJ/ADA ikili kompleksi DSC ile 10 °C dak™
115 °C dak™ ve 20 °C dak™ isitma oranlarinda
siirekli ve islemine tabi
Siirekli esnasinda i
endotermik faz gecis piki gozlenirken sogutma
sirasinda  dort  ekzotermik faz gegis piki
gozlenmigtir. Siirekli 1sitma esnasinda 1sitma
orani arttikga faz gecis sicakliklar1 artarken
entalpi degisimleri

1s1itma sogutma

tutulmustur. 1sitma

azalmistir. Buna karsin

stirekli sogutma sirasinda sogutma orani arttik¢a

faz gecis sicaklik degerleri azalmakta ve entalpi
degisim degerleri artmaktadir. Sekil 6 ve Sekil
7’den clde edilen faz gegis sicaklik ve entalpi
degisim degerleri Cizelge 2 ve Cizelge 3’te
verilmistir. Her iki ¢izelgede gorildiigi gibi
1sitma sirasinda elde edilen faz gegis sicaklik ve
entalpi degisim degerleri, sogutma sirasinda elde
edilen faz geg¢is sicaklik ve entalpi degerlerinden
daha yiiksektir. Nematik alan ise sogutma
sirasinda daha ytiksektir.

Cizelge 2. SOBA/ADA kompleksin farkli 1sitma oranlarinda elde edilen faz gegis pik sicakliklar1 (T) ve entalpi

degisimleri (AH)
Isitma Oram Tee (C) AHee 39" Ton (°C) AHen (g Ta (C) AHy (397
10 °C/dak 75.28 111.02 99.89 98.18 144.94 24.83
15 °C/dak 76.08 109.76 100.44 97.93 145.51 22.07
20°C/dak 76.70 108.62 101.14 96.53 145.89 21.77

Cizelge 3. SOBA/ADA kompleksin farkli sogutma oranlarinda elde edilen faz gecis pik sicakliklari (T) ve

entalpi degisimleri (AH)

Sogutma Orani Tere AHcrg Tec AHgc Ten AHcy T AHy,
(0 Ggh () Ggh () Ggh 0 @gYH
10 °C/dak 51.11 -101.66 91.13 -92.13 96.98 -5.48 142.38 -24.94
15 °C/dak 48.42 -102.11 90.41 -92.98 96.57 -5.97 141.82 -2551
20°C/dak 47.85 -103.92 89.51 -93.84 95.96 -6.34 141.08 -25.79

Faz gecis aktivasyon enerjisi

Sivi  kristallerde faz gecis aktivasyon
enerjisi, o fazin sicakliga karst duyarliligimin bir
Olciisiidiir. Aktivasyon enerjisini hesaplamak
i¢in s1v1 kristal numune, DSC i¢inde farkli 1sitma

oranlarinda 1sitilir. Isitma oraninin, faz gegis

baslangi¢ sicakligina etkisi belirlenir. Faz
. e T?\ _ Ea

Kissenger esitligi; Ln (?) ==t A,

Ozawa esitligi; Log(B) = —0.4567 () + B,

Takhor esitligi; Ln(f) = — % +C

sicakliklarinin 1sitma orani ile degisiminden elde
edilen verilerden her faz igin aktivasyon enerjisi,
Kissinger (Kissinger, 1957), Ozawa (Ozawa,
1970) ve Takhor (Takhor, 1971) esitlikleri
kullanilarak hesaplanir (Okumus, 2012). Bu
esitlikler sirasiyla;

(Esitlik 1)
(Esitlik 2)
(Esitlik 3)
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seklindedir. Burada T sicaklik, B 1sitma orani, E;
aktivasyon enerjisi, R gaz sabiti ve A, B ve C ise
sabitlerdir.

Sekil 6’dan elde edilen faz gecis pik
sicakliklar1 Cizelge 2°de verilmisti.
Cizelge.2’de verilen faz ge¢is sicaklik degerleri
Kissenger, Ozawa ve Takhor esitliklerinde
yerine konularak faz gecis aktivasyon enerjileri
hesaplanmistir. Hesaplanan aktivasyon enerji
degerleri Cizelge 4’te verilmistir.

Faz gegisinin olmasi i¢in gerekli bir enerji
bariyeri vardir. Bu enerji bariyeri yeteri kadar
yiiksekse aktivasyon enerjisi sicaklikla degisir.
Cizelge 4’te goriildiigli gibi her lic metoda gore
aktivasyon enerji degerleri yaklasik aynidir ve
faz gecis sirasimna gore faz gecis aktivasyon
enerjileri  artmistir.  Bu  sonuglara  gére
80BA/ADA kompleksinin faz gecisleri diizenli
olarak gerceklesmektedir.

Cizelge 4. SOBA/ADA ikili kompleksin faz gegis aktivasyon enerjileri

Aktivasyon Enerji

Kristal-Smektik G

Smektik G-Nematik Nematik-izotropik

Kissenger (£10 kJ mol ™) 398 630 1053

Ozawa (£10 kJ mol™) 384 605 1009

Takhor (10 kJ mol™) 404 636 1060
POM Cahismalari Sekil 8(a)’da SOBA/ADA kompleksinin oda
Uretilen  8OBA/ADA  sivi kristal sicakliginda POM ile ¢ekilen ve kristal fazi

kompleksi sandvi¢ seklinde sivi kristal hiicre
icerisine yiizey gerilim kuvvetleri etkisiyle
yerlestirildi  ve sivi kristal kompleksin
morfolojik yapist 1sitma tablali bir POM ile
arastirildi. Stirekli 1sitma ve sogutma esnasinda
POM ile gozlenen faz gecis sicaklik degerleri
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1’de gorildigi gibi POM
sonuclar1 ile DSC sonuglart uyum igindedir.
8OBA/ADA kompleksinin faz gegislerinin
adlandirilmas;, POM ile elde edilen
fotograflarla standart literatiir calismalar1 (Gray
ve Goodby, 1984) karsilastirilarak yapilmstir.
Hidrojen bagli 8OBA/ADA sivi kristal
kompleksinin, POM ile siirekli 1sitma esnasinda
gozlenen gorintiileri Sekil 8’de verilmistir.

gosteren fotografi goriilmektedir. Sekil 8(b)’de
85 °C’de smektik G fazinin piiriizlii cok renkli
mozaik yapis1 goriilmektedir. Sekil 8(c)’de 125
°C sicaklikta nematik faz yapis1 goriilmektedir.
Sekil 8(d)’de ise 144 °C sicaklikta nematik
damlaciklarinin nematik-izotropik ge¢is am
goriilmektedir. POM ile elde edilen faz gecis
sicakliklart DSC ile elde edilen faz gecis
sicakliklart ile yaklasik aynidir. Bu da yapilan
caligmalarin ~ dogrulugunu  gostermektedir.
Ayrica elde edilen sonuglar literatiir calismalari
(Chen, 2007; Vijayakumar ve Mohan, 2012;
Okumus ve Ozgan 2014; Sundaram ve ark.,
2017) ile uyum i¢indedir.
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Sekil 8. 8SOBA/ADA ikili kompleksin POM fotograflari. (a): Kristal, (b): Smektik G, (c): Nematik, (d):

Nematik-izotropik

SONUC

Bu calismada, hidrojen baglhi 80OBA +
ADA siv1 kristal kompleksinin tasarimi yapildi,
sentezlendi ve karakterize edildi. Sentezlenen
kompleksin hidrojen baglarla olustugu hem
ATR-IR hem de 'H-NMR calismalar1 ile
dogrulandi. DSC ve POM sonuglart ise
sentezlenen kompleksin sivi kristalik yapida
oldugunu gosterdi. 8OBA/ADA sivi kristal
kompleksi siirekli 1sitma esnasinda Kristal —
Smektik G — Nematik — Izotropik faz gegislerini
gosterirken, siirekli sogutma esnasinda Kristal —
Smektik G — Smektik C - Nematik — Izotropik
faz gecislerini gostermektedir. SOBA/ADA sivi
kristal kompleksi igin siirekli 1sitma sirasinda
elde edilen faz gecis sicaklik ve entalpi degisim
degerleri siirekli sogutma sirasinda elde edilen
faz gecis sicaklik ve entalpi degisim

degerlerinden daha yiiksektir. SOBA/ADA sivi
kristal kompleksinin sogutma sirasinda 6lgiilen
nematik alan degeri 1sitma sirasinda Olgiilen
nematik alan degerinden daha biyiiktiir.
80OBA/ADA sivi  kristal kompleksinin faz
gegisleri i¢in aktivasyon enerjileri hesaplanmistir
ve elde edilen degerler, faz sirasina gore faz
gecis aktivasyon  enerjilerinin arttigini
gostermistir. Buna gore SOBA/ADA karigiminin
faz gecisleri diizenli olarak ger¢eklesmektedir.
Ayrica POM sonuglarinin DSC sonuglar1 ile
uyum i¢inde oldugu goriildii.
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