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Ozet

Salvia cinsi, aromatik bitkilere sahip bir taksondur ve iiyeleri zengin oranda ugucu yag igerirler. Tiim diinyada
oldugu gibi ilkemizin bazi yorelerinde tarimi yapilan bitki, “Adagay1” olarak isimlendirilmektedir. Bu
aragtirmada, Tokat ilinde belirlenen Salvia tiirlerinden ikisinin, S. virgata ve S. candidissima subsp.
candidissima’nin hidrodistilasyonla elde edilmis ugucu yaglar1 ve ugucu yaglarin temel bilesenleri (Perkin Elmer
Clarus 500 cihazi) GC/MS analizleri ile belirlenmistir. GC/MS sonuglarina gore S. virgata, S. candidissima
subsp. candidissima ugucu yag temel bilesenleri, sirasiyla, isocaryophyllene(%13.22-38.21), a-amorphene
(%4.03-25.61), caryophyllene oxide(%6.94-24.82), copaene(%0.42—-22.07), estregole (%0.98-22.01); estrogole
(%64.55), caryophyllene oxide (%13.97), isocaryophyllene (%7.42) olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adagay1, Salvia candidissima, Salvia virgata, Tokat, ugucu yag

Essential Oils” Compositions of Salvia virgata Jacq. and Salvia
candidissima subsp. candidissima Vahl. Growing in Natural Habitats
of Tokat Province

Abstract

The Salvia genus is a taxa of aromatic plants and the members of the taxa are rich in essential oils. The Salvia
species are distributed in several parts of the world as well as in Turkey and are locally known as "Sage". In this
study, essential oil composition of two of Salvia species, S. virgata and S. candidissima subsp. candidissima
naturally found in Tokat province was evaluated. The essential oils were obtained by hydrodistillation and the
essential compounds of oils were determined by GC/MS (Perkin Elmer Clarus 500 apparatus) analyses.
According to the GC/MS results, the main components of essential oils of S. virgata and Salvia candidissima
subsp. candidisima were specified as isocaryophyllene (13.22-38.21%), o-amorphene (4.03-25.61%),
caryophyllene oxide (6.94-24.82%), copaene (0.42-22.07%), estregole (0.98-22.01%); estrogole (64.55%),
caryophyllene oxide (13.97%) and isocaryophyllene (%7.42), respectively.

Keywords: Sage, Salvia candidissima, Salvia virgata, Tokat, Essential oil

XBu ¢cahsma doktora tezinin bir béliimii olup, bir kismu 2. i¢ Anadolu Tarim ve Gida Kongresinde poster
olarak sunulmustur.
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GIRIS

Lamiaceae familyast 236 cins ve 7133 tiirii
ile dinyada genis alanda yayilis
gosternektedir (Harley ve ark., 2004).
Lamiaceae familyasina bagli  Dbitkiler
Akdeniz Bolgesi’ ndeki iklim kosullarmin
hakim oldugu, tropikal ve 1liman
bolgelerde yiiksek rakimli diizliiklerde
dagilis gostermektedir (Cantino ve ark.,
1992). Bu familyanin 45 cinsini, 558 tiiriinii
ve 742 taksonunu biinyesinde bulunduran
ilkemiz O6nemli gen merkezlerinden
birisidir. Endemizm %42.2'dir (Koyuncu ve
ark., 2010; Belen, 2012). Bu familyaya
dahil bitkilerin bircogu ucucu yaglar ve
sekonder  bilesiklerce  zengin
nedeniyle tip gibi pek c¢ok alanlarda
olduk¢a onemlidir (Kahraman ve ark.,
2009).

Ulkemizde “adacayr olarak bilinen
Salvia L. cinsi (Lamiaceae) diinyada genis
capta  kiiltiri  yapilan tibbi
bitkilerden birisidir. Salvia cinsi yaklasik
1000 tiirii kapsamaktadir (Ozler ve ark.,
2013). Ulkemizde ise tiir sayismin 95’e
ulagmis oldugu rapor edilmis (Celep ve
ark., 2009), Salvia tiirleri gerek tip gerekse
ekonomik ac¢idan Onemli olup, halk
arasinda degisik rahatsizliklara kars1 farkli
sekillerde tiiketilmektedir (Bayram, 2001;
Amiri, 2007; Yilmaz ve Giiveng, 2007).
Tiirkiye Florasi’nda da onemli bir yere
sahip olup, endemizm orani da (%51)
oldukea yiiksektir (Davis, 1982; Poyraz ve
Koca, 2006). Salvia tiirleri ¢ali formunda
tek yillik , cok yillik ve iki yillik bitkileri
icermektedir (Ozer, 2016).

Salvia cinsine bagh Salvia virgata Jacg.
cok yillik bir tir olup 160 cm boya
ulasabilmektedir. Bitki bos tarlalar, yol

olmasi

Onemli

kenarlar1 gibi  degisik alanlarda ve
Tiirkiye’'nin ~ her  bolgesinde  yayilis
gosterebilmektedir  (Karabacak, 2009).
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Salvia candidissima subsp. candidissima
tiri de ¢ok wyillik, 60 cm’ye kadar
boylanabilen kayalik kirectast
bayirlar, caliliklar gibi degisik habitatlar
seven bir bitkidir (Ozer, 2016).

Salvia cinsini de kapsayan Lamiaceae
iiyeleri sekonder metabolitler bakimindan
zengindir (Gérmez ve ark., 2015; Bayan ve
Aksit, 2016; Sonmezdag ve ark., 2017). Bu
kadar zengin igerige sahip ve tibbi agidan
da Onem tastyan Salvia tiirlerinin
iceriklerinin  belirlenmesi bu  bitkilerin
aydinlatilmasi i¢inde 6nemlidir. Bu sebeple

ugucu yag
ve sekonder

ve sist

Salvia tiirlerinin
kompozisyonlarinin
bilesenlerinin belirlenmesine yonelik hem
diinyada hem de Tiirkiye'de cok sayida
caligmalar yiiriitiilmiis ve halende devam
etmektedir.

Bu ¢alismada, Tokat ilinde dogal yayilis
gosteren S. virgata populasyonlar1 ile S.
candidissima subsp. candidissima tiirtiniin
ucucu yag kompozisyonlarinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Tokat ve ¢evresinde
yayilis gosteren S. virgata (bes farkli
noktadan) ve S. candidissima subsp.
candidissima (bir noktadan) tiirleri 2012-

2013 vejetasyon doneminde ¢igeklenme
periyodunda  iken  toplanan  bitkiler
olusturmaktadir.

Calismada kullanilan yontemler asagida
maddeler halinde sirasiyla verilmistir.
Ucucu Yaglarin Ekstraksiyonu: Schilcher
cthaz1 ile hydro-distilasyon yontemiyle
ylritiilmistir.  Ugucu  yag  igerigi
belirlenecek bitki drnekleri hassas terazide
tartilmis ve 1:10 w/v oraninda saf su ilave
edilerek 2 saat sure ile kaynatilmistir. Elde
edilen ugucu yag oOrnekleri +4 °C'de
saklanmistir (Telci ve ark., 2006).
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Bitkilerin U¢ucu Yag Kompozisyonunun
Belirlenmesi: 20x10%ug ugucu yag 1.2 mL
asetonda  ¢Oziilmustiir. Ugucu yag
analizlerinde; BPX5 (0.25mm ID, film
kalimlig1 0.25 pm) 30 m kapiler kolon ile
Perkin Elmer Clarus 500 GC-MS cihazi
kullanilmastir.

Analiz kosullari: Injeksiyon hacmi 2 pL,
injeksiyon portu sicakligt 250 °C olarak
belirlenmistir. Tasiyict gaz olarak 50:1 split
orant ve 1 mL/dakika akis hiz1 ile helyum
kullanilmistir. Firmn programi; 50 °C’den
baslanarak 5°C/dak 1sitma hiz1 ile 100
°C’ye ¢ikilmis ve bu sicaklikta 2 dakika
bekletilmis, 3 °C/dak 1sitma hiz1 ile 220
°C’ye cikilmig ve bu sicaklikta 2 dakika
bekletilmistir. Toplam program siiresi 30
dakika olarak belirlenmistir.

MS parametreleri: Iyonlastirict enerjisi 70
eV, iyon kaynagi sicakligi 250 °C seklinde
belirlenmistir. Bilesenler; mevcut standart
bilesenlerin (retention time) ile Ornek
bilesenlerin (co-injection) kolonda
alikonma siirelerinin karsilastirilmas: ve
litereatiirlerde verilen retention index (RI)
degerlerinin karsilastirilmasi, bilesenlerin
spesifik  kiitle  spektrumlarmin  dijital
ortamda mevcut MS Kkiitiiphanelerindeki
(NIST, Willey ve Pfleger) verilerle
karsilastirilarak elde edilmistir. Her bir
bilesenin  goreceli ylizdeleri; Turbomass
ver 5.4.2 yazilimi ile, her bir bilesenin pik
alanlarinin toplam pik alanina oraninin yiiz
ile carpilmasi ile hesaplanmistir (Yilar ve
ark., 2016).

BULGULAR VE TARTISMA

S. virgata ve S. candidissima subsp.
candidsisima’dan elde edilen ugucu yaglar
ucucu yag analiz sonuglar1 Cizelge 1'de
verilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore,
S. virgata ve S. candidissima subsp.
candidsisima toprak {istii aksamindan elde
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edilen ugucu yagda sirasiyla 52 ve 32
bilesen tanimlanmistir. S. virgata tiiriiniin
Artova ilgesinden toplanan 6rneginde ugucu
yagin temel bilesenleri Copaene (%18.35),
a-Amorphene  (%17.59),  y-Cadinene
(%16.31)  belirlenmistir.  Yine Niksar
ilgesinden toplanan ornekte
Isocaryophyllene  (%31.65),  Estregole
(%22.01), Caryophyllene oxide (%18.59);
Almus orneginde Isocaryophyllene
(%38.21), Caryophyllene oxide (%24.82),
a-Amorphene (%8.38); Erbaa 0Orneginde

Isocaryophyllene (%36.26), -
caryophyllene (%10.88), Caryophyllene
oxide (%7.43); Turhal Orneginde o-

Amorphene (%25.61), Copaene (%22.07)
ve Isocaryophyllene  (%15.51) temel
bilesenleri olarak tespit edilmistir (Cizelge
1; Sekil 1). S. virgata populasyonlarinin
ucucu yaglarinda nitel ve nicel farkliliklar
bulunmustur. Yilar ve ark. (2015) Tokat

ilinden  topladiklar1 ~S.  viridis, S.
cyanenscens, S. multicaulis, S. glutinosa
tirlerine ait wugucu yaglarmmin temel

bilesenlerinin sirasiyla; camphor (%10.52),
a-cubebene (%37.36), 4.6.6Trimethyl-2-(3-
methylbuta-1.3-dienyl)3-oxatricyclo
[5.1.0.0(2.4)]octane (%46.34),
cineole(%22.29) oldugunu

1.8
rapor

etmislerdir. Benzer bir ¢alismada, Iran'da
yetisen S. virgata ugucu yagmin temel
bileseni  olarak  caryophyllene oxide
(%34.40), spathulenol  (%25.60), 1-
docosanol (%11.70), n-tetradecanol
(%9.30) ve geranyl acetone (%5.60)

belirlenmistir (Morteza-Semmani ve ark.,
2005). Yine Sefidkon ve Mirza (1999) Iran-
Tebriz'de yabani yetisen S. virgata’nin
ucucu yaginda 50 bilesik olmak iizere -
caryophyllene (%46.60), germacrene B

(%13.90), p- caryophyllene epoxide
(%13.20),  spathulenol  (%6.40) ve
germacrene D (%5.70) temel bilesenleri
olarak saptamiglardir. Kiiltiir
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populasyonlari ile  yabani
populasyonlarin ugucu yag igeriklerinin
karsilastirildigl ¢alismada S. virgata kiiltiir
populasyonlarinda  (E)-  Caryophyllene
(%37.00), Caryophyllene oxide (%15.20),
Phytol (%6,10), spathulenol (%5,00) ve
germacrene D (%4.00), yabani
populasyonlarda  (E)- Caryophyllene
(%38.10), Caryophyllene oxide (%18.60),
bicyclogermacrene (%9.00), spathulenol
(%7.40), Phytol (%4.0) ve germacrene D
(%3.30) temel bilesenleri olarak

yetisen

bulunmustur (Moadeli ve ark., 2013). Bu
caligmalarda tespit edilen temel bilesenler
ve miktarlar1 yoniiyle bizim c¢alisma
bulgularimizdan baz1 farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklar iklim gibi
baz1 c¢evresel faktorler, bitkinin hasat
edildigi zamana, kurutma kosullarina,
analiz metodu farkliligina, jeocografiksel
veya ontogenesis varyasyonlara bagli olarak
gerceklesmektedir (Morteza-Semmani  ve
ark., 2005; Alizadeh, 2013; Moadeli ve
ark., 2013; Yilar ve ark., 2016).

Cizelge 1. S. virgata ve S. candidissima subsp. candidissima 6rneklerine ait GC-MS sonuglari

SV Scc
RT Compounds Artova Niksar Almus Erbaa  Turhal Niksar

6.23 a-pinene 0.1 0.13 0.05 tr 0.12 0.08
6.64 Camphene tr 0.08 0.06 tr tr 0.06
7.19 a-phallendrene 0.29 0.06 0.07 2.19 0.11 0.09
7.34 B-Thujene 0.18 0.05 0.09 0.77 0.06 0.12
7.54 B-Myrcene tr 0.08 0.12 tr tr 0.14
8.35 a-Terpinen tr - - tr tr -
8.62 B-Cymene tr - - tr 0.08 1.04
8.68 Limonene tr tr tr tr tr tr
8.88 Eucalyptol tr tr tr 0.21 tr tr
9.48 y-Terpinene tr tr tr 0.93 0.08 tr
10.24 Terpinolen - tr tr - - tr
10.77 B-Pinene 0.06 10.74 1.44 1.05 0.09 0.46
11.13 a-Thujone 0.08 tr tr 0.2 0.12 tr
11.18 3-Thujanone 0.13 tr tr tr 0.14 tr
1151 Thujone tr tr tr tr tr tr
12.44 Sabinyl acetate - tr tr - - tr
12.77 Camphor 0.26 tr tr 0.74 tr tr
13.24 cis-Sabinol - tr 0.71 - - tr
13.77 Borneol 0.5 tr tr 15 0.23 tr
13.95 4-Terpineol 0.19 tr 0.64 0.96 0.12 tr
14.63 a-Terpieol 0.12 0.46 0.61 tr 1.11
15.64 3-Carene tr - - tr tr -
16.38 Fenchene tr - 1.24 tr tr -
18.00 Bornyl acetate 0.18 - - tr 141 -
18.40 Estregole 0.98 22.01 - tr tr 64.55
20.30 a-cubebene 0.5 - - 0.83 tr -
20.99 Sylvestrene tr - - tr tr -
21.26 Zingiberene tr - - 0.33 tr -
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Cizelge 1’in devamu

21.49 Copaene 18.35 - 0.42 1.05 22.07 -
21.84 B-Bourbonene 0.48 6.37 1.07 1.82 tr tr
22.01 5-Cadinene 5.16 - - 0.15 4.5 -
22.83 Dehydro Aromadendrene tr - - tr tr -
23.36 Isocaryophyllene 13.22 31.65 38.21 36.26 15.51 7.42
23.84 fB-Cubebene 0.22 0.73 - 1.22 tr 0.33
24.21 Isoledene 0.13 0.97 - tr tr tr
24.87 a-Caryophyllene 341 - 3.12 10.88 1.39 -
25.67 y-Muurolene tr 6.33 0.5 5.3 - -
25.91 a-Amorphene 17.59 - 8.38 4.03 25.61 2.77
26.50 Eremophilene 0.19 - 1.15 0.84 12.76 0.96
26.62 y-Cadinene 16.31 - - 0.81 tr -
26.92 Palustrol tr - - 2.09 tr -
26.99 B-Elemene 0.4 - - 0.67 tr -
27.35 Germacrene D 5.01 - 0.62 6.01 459 -
28.43 a-Calacorene 0.09 - 0.33 0.12 tr 0.34
29.96 Spathulenol 3.13 - 2.63 0.71 1.85 6
30.13 caryophyllene oxide 6.94 18.59 24.82 7.43 7.28 13.97
30.62 v-Gurjunene 1.6 - 3.73 6.78 0.42 0.41
unidentified oxygenated
31.24 sesquiterpene 0.94 - 6.5 0.52 0.39 -
unidentified oxygenated
32.08 sesquiterpene 0.22 - - tr tr -
unidentified oxygenated
32.97 sesquiterpene 0.49 1.89 1.83 1.6 0.43 tr
unidentified oxygenated
40.93 sesquiterpene tr - - tr tr -
42.86 a-Curcumene tr - - tr tr -
TOPLAM 97.45 99.69 98.2 98.6 99.34 99.85

RT: Retention time:Tutulma siiresi; tr: < % 0.05 Sv: Salvia virgata; Scc: S. candidissima subsp. candidissima

T 17-Jan-2012 + 13:48:48)

melih 16 Scan El+
21.56 TIC

100+ 1.86e8

30.16

22.07

e 1

o T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 Time
6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00 28.00 30.00 32.00 34.00

Sekil 1. Salvia virgata Jacg. ugucu yagiin GC kromatogrami
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18.41

| 17-Jan-2012 + 19:05:48

12608

30.14

Sekil 2. Salvia candidissima subsp. candidissima Vahl. ugucu yagimin GC kromatogrami

Calismada, S. candidissima subsp.
candidissima ucucu yagmimn GC/MS
analizleri sonucunda 32 bilesen

tanimlanmis; %64.55 deger ile Estrogole en
yiiksek icerikli madde olarak bulunmustur.
Bunu  Caryophyllene-oxide  (%13.97);
Isocaryophyllene  (%7.42);  Spathulenol
(%6.00); a-Amorphene (%2.77) izlemistir
(Cizelge 1; Sekil 2). S. candidissima ugucu
yaginda a-pinene (%11.20) and 1,8-cineole
(%9.89) temel bilesenler olarak
belirlenmistir (Pitarokili ve ark., 2006).

Elde edilen bulgulara goére ugucu yagin
temel bilesenleri ve oranlar1 agisindan
onceki  caligmalara  gore  farkliliklar
belirlenmistir. Bu farkliliklar  bitkilerin
ciceklenme  zamani, bitkini  yetistigi
cografik ve iklimsel faktorlere bagh
olabilmektedir (Senatore ve ark., 1997).
Aynm1 zamanda bu bitkilerin igerdikleri
kimyasal kompozisyon ve miktar1 bitkinin
aksamina, kurutma kosullar1 ile ucucu
yagin elde edilis ve analiz metotlarina gore
de degiskenlik gostermektedir.

Diger bitkilerde oldugu gibi pek c¢ok
faktor  bitkilerin  igerdikleri  kimyasal
maddelerin dagilimlar1 ve miktarlari izerine
etki gostermektedir. Bu ¢alismanin asil
kaynagini olusturan Salvia tiirlerinin bagl
oldugu Lamiaceae familyasinin diger
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tiirlerinde de ucucu yag
kompozsiyonlarinda ¢evresel faktorler ile
genetiksel faktorlere bagl olarak degisiklik
gosterdigi bildirilmistir (Werker ve ark.,
1985; Mathe ve ark., 1992; Taarit ve ark.,
2009).

Tokat ilinde dogal olarak yayilis
gosteren S. vigata (5 lokasyon) ve S.
candidissima subsp. candidissima bitki
tirlerinin ugucu yag kompozisyonlari bu
caligma ile belirlenmistir. Sonugta toprak
yapist ve iklimsel ozellikleri bakimindan
farklilik gosteren lokasyonlardan toplanan
S. virgata ugucu yaginin bilesenler yoniiyle
ve oransal olarak da degiskenlik gosterdigi
ortaya konmustur. Bundan sonra yapilacak
olan ¢aligsmalarda olabilecek bu farkliliklara
dikkat edilmesi gerekir.
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