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Arduino ile Uzaktan Switch Konfigiirasyonu Yonetimi Tasarimi
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Oz

Giintimiizde mikrodenetleyiciler ¢ok fonksiyonlu ve diisiik maliyetli olmalarindan dolay1 birgok uygulamada
tercih edilmektedir. Bu calismada Erzincan Universitesi biinyesindeki ag cihazlarinin konfigiirasyonu ve
yedeklenmesi islemlerinde klasik masaiistii ya da diziistii bilgisayar ihtiyaci ve yetkili personel bulunma
zorunlulugu yerine; zamandan, maliyetten ve personelden kazang saglayan ve Arduino kullanilarak tasarlanan
“Erserial” isimli bir sistem gelistirilmistir. Gelistirilen sistem ayrica kablolama islerinde planlamanin
kolaylastirilmasinit saglamakla birlikte saha personelinin de ige dahil edilmesine olanak taniyarak, genel olarak
calisma sartlarinin daha iyi, islemlerin daha hizli ve kolay yapilabilmesini saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Arduino, Ag Cihazlar1 Y6netimi, Uzaktan Konfigiirasyon, Switch Konfigiirasyonu

Management Design of Remote Switch Configuration with Arduino

Abstract

Nowadays micro-controllers are preferred in many applications because they are multifunctional and low cost.
In this study, a system named "Erserial", that was designed by using Arduino and provides time and cost-saving
benefits, has been developed instead of having the necessity of having a classical desktop or laptop computer
and authorized personnel in the configuration and back-up of the network devices in Erzincan University. The
developed system has also made working conditions better, the operations faster and easier in general as well as
allowing field staff to be involved by making the planning easier in cabling work.

Keywords: Arduino, Network Devices Management, Remote Configuration, Switch Configuration

1. Giris Icinde hazir olarak mikro denetleyici, giris-
Calismada Universitenin Bilgi Islem Daire ¢ikis  pinleri, osilatér vb.  elektronik
Baskanlig1 tarafindan yiiriitiilen ag cihazlar1 bilesenleri  barindiran  fiziksel — dinyay:
ile ilgili islemler i¢cin kolaylik saglayan bir algilayan ve kontrol edebilmek igin

kullanilabilen basit bir bilgisayar olarak
nitelendirilen Arduino, bir G/C kart1i ve
Processing/Wiring dilinin bir uygulamasini
iceren gelistirme ortamindan olusan bir

sistem tasarimi gergeklestirilmis ve Sisteme
“Erserial” ismi verilmistir. Calismanin
sonraki boliimlerinde sistem bu isimle
amlacaktir. Erserial sayesinde Universitenin

sehir merkezindeki ve sehir merkezinden fiziksel programlama platformudur
uzak olan Yerleske icerisindeki sistem (Www.arduino.cc). Arduino giiniimiizde basit
odalarinda bulunan switchlerin ve erisilebilir kullanic1 deneyimi sayesinde
konfigiirasyon islemleri uzaktan Arduino Dbinlerce farkli proje ve uygulamada
kullanilarak yonetilebilmektedir. Calismanin kullanilmaktadir. Arduino yazilimi, yeni

amaci; zaman, ma]iyet ve personelden ba@layanlar 1(;11’1 kullanimi kolay olmakla

kazang elde ederek saha personelinin de ise
dahil edilmesini saglamaktir.

Sorumlu Yazar: fakar@erzincan.edu.tr

birlikte gelismis kullanicilar igin de esnektir.
Mac, Windows ve Linux'ta ¢alisir. Diislik
maliyetli olmasindan dolay1 egitim alaninda
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bilimsel araglar olusturmak icin, kimya ve
fizik ilkelerini ispatlamak i¢in veya
programlama ve robotik konularina baglamak
icin kullanilir. Tasarimcilar ve mimarlar
etkilesimli  prototipler, miizisyenler ve
sanat¢ilar kurulumlar i¢in ve yeni miizik
aletleri  ile = deneme  yapmak  igin
kullanmaktadirlar (Banzi, 2011; Warren et al.
2011). Arduino kartlar1 tizerinde Atmega
firmasinin 8 ve 32 bit mikrodenetleyicileri
bulunur.  Arduino  kiitiiphaneleri  ile
mikrodenetleyiciler kolaylikla
programlanabilir. Analog ve dijital girisleri
sayesinde analog ve dijital veriler islenebilir.
Sensorlerden gelen veriler kullanilabilir ve
dis diinyaya ¢iktilar (ses, 151k, hareket vs.)
tiretilebilir.

Arduino ozellikle son yillarda siklikla
kullanilan maliyeti diisitk bir {irlindiir.
Literatiirde Arduino kullanilarak tasarlanan
birgok sistem bulunmaktadir. Ornegin akill
ev sistemlerinde kablosuz ag iizerinden
donanimlarin kontroliinde (Algoiare, 2014;
Kusriyanto & Putra, 2016), Arduino ve GSM
sebekesinin SMS hizmeti kullanilarak akilli
enerji Ol¢limii ile faturalandirma isleminde
(Rahman vd., 2015), ayrica nesnelerin
internetinde nesneleri uzaktan yonetebilmek
(Ferreira vd., 2013) gibi ¢esitli amagclarla
kullanilmaktadir.

AL-Kadi vd. (2013) yaptiklar1 bir ¢alismada,
Arduino mikro denetleyicisini kullanarak
basit  bir  Wi-Fi iletisim  analizori
tasarlamiglardir. Tasarladiklar1 sistem Wi-Fi
Shield ile etkilesime girerek Wi-Fi aglarmin
sayisal sonuglarmi  bir LCD monitorde
goriintiilemektedir.

Akkus (2016), Nesnelerin Interneti (Internet
of Things - 10T) teknolojisi ile internet
tizerinde Arduino kullanarak herhangi iki
farkli yerel aga bagli, programlanabilir
mikrodenetleyiciler arasinda kriptolu veri
haberlesmesi gerceklestirmistir. Bu
calismada mikrodenetleyici mimarisine sahip
Arduino platformu  {izerinde WEP
protokoliinii kullanan bir sifreleme altyapisi
tasarlanarak WAN ic¢erisinde bulunan iki
nokta  arasinda  kriptolu  bir  kanal
olusturularak  giivenli  bir  haberlesme
altyapist kurulmustur.

Sazak ve Albayrak (2017) , Wi-Fi modiili
Arduino ile  programlayarak internete
baglanabilen bir kablosuz erisim noktasinin
bulundugu herhangi bir noktadaki sicaklik ve
nem degerlerini toplayabilen, bu degerleri

uzak bir sunucuya (ThingSpeak) aktarabilen,
bilgileri sosyal bir medya sitesi Twitter
tizerinden paylasabilen ve kritik degerleri
mobil cihazlara (Android) bildirim olarak
gonderebilen bir sistem tasarlamiglardir.

Bu c¢alismada Arduino kullanilarak genel
olarak ag cihazlarinin konfigiirasyonu,
yedeklenmesi ve yapilmasi  planlanan
kablolama islerinde planlamanin
kolaylastirilmast  amaglanmaktadir. Bu
sekilde zamandan, maliyetten ve personelden
kazang saglanmasi hedeflenmistir.

Literatiir taramasinda direkt ag cihazlarinin
konfigiirasyonu i¢in Arduino ile yapilmis bir
caligmaya rastlanmamis olup, yapilan
calismanin bu anlamda bilime katki
saglayacag diistiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot

Sistem tasariminda; Arduino Mega, TTL to
Serial convertor, 16x2 LCD ekran, 4x4
klavye, Layout, Ultrasonik mesafe sensori,
bakir plaka, Header (Erkek — erkek 180 ve 90
derecelik, Disi — erkek) kullanilmistir.
Burada TTL to Serial convertor, Arduinodan
aldign TTL veriyi seri RS232 formatina
dontistiirip  hedef noktaya iletmektedir.
Arduino ile seri port flzerinden standart
olarak basit bir iletisim kurup haberlesme
yapmak i¢cin 9600 bps hiz kullanilmaktadir.
Boylece Erserial ile islem yapilacak cihazin
haberlesmesi ve komutlarin cihaz iizerinde
islenmesi saglanmaktadir. LCD ekran ile
meniiler ve giriglerin  gdriintiilenmesi
saglanmaktadir. Menii secim girigleri ise
klavye ile yapilmaktadir. Sistem tasariminda
kullanilan ultrasonik mesafe sensorii ile
gonderilen ses sinyallerinin geri doniis
stiresine gore mesafe ol¢limil yapilmaktadir.
Boylece kablolama islemleri igin toplam
kablo boyu hesaplanabilmektedir. Sistemdeki
tim elemanlarin baglantis1 tek tarafli bakir
plaka {izerine yapilmistir. Bakir plaka ile
Arduino ve sisteme ait diger modiillerin

iletisimi header ara elemani ile
saglanmaktadir.
Gelistirilen sistemin is akis uygulama

adimlar1 asagida agiklanmistir:

v Kullanicinin  klavye aracih@iyla se¢im
yapmasi saglanir

v Kullanict segim yaptiktan sonra hangi
meniiyii sectiginin kontrolii yapilir

v" Segilen menii fonksiyonuna dallanma
gergeklestirilir
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v’ Menii fonksiyonunda cihaz ayar1 igin
gerekli parametre (Internet Protokolii (IP)
vb.) varsa girilmesi beklenir

v" Girilen parametre ile meniiyle ilgili cihaza
gonderilecek komutlar olusturulur

v" Olusturulan komutlar sirasiyla seri port
tizerinden cihaza aktarilir

v Aktarilan komutlarin cihaz iizerinde
calistirilmasi saglanir
v Tim komutlar ¢alistirlldiktan  sonra

cithazin son halinin yedegi olusturulur

v" Olusturulan yedek, Basit Dosya Aktarimi
Protokolii (TFTP) ile IP adresi, dosya ismi
olacak sekilde lokalde TFTP sunucu
olarak ¢alismada gelistirilen Erserial
isimli sistem tizerine aktarilir

v/ Tim iglemler tamamlandiktan sonra
kullanicinin mentiiye yoOnlendirilmesi ile
yeniden se¢im yapabilmesi saglanir.

Sekil 1’ de sistemin ana akis diyagrami, Sekil
2’ de alt menti akis diyagrami gosterilmistir.

START

oggeldin mesaji
Gorintilemne

Herhangi bir tuga
basildi mi?

Ana Mend
Goruntile

Meni Secimi
Yapildi rm?

Hayir

Secilen
Meno
Fonksiyonuna
ilerle

Mend
islemleri

Sekil 1. Sistemin Akig Diyagrami.

Sekil 2. Alt Menii Akis Diyagrami.

3. Bulgular

Gelistirilen Erserial isimli sisteme ait devre
semas1 Sekil 3’ de verilmistir.

LCD Ekran

Sekil 3. Erserial Devre Semasi.

Sistem elemanlarmin bakir plaka {izerine
baglanmis halinin istten goriiniimii Sekil 4
(@)’ da, alttan gortiniimii ise Sekil 4 (b)’ de
gosterilmistir
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(b)
Sekil 4. Erserial Bask1 Devre Ust ve Alt Goriiniimii.

Sistemin c¢alismasi sirasindaki 6rnek ekran
goriintlileri Sekil 5’ de gosterilmistir.

Sekil 5. Erserial Ornek Ekran Gériintiileri.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismada genel olarak ag cihazlarinin
konfiglirasyonu ve yedeklenmesi islemi
Arduino kullanilarak gelistirilen ve Erserial
ismi verilen sistem ile gerceklestirilmistir.
Ayrica ayni sistem ile kablolama islerinin
daha kolay planlanmasi da saglanmistir.

Onceki durum ile sistemin aktif edilerek
hayata gecirilmesi sonrasinda; zamandan,
maliyetten ve personelden kazang saglanarak,
saha personelinin ise dahil edilmesi ve
calisma kalitesinin artirilmasi saglanmistir.

» Zamandan Kazan¢: Normal olarak
herhangi bir network cihazinin
konfiglirasyonunun yapilabilmesi i¢in
oncelikle masatisti ya da diziistii bir
bilgisayara ihtiyac duyulmaktadir.
Sonrasinda cihaz ve bilgisayar
baglantisinin saglanip yetkili personelin
gerekli ayarlamalar1 yapmast
gerekmektedir. Bu islemler yapilirken kisi
hata potansiyeli de goz Oniine alindiginda
ayarlarin yapilip kaydedilip yedeginin
almmas1  yaklasitk  olarak 30 dk
stirmektedir. Fakat bu islem gelistirilen
Erserial ile baglanti saglanip sadece 1

dakikada  yapilabilmektedir. Bu da
zamandan  biiyilk  oranda  kazang
saglandigin1 gostermektedir.

Maliyetten kazang: Onceden

konfigiirasyon i¢in masalistii bilgisayara
ya da seri porta sahip bir dizisti
bilgisayara ihtiya¢ varken, gelistirilen
Erserial’ in kullanilmasi ile bu cihazlara
ithtiya¢c kalmamis ve maliyetten en az %
90 oraninda kazang saglanmistir.

Personelden kazan¢: Onceki sistemde
network cihazlarinin konfigurasyonu i¢in
en az bir vyetkili personelin yerinde
gorevlendirilmesi gerekirken; Erserial ile
uzaktan baglantt kurulmasi miimkiin
oldugundan, istenilen her yerden sisteme
miidahale edilebildigi i¢in ayrica bir
personelin  gorevlendirilmesine  gerek
kalmamustir.

Saha personelinin ise dahil edilmesi:
Kurumsal olarak her bir birimdeki
personelin ag cihazlarmin  konfigiire
edilmesi konusunda yetkin ve donanimli
olmasi miimkiin olmamaktadir. Fakat
gelistirilen Erserial sistemi sayesinde bu
konuda uzman olmayan personelin de tek
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bir cihazla yonlendirilmesi ile ise dahil
edilmesi saglanmistir. Bunun yani sira, ag
problemlerine ~ miidahalede,  kalifiye
personelin  gelmesi beklenmeksizin
probleme aninda miidahale edilmesiyle
sorunlarin anlik olarak ¢oziimlenmesi
miimkiin olmustur.

» Cahisma Kkalitesinin artirilmasi: Sistem
odalarindaki olumsuz ve sagliksiz ¢alisma
kosullar1 yerine; Erserial kullanilarak,
cihaz ile kablo baglantis1 saglandiktan
sonra istenilen her yerden sisteme aninda
miidahale edilebilmesinden dolayr hem
calisma siiresi kisaltilmis hem de daha

saglikli ortamlarda calismaya olanak
saglandigindan calisma kalitesi
yiikseltilmistir.
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