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Oz: Bu galisma 2012-2013 yillari arasinda yapilmistir. Bursa ve Samsun illerinden yaz ve
kis mevsimlerinde ¢esitli evlerden toplanan tereyagi numunelerinde mikrofunguslarin gelisip,
belirlenmesi amaglanmistir. Ornek alimi, tereyaginin st yiizeyi steril bir spatula ile siyrilarak,
hava ile temasi olmayan kisimlardan, steril eldiven ve maske takilarak yeterli miktarda alinmistir.
Alinan tereyaglari, steril numune kaplari igerisine koyularak, tasima ¢antasiyla soguk zincirde
saklanarak, laboratuvar ortamina getirilerek gerekli incelemeler yapilmistir. Arastirmada toplam
139 fungus kolonisi izole edilmis ve 5 cinse ait 14 tir belirlenmistir. Elde edilen cinsler Aspergillus,
Cladosporium, Fusarium, Penicillium ve Geotrichum’ dur. Bunlar icerisinde en ¢cok elde edilen
turler ise Penicillium ve Aspergillus cinslerine ait olmustur. Calismada izole edilen tirler ise
Aspergillus flavus, A.parasiticus, A.versicolor, Cladosporium herbarum, C.sphaerospermum,
Fusarium oxysporum, Penicillium chrysogenum, P.echinulatum, P.griseofulvum, P.palitans,
P.roqueforti, P.solitum, P.verrucosum ve Geotrichum candidum’ dur.

Anahtar kelimeler: Bursa, Samsun, tereyagdi, fungus

Researches On Fungi Which Isolated From Butters
In Bursa And Samsun Cities

Abstract: This study was carried out between 2012-2013 years. Aim of this study is
determine microfungi that developed from butter samples collected from various houses in the
summer and winter seasons from Bursa and Samsun cities. Sample collection is obtained by
inserting sterile gloves, and masks while scraping top surface of butter (no portion of contact with
air) with a sterile spatula. Taken samples of butter are put into sterile containers and hidden in
carrying case using cold chain than brought to the laboratory and necessary investigations are
made. A total of 139 fungus colonies were isolated in the study and 14 species belonging to five
genus were identified. Obtained genera are Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Penicillium and
Geotrichum. Among these species are the most achieved has been belonging to the genus
Penicillium and Aspergillus. In this study, isolated species are Aspergillus flavus, A.parasiticus,
A.versicolor, Cladosporium herbarum, C.sphaerospermum, Fusarium oxysporum, Penicillium
chrysogenum, P.echinulatum, P.griseofulvum, P.palitans, P.roqueforti, P.solitum, P.verrucosum
and Geotrichum candidum.

Key words: Bursa, Samsun, butter, fungus

Girig

Mikrofunguslar dogada yaygin olarak bulunurlar.
Toprakta bulunabildikleri gibi havada bulunan toz
partikllleri Ustiinde ve ekmek, peynir, tereyadi, meyveler,
tahillar ve diger tium gidalar Uzerinde yaygin olarak
gorulmektedirler (Madigan ve Ark., 2003).
Mikrofunguslarin konsantrasyonlari riizgar, nem, sicaklik,
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yagmur, yukseklik ve vejetasyona baghdir. Rutubetli
ortamlarda mikrofunguslarin  yogunlugu da fazla
olmaktadir (Colakoglu, 2003; Colakoglu, 1996 a;
Colakogdlu, 1996 b; Colakoglu, 1996 c). Ruzgar hizi, nispi
nem ve sicaklik gibi meteorolojik  faktdrlerin
mikrofunguslarin konsantrasyonlarini ve tiplerini etkiledigi
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belirtiimektedir (Bandyopadhyay ve Ark., 1991; Agarwal ve
Shivpuri, 1969).

Tereyagi, Ulkemizin her yerinde yapilmakla birlikte
en fazla Trabzon, Kars, Erzurum, Urfa, Diyarbakir ve
cevrelerinde Uretilmektedir. Her bdlgenin gayir ve mera
florasinin farkh olusu; sitlerin ve dolayisiyla bu sttlerden
uretilen tereyaglarinin tat, aroma, renk, kalite ve bilesim
bakimindan farkli olmasina neden olmaktadir. Ayrica
boélgenin iklimi ve tereyadi Uretim yerinin sicakligi da tat ve
aroma Uzerinde etkili olmaktadir. Bu nedenlerle tlkemizde
uretilen tereyagdlari Uretildikleri bolgelere mahsus cgesitli
isimlerle aniimaktadir (Sengil ve Ark., 1998). Halk dilinde
genelde elde edildikleri hayvanin tiri (koyun tereyadi,
manda tereyagi, inek tereyagi gibi) veya yapildiklari bolge
ya da ilin adi ile (Trabzon tereyadi, Urfa tereyagi gibi)
aniimaktadir.

Tereyagl, sutin en 6énemli unsuru olan sit yagini
binyesinde fazlaca bulunduran, bazi besin unsurlari ve
kalorice ¢ok zengin bir gida maddesidir. TSE 1331’ deki
taniminda tereyadi; krema, kaymak, sut ve yogurdun
teknigine uygun yontem ve aletlerle islenmesiyle elde
edilen, gerektiginde Gida Katki Maddeleri Yénetmeliginde
izin verilen katki maddeleri de katilabilen, kendine 6zgu
tat, koku ve kivamdaki bir stt drintddr (Anonim, 1995;
Yoéney, 1970).

Calismamizda tereyaglarinda hangi fungus
turlerinin bulundugu ve hakim floranin hangi cins ve tirlere
ait oldugu saptanmistir. Elde edilen veriler sonucunda
tereyaglarinin insan sagligi agisindan fayda ve zararlari
bildirilmistir.

Materyal ve Yéntem

Tereyagl numuneleri Bursa ve Samsun illerinden
2012-2013 yillari arasinda yaz ve kis mevsimi olmak tGzere
yilda 2 kere, her ilden 2 tane olmak Uzere toplam 16 tane
alinmistir. Bu numuneler sogutucularla ve steril torbalarla
laboratuvara getirilip, kdy tereyaglarinin Gzerinde olusan
mikrofunguslar izole edilip, tayin edilmistir.

Ornek alimi, tereyadinin (st ylizeyi steril bir spatula
ile siyrilarak, hava ile temasi olmayan kisimlardan
alinmigtir. Ornekler yaz mevsiminde Temmuz ayinda kis
mevsiminde Subat ayinda sabah 09:00 ile 11:00 arasinda
alinmistir. Bu iglem 2 farkh kéyde, 2 farkli haneden
segilerek uygulanmistir. Ornekler steril eldiven ve maske
takilarak her seferinde 200" er gram alinmistir. Alinan
tereyagi oOrnekleri, sterii numune Kkaplarl igerisine
koyularak, tasima gantasiyla +3 - +6 °C’de saklanarak,
laboratuvar ortamina getirilmigtir.

Bu calisma icin Bursa ve Samsun illerinden
toplanan tereyadi drnekleri homojenize edilmigstir. Bu islem
icin 1’ er g’ lik tereyagi érneklerine 10 ml steril fizyolojik su
eklenmigtir (Anonim, 1995). Kiflerin zon c¢aplarinin
genislemesini engellemek igin igine 30 mg/l Rose Bengal
ve bakterilerin Uremesini engellemek icin ise 30 mgl/l
streptomisin ilave edilmis (Kornacki ve Ark., 2001) Pepton
Dekstroz Agara ekilmis, 22-26 °C sicaklikta 7-10 gin
inkibasyondan sonra treyen mikrofungus kolonileri izole
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edilmistir. Homojenize olmus érneklerde mikrofunguslarin
Uremeleri amaciyla mikrofunguslar Malt Ekstrakt Agar
(MEA), Patates Dekstroz Agar (PDA) ve Czapek’s Agar
(CZ) besiyerlerine ekilmis, 22-26°C sicaklikta 7-10 gin
inkiibe edilmis, Greyen mikrofunguslarin saf kolonileri elde
edilmis ve makroskopik incelemeleri yapilmistir.

Mikrofunguslarin mikroskopta mikroskopik
yapilarinin incelenmesi i¢in pikrik asitle boyanmis
laktofenol c¢ozeltisi preparat ortami olarak kullaniimistir
(Bilgehan, 2002). Pikrik asitle boyanmis laktofenol
cOzeltisi lam (zerine bir-iki damla damlatilarak, steril
6zenin ucu ile alinan mikrofunguslar laktofenol ¢ézeltisinin
icine konulmus ve (zerlerine lamel kapatiimistir.
Mikroskobun okdlerine takilan okuler mikrometrik disk ile
hazirlanan preparatlardaki mikrofunguslarin  élgimu
mikronlarla yapilmig, her bir  mikrofungusun butin
organlari 50 kere oélgulmus, ortalamasi alinmig, yabanci
eserlerden (Klich, 2002; Samson ve Ark., 2002; Pitt ve
Hocking,1999)  vyararlanilarak  teghisleri  yapilmis,
mikroskopik 6zellikleri kaydedilmistir. incelemesi biten
preparatlardaki lamellerin kenarlari oje ile kapatilarak
saklama kutularina konulmustur.

Bulgular

2012-2013 yillar arasinda Turkiye'deki Bursa ve
Samsun illerinden yaz ve kig mevsimlerinde 2 farkli evden
alinan tereyagi numunelerinden toplamda 139 koloni
incelenmis (Tablo 1, Sekil 1), 5 cinse ait 14 farkh tdr
belirlenmistir. Toplamda en fazla izole edilen mikrofungus
cinsi % 47.5 ile Penicillium olup, bunu % 36 ile Aspergillus,
% 7.9 ile Geotrichum ve % 4.3 ile Cladosporium ve
Fusarium takip etmistir (Tablo 2, Sekil 2).

Tablo 1. Bursa ve Samsun illerinde 2012-2013 yillar
arasinda yaz ve kis mevsiminde izole edilen toplam
mikrofungus koloni sayisi ve yizde oranlari

Mevsim Koloni %

Yaz 100 71.9
Kis 39 28.1
Toplam 139 100

Tablo 2. Bursa ve Samsun illerinde 2012-2013 yillar
arasinda izole edilen toplam mikrofungus cinslerinin
koloni sayisi ve ylzde oranlari

Cins Koloni %
Sayisi
Aspergillus 50 36
Cladosporium 6 4.3
Fusarium 6 4.3
Penicillium 66 47.5
Geotrichum 11 7.9
Toplam 139 100
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Sekil 1. Bursa ve Samsun illerinde 2012-2013 yillari arasinda yaz ve kis mevsiminde izole edilen

toplam mikrofungus turlerinin ylizde oranlari

Fusarium

Aspergiflus

Geotrichum

Peniciflium Cladosporium

Sekil 2. Bursa ve Samsun illerinde 2012-2013 yillari arasinda izole edilen fungus cinslerinin

yuzde oranlari

Bursa ilinde 5 cinse ait 13 tir teshis edilmistir. En
¢ok izole edilen tir % 17.8 ile Penicillium chrysogenum
olmustur ve bunu % 16.4 ile Aspergillus flavus, % 12.3 ile
Penicillium griseofulvum, % 11 ile Penicillium roqueforti, %
9.6 ile Penicillium palitans, % 8.2 ile Cladosporium
sphaerospermum ve Geotrichum candidum, % 4.1 ile
Aspergillus versicolor ve Fusarium oxysporum, % 2.7 ile
Aspergillus  parasiticus, Cladosporium  herbarum,
Penicillium echinulatum ve Penicillium verrucosum takip
etmistir (Tablo 3, Sekil 3).
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Samsun ilinde 4 cinse ait 10 tir teshis edilmistir. En
¢ok izole edilen tur % 37.9 ile Aspergillus flavus olmustur
ve bunu % 13.6 ile Penicilium palitans, % 12.1 ile
Penicillium chrysogenum, % 7.6 ile Geotrichum candidum,
% 6.1 ile Aspergillus parasiticus, Aspergillus versicolor ve
Penicillium echinulatum, % 4.5 ile Fusarium oxysporum,
% 3 ile Penicillium roqueforti ve Penicillium solitum takip
etmistir (Tablo 4, Sekil 4).
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a izole edilen toplam mikrofungus tiirlerinin

Tar Koloni %
Aspergillus flavus 12 16.4
Aspergillus parasiticus 2 2.7
Aspergillus versicolor 3 4.1
Cladosporium herbarum 2 2.7
Cladosporium sphaerospermum 4 8.2
Fusarium oxysporum 3 4.1
Penicillium chrysogenum 13 17.8
Penicillium echinulatum 2 2.7
Penicillium griseofulvum 9 12.3
Penicillium palitans 7 9.6
Penicillium roqueforti 8 11
Penicillium verrucosum 2 2.7
Geotrichum candidum (Dipodascus 6 8.2
geotrichum)

Toplam 73 100

Tablo 4. Samsun ilinde 2012-2013 yillari arasinda izole edilen toplam mikrofungus

tdrlerinin koloni sayisi ve ylzde oranlari

Tar Koloni %
Aspergillus flavus 25 37.9
Aspergillus parasiticus 4 6.1
Aspergillus versicolor 4 6.1
Fusarium oxysporum 3 4.5
Penicillium chrysogenum 8 12.1
Penicillium echinulatum 4 6.1
Penicillium palitans 9 13.6
Penicillium roqueforti 2 3
Penicillium solitum 2 3
Geotrichum candidum (Dipodascus 5 7.6
geotrichum)

Toplam 66 100

Sekil 3. Bursa ilinde 2012-2013 yillari arasinda izole edilen toplam mikrofungus turlerinin ylizde oranlari
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Sekil 4. Samsun ilinde 2012-2013 yillar1 arasinda izole edilen toplam mikrofungus tirlerinin ytizde oranlari

Tartisma ve Sonug

Calismamizda 6rnek alinan mevsimlere goére; yaz
mevsimindeki mikrofungus miktarinin, kis mevsimindeki
mikrofungus miktarina oraninin yaklasik ikibuguk kati
oldugu tespit edilmistir. Sicaklik ve nemin ylksek oldugu
mevsimlerde mikrofungus miktarinda artis oldugu
goralmastir (Tablo 1). Yaz mevsiminde mikrofungus
miktarinin ¢ok, kis mevsiminde ise daha az olmasinin
sebebinde cografi kosullar, hava, sicaklik, tereyagdinin
vapildigr satin sagildigr  kosullar, sitin sagildigi
hayvanlarin beslendigi ortamlar, tereyaginin
yayiklanmasindaki faktorler, yapan kisinin kisisel hijyeni,
ortamin hijyeni, saklandidi kabin steril olmasi ve buzdolabi
kosullar etkili olmustur (Tablo 1).

Bursa’da yer alan 16 farkh gida Uretim fabrikasi ve
ambarlarindan hava kaynakli mikrofunguslar izole
edilmiglerdir. Bir yilda 864 Petri kutusu Uzerinde toplam
315 koloni oldugu belirtilmistir ve 20 cinse ait 63 kuf tri
ve 4 varyete saf kiltir izole edilmistir. Aspergillus ve
Penicillium cinslerine ait 7 tir ve 1 varyete bulundugu
kaydedilmigtir. Calismada yuksek miktarlarda
Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Aspergillus’ un
izole edildigi gorulmustir(Simsekli ve Ark., 1999).
Aspergillus, Cladosporium, Fusarium ve Penicillium
allerjen mikrofunguslar olup (Green ve Ark., 2003; Su ve
Ark., 2001; Palmas ve Ark., 1999) calismamizda ¢ok
sayida izole edilmistir (Tablo 2). Cladosporium tirleri ise
yalnizca Bursa ilindeki tereyagi érneklerinde bulunmustur.
Penicillium ve Aspergillus tirleri ise yuksek miktarlarda
elde edilmigtir (Tablo 3).

Samsun ilinde tuketime sunulan 70 adet tereyagi
O0rnedi Uzerinde yapilan bir calismada Orneklerin
tamaminda, maya ve kuf sayisinin standartlarin Gzerinde
oldugu tespit edilmistir (Con ve Oysun, 1990). Malatya
ilinde yogurt ve kremadan (retilen tereyaglarinda
(Hayaloglu ve Konar, 2001), Konya ilinde tiketime
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sunulan kahvaltilik tereyaglarinda (Yalgin ve Ark., 1993)
yapilan ¢alismalarda maya ve kif sayimi yapilmistir.

2005 yilinda Avustralya’da bir gcalismada, gesitli st
Urtinlerinden izole edilen mayalar arasinda Debaryomyces
hansenii (C. famata), Geotrichum candidum (Lopandic ve
Ark., 2005) ve peynir Uzerinde yapilan bir baska ¢calismada
ise Geotrichum candidum (Arevalo ve Ark., 1996)
bulundugu bildirilmigtir.

Dutch, Permesan ve Swiss peynirlerinde yapilan
calismalarda dominant floranin P.verrucosum var.
cyclopium ve P. roqueforti oldugu tespit edilmistir (Sert,
1992). Bu durum g¢alismamizla uyum saglamaktadir
(Tablo 3 ve Tablo 4 ). Konya ve yoresi kufli peynirlerinde
yapilan bir calismada belirlenen kif tirlerinin blyik
¢ogunlugunun peynir de dahil olmak Gzere cgesitli gida
maddelerinde mikotoksin Uretme yeteneginde turler
oldugu belirtilmistir (Ozkalp ve Durak, 1998).

Yapilan bu calismalar calismamizi
desteklemektedir. Calismamizda en baskin tir Penicillium
olup, sirasiyla  bunu  Aspergillus, Geotrichum,

Cladosporium ve Fusarium takip etmistir (Tablo 2).
Calismamizin sonuglarina gore tereyaglardan elde edilen
mikrofunguslarin yogunlugu Bursa ilinde Samsun iline
gore daha fazla bulunmustur (Tablo 3 ve Tablo 4).
Funguslar gidalara bulasarak Urerler ve bu esnada
metabolizma artiklari olan toksinler (mikotoksin) gidalarda
bozulmalara yol acar. Bu gidalarin tiketiimesiyle cesitli
mantar enfeksiyonlari ve mikotoksin zehirlenmeleri
meydana gelebilir (Topal, 1984). insanlarda enfeksiyona
neden olan mikrofunguslar Alternaria, Aspergillus,
Cladosporium, Fusarium, Penicillium, Rhizopus ve Mucor
olarak bildirilmigtir. Sut ve sut Urlnlerinde kiflenmeye
neden olan kontamine tirlerden Aspergillus flavus (%16.4
Tablo 3; %37.9 Tablo 4) aflatoksin Bi, siklopiazonik asit,
3-nitropropionik asit, Aspergillus parasiticus (%2.7 Tablo
3; %6.1 Tablo 4) aflatoksin B1,B2G1,G2 mikotoksinleri,
Aspergillus versicolor (%4.1 Tablo 3; %6.1 Tablo 4)
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sterigmatosistin, nidulotoksin toksik metabolitleri Uretirler Sonug olarak, Aspergillus (Tunail 2000; Hassanin,

(Klich, 2002; Samson ve Ark., 2002; Tunail 2000; Ozkalp 1993), Penicillium (Tunail 2000; Tsai ve Ark., 1988),
ve  Durak,1998; Hassanin, 1993). Penicillium Fusarium (Topal, 1984) turleri mikotoksin salgilamalari ile
chrysogenum (%17.8 Tablo 3; %12.1 Tablo 4) rokfortin C, Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Cladosporium (Green
penisilin, Penicillium echinulatum (%2.7 Tablo 3; %6.1 ve Ark., 2003; Su ve Ark., 2001; Palmas ve Ark., 1999) ve
Tablo 4) territrems, Penicillium griseofulvum (%12.3 Tablo Geotrichum tirleri (Sert, 1992) (Tablo 3 ve Tablo 4) insan
3) patulin, siklopiazonik asit, rokfortin C, griseofulvin, saghgr acisindan zararli olmalari sebebiyle insanlarda
Penicillium palitans (%9.6 Tablo 3; %13.6 Tablo 4) hastaliklara neden olabilmektedirler. Bu dogrultuda
siklopiazonik asit, fumigaklavin A ve B, Penicillium hassas ve duyarl kisiler mikrofunguslarla kontamine
roqueforti (%11 Tablo 3; %3 Tablo 4)' nin bazi suslari olmus tereyaglarini kullanirken bu mikrofunguslarin
rokfortin C, izofumigaklavin A ve B, PR toksin, mikofenolik mikotoksin urettiklerini, bu mikotoksinlerin risklerini g6z
asit toksik metabolitleri, Penicillium solitum (%3 Tablo 4)’ onlnde bulundurmalhdirlar. Ayrica tereyadi Uretimi yapilan
un siklopenin, siklopenol, dehidrosiklopeptin, siklopeptin, yerlerin iklim kosullarina, uygun nem ve sicaklikta
solistatin metabolitleri ve Penicillium verrucosum (%2.7 olmasina, hijyenine, tereyaglarinin ydntemlerine gore
Tablo 3) okratoksin A Uretmektedirler (Samson ve Ark., muhafaza edilmelerine, depolama kosullarina,
2002; Tunail 2000; Pitt ve Hocking, 1999; Tsai ve Ark., ambalajlanmalarina, Uretim yapan Kkigilerin hijyenlerine
1988). Fusarium oxysporum (%4.1 Tablo 3; %4.5 Tablo 4 dikkat edilmesi Onerilmekte ve tereyadi kriterlerinin
)" un fusarik asit, moniliformin Urettigi bildirilmistir (Samson glvenilir olmasi gerekmektedir.
ve Ark., 2002; Pitt ve Hocking,1999). Cladosporium
herbarum (%2.7 Tablo 3) ve Cladosporium Tesekkiir
sphaerospermum (%8.2 Tablo 3) un habitatlarinin gida, Bu galisma Hikmet Oznur Oztlirk’Gin “Tereyaglardan
Geotrichum candidum (%8.2 Tablo 3; %7.6 Tablo 4)" un izole Edilen Funguslar Uzerine Arastirmalar, 2015 isimli
ise habitatlarindan birinin sit ve sat drlnleri oldugu Yuksek Lisans Tezinin bir bélumuadur. Calisma ayrica
belirtilmistir (Samson ve Ark., 2002; Pitt ve Hocking,1999). Proje No: FEN-C-YLP-191212-0361, 2012, Basglama:
Tablo 3 ve ve Tablo 4’ de gorildigi uzere Bursa ve 2012, Bitis: 2015 projesidir. Projeye destek veren
Samsun illerindeki tereyaglari 6rneklerinden Penicillium ve Marmara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Aspergillus tirleri yiksek oranda elde edilmiglerdir. Komisyonu’'na (BAPKO, istanbul) tesekkiir ederiz.
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