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Bu calisma, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm)’in tohum, toprak ve bitki artiklarindaki yasam
siiresini belirlemek amaciyla yapilmistir. Patojenin tohumdaki yasam siiresi igin, rifampicin’e dayanikh Cmm izolati ile
bulastirilan tohumlar aylik periyotlarda besi yerlerine ekilerek, enfekteli tohum orani belirlenmistir. Ayrica,
tohumlardaki inokulumun hastaligi baglatma yetenegini belirlemek amaciyla tohumlardan gelisen bitkilerde hastalik
gozlemi yapilmistir. Cmm’in topraktaki yasam siresi icin, Cmm ile bulastirilan toprak, kutular icerisinde deneme
alanina gomilmis, yaz ve kis aylari boyunca alinan érneklerde bakteri yogunlugu hesaplanmistir. Bitki artiklarindaki
yasam siiresi igin, Cmm ile enfekteli bitki parcalar topraga gomilmis ve aylik periyotlarda 6rneklemeler yapilarak
bakteri yogunlugu hesaplanmistir. Yapilan galisma sonuglarina gére, Cmm ile bulastirilmis tohumlarda 0. glin %100’lik
bir bulasiklik belirlenirken, bu oran aylik periyotlarda diizenli olarak azalmistir. En son 370. giinde %17’lik bir bulasiklik
tespit edilirken, 400. giinde etmene rastlanilmamustir. Etmenin bulasik topraklarda, yaz aylarinda 15 gin, kis aylarinda
30 giin canh kalabildigi, toprakta bulunan bitki artiklarinda ise 30 giin canli kalabildigi belirlenmistir. 12 aylik periyotta
ilk ay patojen tespit edilirken, diger aylarda etmen elde edilememistir. Sonug olarak, Tokat ilinde etmenin toprak ve
bitki artiklarinda canliligini stirdiiremedigi, bulasik tohumlarin birincil inokulum kaynagi olusturdugu ve tohumlardaki
inokulumun hastaligi baslatacak yetenege sahip oldugu belirlenmistir. Bundan dolayi hastalik ile micadelede
baslangi¢ inokulumunu azaltmak igin temiz tohum kullanimi 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Epidemiyoloji, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, inokulum kaynagi, domates
bakteriyel solgunluk hastalig.

*Bu ¢alisma ilk yazarin doktora tezinden Uretilmistir.

Epidemiology of Tomato Bacterial Wilt Disease (Clavibacter michiganensis
subsp. michiganensis) in Tokat Province

This study was conducted to determine survival of Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm) in infested
seed, soil, plant residue. Infected seeds rates were determined by plating seeds, which were infected with rifampicin-
resistant Cmm isolate, on medium at monthly intervals. Also, seeds were planted and disease observations were
made in plants to determine the ability of seed inocula to initiate disease. Infested soil was buried in test area within
container and the bacterial density was calculated in samples taken during summer and winter months. Cmm-infected
plant parts were buried in the soil and bacterial density was calculated by sampling in monthly periods. Based on the
results of study, the survival rate of the pathogen in infected seed were decreased with increase in storage periods.
The lowest survival rate of 17% was determined at the end of 370 day, but on the 400th day, Cmm was not recovered
from infected seeds. It has been determined that pathogen could survive in infested soil for 15 and 30 days in summer
and winter periods, respectively. Also, Cmm could survive for 30 days in plant residues in the soil. As a result, it has
been determined that Cmm could not survive in soil and plant residues in Tokat province. However, it has been
determined that the infected seeds are primary inoculum source and that inoculum in the seeds has ability to initiate
disease. Therefore it is important to use clean seeds to reduce initial inoculum for disease management.

Keywords: Epidemiology, Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis, inoculum source, tomato bacterial wilt
disease.

Giris

Dinya c¢apinda domates Uretimini kisitlayan en
onemli bakteriyel etmenlerden birisi olan
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
(Cmm) sistemik yayilan bir hastalik etmenidir.
Domates bakteriyel solgunluk hastaligina sebep

olan Cmm, diinyada domates (iretiminin yapildig
hemen hemen her alanda goérilmektedir (EPPO,
2017). Dinya’da oldugu gibi, Ulkemizde de
domates Uretiminin yapildigi alanlarda hastalik
degisik oranlarda tespit edilmistir (Cinar, 1980;
Oktem ve Benlioglu, 1993; Tokgéniil, 1998; Sahin
ve ark., 2002; Basim ve ark., 2004; Cetinkaya-Yildiz,
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2007). Cahsmanin yuritildGgi Tokat ilinde de
hastallk domates Uretim alanlarinda epidemi
olusturmus olup, %2-100 arasinda degisen
oranlarda Uriin kayiplarina neden olmugstur. 2011
ve 2012 yillarinda Tokat ilinde hastaligin bulunma
orani ise siraslyla %52,02 ve %41,38 olarak
belirlenmistir (Belglizar ve ark., 2016).

Cmm sistemik yayilan bir hastalik etmeni olmasi
nedeniyle genelde infekteli tohumlarla tasinmakta,
ayrica hastalikli bitki artiklari ve bulasik topraklarla
gelecek Uretim sezonuna aktarilarak biytk Grin
kayiplari meydana getirebilmektedir. Bilindigi gibi
tohum, patojenlerin yasamlarini devam ettirmeleri
yoninden o6nemli bir kaynaktir. Diger yandan,
patojenlerin tohum araciligl ile tasinmalari da
dikkate alinmasi gereken bir olgudur. Tohum
kdkenli bir enfeksiyon inokulum icin bir merkez
gorevini  Ustlenmekte ve epidemilere yol
acabilmektedir  (Erkan, 1998). Patojenlerin
tohumda, vegetatif bitki kisimlarina veya topraga

oranla daha wuzun sure canli kalabildikleri
bilinmektedir. Ozellikle domates tohumlarinda
Cmm ile dogal bulasiklilk ciddi bir tehlike

olusturmaktadir (Nedumaran ve Vidhyasekaran,
1982a, 1982b). Tohumdan fideye %0,01-0,05 (1000
fide basina 1-5 hastalikli tohum) gibi dustk bir
tohum bulasma orani bile, tarlada 6nemli bir
epideminin baslangici olabilmektedir (Chang ve
ark., 1991). Etmen iletim sistemi yardimiyla
tohumlarn sistemik olarak enfekte etmekte ve
embriyoda da bulunmaktadir (Bryan, 1930).

Cmm’in diger bir inokulum kaynagi toprak olup,
patojen toprakta belirli kosullarda yasamini
sirdirebilmektedir. Washington ve New York’da
etmen 11 ay boyunca italya’da ise etmen toprakta
dort yil siireyle yasayabilmektedir (Bryan, 1930;
Ciccarone ve Carili, 1948). Buna ilaveten patojenin
topraktaki yasam siiresi tizerinde nem, sicaklik gibi
cevre kosullari da etkili olabilmektedir (Bryan,
1930; Strider, 1967; Basu, 1970). Cmm’in primer
inokulum kaynaklarindan bir digeri de bulasik bitki
artiklandir (Gleason ve ark., 1991; Chang ve ark.,
1992; Fatmi ve Schaad, 2002). Toprak ylzeyinde
kalan bulasik bitki artiklarinda etmen en az 24 ay
boyunca canli kalabilirken, topraga goémiilen
bulasik bitki artiklarinda ise 7 ay boyunca canlihigini
sirdiirebilmektedir (Gleason ve ark., 1991).

Patojen ayrica cesitli yabanci otlarda, degisik
malzemeler (fide saksisi, oluk, vb), sera
konstriksiyon malzemeleri ve c¢esitli aletler
Uzerinde de yasamini devam ettirebilmektedir
(Gitiatis ve Beaver, 1990; Gleason ve ark., 1991;
Gleason ve ark., 1993). Ayrica kigik alanlarda
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hastalik yayilimi riizgar, yagmur, bocekler, kiltirel
islemler esnasinda kullanilan alet ve ekipmanlar ile
insanlar tarafindan olurken, genis alanlarda yayilim
tohum ve fidelerle olmaktadir.

Bu calisma ile, Tokat ilinde Cmm’in tohum, toprak
ve bitki artiklarindaki yasam siiresini belirlenmesi,
hastaligin bolgemiz kosullarinda epidemiyolojisi
incelenerek hastaligl baslatma yetenegi olan ilk

inokulum kaynaklarinin tespit edilmesi
amaglanmistir.

Materyal

Patojen izolat: Tokat ili domates (retim
alanlarindan  izole edilen ve rifampicin

antibiyotigine dayanikli Cmm izolati kullanilmistir.

Domates tohumu ve fidesi: Laboratuar ve sera
kosullarinda yurutilen ¢alismalarda Alsancak RN
F1 domates tohumu ve fidesi kullaniimistir.

Besi yeri: Nutrient Broth Yeast Extract (NBY; 8 g
Nutrient Broth, 2 g Yeast Extract, 2 g K2HPOg4, 0,5 g,
KH2POs, 2,5 g Glucose, 1000 ml Distile Su) ve
Pseudomonas Agar F (PSF; 10 g Proteose Peptone,
10 g Tryptone, 10 ml Gliserin, 1,5 g K2HPO4, 1,5 g
MgS04.7H20, 15 g Agar, 1000 ml Distile Su) besi
yerleri kullanilmistir (Saygili ve ark., 2006).

Yontem

Calismada ilk olarak Cmm izolati rifampicin
antibiyotigine dayanikh hale getirilmistir. Bunun
icin; PSF besi yerinde 72 saat gelistirilen YY-2 kodlu
Cmm izolatindan bir 6ze dolusu alinarak 20 ml NBY
sivi besi yerine aktarilmis ve 150 rpm hizda galisan
calkalayicida 72 saat gelistirilmistir. %70’lik alkol
kullanilarak hazirlanan 25 mg I'* dozunda rifampicin
soguk sterilizasyon yapilarak bakteri
sispansiyonuna eklenmistir. 72 saat sonra bu
slispansiyondan 25 mg It rifampicin iceren PSF besi
yerine ¢izim vyapilmistir. Gelisen kolonilerden

alinarak 20 ml NBY besi vyerinde tekrar
gelistirilmistir. Ug¢ glin sireyle bu ortamda
inkiibasyona birakilan  bakteri slispansiyonu

tzerine 50 mg I rifampicin eklenmis ve altinc
giline kadar inkiibasyona devam edilmistir. Altinci
giniin  sonunda  buradan alinan  bakteri
siispansiyonu 50 mg I rifampicin iceren PSF besi
yerine aktarilmistir. Bu islemler 75 ve 100 mg I*
rifampicin dozlari i¢in tekrarlanmistir. Elde edilen
100 mg I rifampicine dayanikli izolat ile Gram
reaksiyon testi ve patojenite testi yapilarak Cmm
olup olmadigi belirlenmistir.
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Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis’in bulasik tohumda yasam
siiresinin belirlenmesi

Ylrutiilen ¢alismada, Alsancak RN F1 cgesidi

domates tohumlar kullanilmistir. ilk olarak
tohumlar %1’'lik NaOCl ¢ozeltisinde 3 dk
bekletilerek  ylizey  dezenfeksiyonuna  tabi

tutulmustur. Daha sonra tohumlar, 100 mg I
rifampicin’e dayanikl patojen izolati ile inokule
edilmistir. 100 mg I"? rifampicin’e dayanikli izolat
600 nm’de 0,2 absorbans degerine ayarlanmig
olup, tohumlar 1,2x10® hiicre ml** yogunlugundaki
siispansiyonda ilk olarak 3 saat vakum yodntemi
takiben 1 saat daldirma yontemi kullanilarak
inokule edilmistir. Enfekteli tohumlar bir gece
boyunca steril kabinde kurutulduktan sonra, kese
kagitlari icerisinde oda sicakliginda saklanmustir.
Calisma boyunca tesadiif olarak secilen 100’er adet
tohum ilk inokulasyon giinlinii takip eden 33, 66,
100, 129, 160, 193, 220, 249, 280, 310, 340, 370,
400 ve 430. giinlerde 100 mg I"* rifampicin iceren
PSF besi yerine ekilmis olup, besi yerinde tohum
etrafinda gelisen koloniler sayilarak enfekteli
tohum %’si belirlenmistir (Hankin ve Sands, 1977).

Daha sonra tohumlardaki inokulumun hastaligi
baglatacak yetenege sahip olup olmadigini
belirlemek amaciyla tohumlar toprak, kum ve torf
karisimi  iceren viyollere ekilmistir.  Ekilen
tohumlarda 7 giin sonra cikislar baslamistir.
Gelisen fidelerde domates bakteriyel solgunluk
hastaligina ait belirtiler gézlenmis olup, 100 mg I
rifampicin iceren PSF besi yerine yeniden izolasyon
yapilmistir.

Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis’in bulasik toprakta yasam
siiresinin belirlenmesi

Calismada, ilk olarak 100 mg It rifampicin’e
dayanikli izolata ait inokulum 600 nm’de 0,2
absorbans degerine ayarlanmis olup, 1,2x108 hiicre
ml™* yogunlugundaki siispansiyon ile toprak inokule
edilmistir. 100 mg I* rifampicin’e dayanikli Cmm
izolatl ile inokule edilen toprak 25 litrelik teneke
kutular icerisine konularak deneme alanina
gomilmustir. Cahsma 3 tekerrirli  olarak
yiritilmistir. inokulasyon tarihinden itibaren yaz
ve kis aylari boyunca haftalik olarak, bulastirilan
topragin 0-15 cm derinliginden 6rnekler alinmustir.
Alinan orneklerden seyreltme serileri hazirlanarak
100 mg I rifampicin iceren PSF besi yerine yayma
ekim yapilmistir. Her seyreltme igin 3 adet petri
kabi kullanilmistir. 28 °C'de 72 saat inklibasyona
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birakilan petrilerde gelisen koloniler sayilmis ve
bakteri yogunlugu belirlenmistir.

Topraktaki bitki artiklarinda Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis’in
yasam siiresinin belirlenmesi

Sera kosullarinda yetistirilen 5-6 yaprakl domates
bitkileri 100 mg I* rifampicin’e dayaniklilik
kazandirilmis Cmm izolati ile inokule edilmistir.
inokule edilen bitkiler sera kosullarinda 15 giin
inkiibasyona birakilmistir.  inkiibasyon siiresi
sonunda solgunluk simptomu gosteren bitki
govdeleri 2-3 cm’lik pargalar halinde kesilmis ve 10
g olacak sekilde tartilarak gévde pargalar tilbent
icerisine konularak topragin 15 cm derinligine
gomilmustir. Topraga gomildikten bir ay sonra
ornekleme islemi baslamistir. Her ay icinde bitki
artigl bulunan tilbent cikartilmis, Nutrient Broth
sivi besi yerinde 150 rpm hizda 3 saat
calkalanmstir. Bir tllbent veya siizgeg ile suzilen
sispansiyon, 10.000 rpm’de 10 dakika santrif(j
edilerek pellet elde edilmistir. %0,85’lik NaCl eriyigi
icerisinde seyreltilen pelletten 100 mg I rifampicin
iceren PSF besi yerine ekim yapilarak izolasyon
gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis’in bulagik tohumdaki yagsam
siiresi

Yapilan ¢alismada, kullanilan yonteme gore, her ay
Cmm ile bulastinlmis 100 adet tohum tesadifi
olarak secilerek 100 mg I rifampicin iceren PSF
besi yerine yerlestirilmis ve tohumlarin etrafinda
gelisen koloniler gozlenmistir. 460 giin boyunca
ylritilen ¢alismada, bulastirmanin yapildigi ilk glin
(0. guin) tohumlarin hepsinin etrafinda sari renkli
koloni gelisimi gorilmustir. Cizelge 1’de gorilduga
gibi, ilk ay yani 33. giinde yapilan izolasyonda 89
tohumda, 66. giinde vyapilan izolasyonda 91
tohumda, 100. glinde 89 tohumda, 129. gilinde 93
tohumda, 160. glinde 85 tohumda, 193. gilinde 79
tohumda, 220. glinde 63 tohumda, 249. giinde 76
tohumda, 280. glinde 46 tohumda, 310. glinde 42
tohumda, 340. giinde 30 tohumda, 370. glinde 17
tohumda koloni gelisimi gérilmustir. Daha sonraki
glinlerde yapilan izolasyonlarda ise koloni
gelisimine rastlaniimamis olup patojen elde
edilememistir.
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Cizelge 1. Bulasik domates tohumlarinda patojenin yasam siresi

Table 1. Lifetime of pathogen in infested tomato seeds

Tarih Cmm ile bulagik tohum %’si
0.glin 100
33. gin 89
66. glin 91
100. glin 89
129. glin 93
160. glin 85
193. glin 79
220. glin 63
249. gun 76
280. gun 46
310. glin 42
340. glin 30
370. glin 17
400. gln 0
430. gun 0
460. gun 0

Yapilan ¢alisma dogrultusunda, tohumlardaki
inokulumun hastaligl baslatacak yetenege sahip
olup olmadigini belirlemek amaciyla Cmm ile
bulasik tohumlar toprak, kum ve torf karisimi
iceren viyollere ekilmistir. Ekilen tohumlarda
ortalama 7 giin sonra gikislar baslamistir. ilk 2 ayda
(33. glin ve 66. giin) ekilen tohumlardan gelisen
fidelerde domates bakteriyel solgunluk hastaligina
ait belirtiler gbdzlenmemis olup, 5-6 vyaprakl
donemdeki fidelerden yapilan izolasyonlarda da
bakteri elde edilememistir. Daha sonraki aylarda
ekilen tohumlardan gelisen fidelerde ise solgunluk
simptomlari belirgin bir sekilde gorilmustar.
Yapilan izolasyonlarda elde edilen izolatin Gram
pozitif oldugu belirlenmis olup, etmenin Cmm
oldugu saptanmistir.  Yapilan bu ¢alisma
sonucunda, Cmm’in domates tohumlarinda birincil
inokulum kaynagi olusturdugu ve hastaligin tohum
kokenli oldugu saptanmistir.

Bu calisma sonuglari yapilan diger ¢alismalarla
benzerlik gostermektedir. Etmenin tohumda
kahciligr ile ilgili yapilan diger ¢alismalar
incelendiginde; Grogan ve Kendrik’in 1953’de,
Thyr'in ise 1969’da yaptiklari ¢calismalarda Cmm ile
bulasik domates tohumlarinin hastaligin en 6nemli
inokulum kaynagi oldugu ve etmenin tohumda
tasinma oraninin %0,25 ile %100 arasinda degistigi
bildirilmistir. Etmenin tohumdan fideye tasinmasi
epidemi olusumunda c¢ok oOnemli bir yer
tutmaktadir. Tohumdan fideye %0,01 oraninda
tasinan Cmm tarlada 6nemli bir epidemi baslangici
olabilmektedir (Chang ve ark., 1991). Bunlara
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ilaveten Byran (1930), dogal enfekteli tohumlarda
bakterinin tohuma gecis oraninin %1-5, yapay
enfekteli tohumlarda ise %21-40 oraninda oldugu
belirlenmistir. Ayrica Cmm tohumlari tohum
kabugu veya tohum zarindan gecerek enfekte
etmektedir, tohum zarinin en igte bulunan
hicrelerine dogru hareket etmektedir (Patino-
Mendez, 1964).

Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis’in bulasik topraktaki yasam
siiresi

Cmm’in topraktaki yasam siresinin saptanmasi
amaciyla yuritilen denemede, topragin 0-15 cm
derinliginden ornekler alinarak yapilan
izolasyonlarda yazlik periyotta, Haziran ayinda
baslayan calisma Eylul ayinda sonlandiriimistir.
inokulasyonun yapildigi giin patojenin 3,2x10°
hiicre g populasyonunda topraga kolonize oldugu
belirlenmistir. Haftalik izolasyonlarda 7. gin
2,1x10° hiicre g yogunlugunda, 15. giin 1x10°
hiicre g yogunlugunda patojen elde edilmistir.
inokulasyondan sonra 15. giinden itibaren yapilan
izolasyonlarda ise patojene rastlanilmamistir
(Cizelge 2.).

Ekim 2012 tarihinde baslatilan c¢alismada ise,
patojenin kis aylari boyunca topraktaki yasam
siiresi incelenmistir. inokulasyonun yapildigi giin
patojenin 7,5x10° hiicre g' populasyonunda
topraga kolonize oldugu belirlenmistir. Calisma
boyunca vyapilan izolasyonlar sonucu, patojen
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toprakta 28. giine kadar canli kalabilmistir (Cizelge
3.). Daha sonra yaplilan izolasyonlarda Cmm elde
edilememistir.

GCalismada kullanilan ydénteme goére, etmen yaz
aylarinda yaklagik 15 giin, kis aylarinda ise yaklasik
30 giin canh kalabilmektedir. Elde ettigimiz
sonuglar Trevors ve Finnen (1990) tarafindan
yvapilan c¢alisma ile benzerlik gostermektedir.
Yapilan galismada, steril olmayan organik maddeler
iceren kumlu, killi yapidaki topraga Cmm inokule
edilmis, daha sonra yapilan izolasyonlarda 30. gline
kadar patojen %90 elde edilirken, 30. glinden
sonra %10’dan daha az oranda elde edilebilmistir.
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Etmenin toprakta daha uzun siire canh kalabildigi
cesitli calismalarla belirlenmistir (Bryan, 1930;
Strider, 1967). Fakat yapilan ¢alismalarda etmenin
kalicihgi Gzerinde gesitli faktorlerin etkili olabilecegi
de vurgulanmaktadir. Ornegin; Byran (1930)
Cmm’in inokulum kaynaklarindan birinin toprak
oldugunu ve patojenin toprakta belirli kosullarda
yasamini sUrdirebildigini saptamistir. Yapilan
calismada, Washington ve New York’da etmenin 11
ay boyunca enfekteli toprakta canli kalabildigini
belirlemistir.

Cizelge 2. Yaz boyunca Cmm’in bulasik topraktaki yasam siresi

Table 2. Lifetime of Cmm in infested soil during summer

Tarih Cmm (hiicre g* toprak)
0.giin 3,2x10°
7. gln 2,1x10°
15. glin 1x10°
21. gln 0
28. gln 0
35. gin 0
42. gln 0
49. glin 0
56. gin 0
62. gln 0

Cizelge 3. Kis boyunca Cmm’in bulasik topraktaki yasam siresi

Table 3. Lifetime of Cmm in infested soil during winter

Tarih Cmm (hicre g toprak)
0.giin 7,5x10°
7. giin 2,3x10°
15. giin 0,3x10°
21. gin 0,16x10*
28. giin 0,3x10*
35. gun 0
42. gln 0
49. glin 0
56. giin 0
62. giin 0

Ciccarone ve Carili (1948)’'de yaptiklari calismada
italya’”da etmenin toprakta dért yil siireyle
yasayabildigini belirlemislerdir. Buna ragmen
Grogan ve Kendrick (1953) ise yaptiklari ¢alisma
sonucunda tarla topraginda yasayan patojenin
epidemi olusumunda onemli olmadigini
bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore, etmenin
toprakta kaliciligi Gzerinde sicakhk ve nemin bunun
yaninda diger saprofit mikroorganizmalarin da

etkisinin olabilecegi dlstnilmektedir. Cmm’in
topraktaki yasam siresi Uzerinde lokasyonun,
pH’nin, mikrobiyal antagonizmin, sicakligin ve
nemin etkisinin oldugu cesitli calismalarla da
belirlenmistir (Bryan, 1930; Strider, 1967; Basu,
1970). Yapilan bir ¢alismada, inokulasyondan 8 ay
sonra hava ile kurutulmus topraktan etmen geri
izole edilemezken, 2 °C'deki nemli toprakta 18-30
ay slire ile canli ve virllent kalabildigi saptanmistir
(Strider, 1967). Basu (1970), topraktaki %2,7 ile 21
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arasindaki nem degisikliginin patojenin canliligini
etkiledigini belirlemistir. Bunun vyaninda bazi
arastiricilar toprakta etmenin canhhgini devamli
surdirdiginu, topraktan izole edilmese bile daha
sonraki Uretim sezonunda olusan bitkilerde
hastaliga neden olabilecegini belirlemislerdir
(Bryan, 1930; Strider, 1967; Basu, 1970).

Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis’in topraktaki bitki artiklarinda
yasam siiresi

Toprakta bulunan bulagik bitki artiklarinda
patojenin yasam siliresini belirlemek amaciyla
yiratilen ¢alisma, Temmuz 2013’de baslamis olup
12 ay boyunca siirdiriImustir. Temmuz ayindan
itibaren yapilan izolasyonlarda Agustos ayinda bitki
artiginin patojenin 7,9x102 hiicre ml™* populasyonu
ile inokule oldugu belirlenmistir. Kullandigimiz
yonteme gore, ilk ay patojenin elde edilmesine
ragmen, daha sonraki glinlerde Eylil, Ekim, Kasim,
Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran
aylarinda yapilan izolasyonlarda patojen izole
edilememistir. Taniyi kuvvetlendirmek amaciyla
yapilan izolasyonlarda elde edilen izolatin Gram
pozitif oldugu belirlenmis olup, etmenin Cmm
oldugu saptanmistir. Bu durumda patojenin 30 giin
canli kalabildigi belirlenmistir.

Tokat ili kosullarinda Cmm’in topraktaki bitki
artiklarinda yasam siiresini belirlemek amaciyla
ylratilen bu cgalismada, elde edilen sonuglar
patojenin domates yetistiriciliginin yapilmadigi
donemlerde topraga karistirilan bitki artiklarinda
canhhgini sirdiremedigini ortaya koymaktadir.
Benzer sekilde Ulke (2003) Adana’da yaptig

calismada, domates 0z nekrozu etmenleri
Pseudomonas cichorii ve Pseudomonas
corrugata’nin yaz aylari boyunca domatesin

olmadigi donemde yasamlarini sirdiiremediklerini
ortaya koymustur. Yine Yildiz (2002), calismasinda

Dogu Akdeniz Bolgesi'nde Erwinia
chrysanthemi’'nin  konukgu  bitkisi domatesin
olmadigi yaz aylarinda yasamini toprakta

sirdiremedigini, ancak kis aylarinda etmenin

toprakta vyaklaslk 6 ay yasamini devam
ettirebildigini saptamustir.
Bakterilerin  topraktaki  yasaminda  degisik

sicakliklarin ve toprak yapisinin etkili oldugu Basu
(1970) tarafindan bildirilmistir. Basu (1970) yaptigi
calismada, Cmm’in bulasik domates yapraklarinda
toprak sicakligi -20 °C iken en az 36 hafta canli
kalabildigini bildirmistir. Patojen toprak sicakligi 5-
35 °Ciken 3 haftadan daha fazla canl kalamamistir.
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Bunun vyaninda, vyapilan c¢alismalarda cesitli
arastiricilar  Cmm’in  bitki artiklarindaki yasam
suresinin cografik bolgeye, bitki artiklarinin toprak
yuzeyinde veya toprak igerisinde gdmulii olmasina
bagh olarak degistigini bildirmislerdir (Gleason ve
ark., 1991; Chang ve ark., 1992; Fatmi ve Schaad,
2002). Fatmi ve Schaad (2002) tarafindan yapilan
calismada, ABD’nin California, Ohio eyaletlerinde
ve Fas'da calisilan tim lokasyonlarda toprak
yluzeyine  birakilan  domates  gdvdelerinde,
gdmilenlere oranla organizma daha uzun sire
canliigini korumustur. Toprak ylzeyine birakilan
domates govdelerinde patojen Ohio, California ve
USA’da 314 gilin, MelkZhar’da 194 giin, Ait Melloul
ve Fas’da 132 gin canhhigini  sarddrmastir.
Topraga gomilenlerde ise patojen Ohio’da 314.,
California’da 240., MelkZhar ve Ait Melloul’da 60.
gline kadar canlihigini strdirmustir. Calisma
sonuglari, bitki artiklarinda Cmm’in  yasam
suresinin  olduk¢a uzun oldugunu ve cografik
lokasyonun ve topraga birakilma pozisyonunun
etkili oldugunu gostermektedir. Gleason ve ark.
(1991) toprak yilizeyinde kalan bulasik bitki
artiklarinda etmenin en az 24 ay boyunca canli
kalabildigini fakat topraga gomilen bulasik bitki
artiklarinda sadece 7 ay boyunca canliligini
surdirdugini belirlemislerdir. Ayrica arastiricilar
kisi bulasik bitki artiklarinda geciren epifitik Cmm
populasyonunun primer inokulum kaynagi olarak
rol oynayabilecegini bildirmektedirler.

Sonug¢

Cmm’in tohum, toprak ve bitki artiklarindaki
epifitik yasam siiresinin saptanmasi ve ilk inokulum
kaynaklarinin belirlenmesi (izerine yurutilen bu
¢alismada, Cmm’in domates tohumlarinda birincil
inokulum kaynagi olusturdugu ve tohumlardaki
inokulumun hastaligl baslatacak yetenege sahip
oldugu belirlenmistir. Kullanilan yéntemlere gore,
Cmm ile bulastiriimis tohumlarda etmen 370. giine
kadar canliligini stirdirmastiir. Cmm’in topraktaki
yasam slresinin saptanmasi amaciyla yiritilen
denemede ise, etmenin yaz aylarinda yaklasik 15
glin, kis aylarinda ise vyaklasik 30 gin canli
kalabildigi saptanmistir. Yapilan c¢alismada elde
edilen sonuglara gére, etmenin toprakta kalicihgi
lizerinde sicaklik ve nemin bunun yaninda diger
saprofit  mikroorganizmalarin  da  etkisinin
olabilecegi disunilmektedir. Toprakta bulunan
bulasik bitki artiklarinda patojenin yasam siiresini
belirlemek amaciyla yiritilen calismada ise,
bulasik bitki artiklarinda etmen bir ay canli
kalabilmistir. Bolgemizde vyapilan goézlemlerde
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Cmm’in gorildigi dretim sezonundan sonraki
sezonlarda da hastaligin yeniden ortaya ciktig
saptanmistir. Enfekteli bitki artiklarinin bulundugu
Uretim alanlarinda Cmm’in ortaya ¢ikmasi,
patojenin toprakta veya bitki artiklarinda az
yogunlukta da olsa canhhgini sirdirebilecegi
durumunu diasliindirmektedir. Bu  durumda
patojen kendisine toprakta veya bitki artiklarinda
yasamini slrdirebilecek bir yer bulabilmektedir.
Boylece etmen toprakta veya bitki artiklarinda
yasamlarini  siirdirerek bir sonraki Uretim
sezonunda inokulum kaynagini olusturmaktadir.
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