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Ozet-Bu ¢alismada Katsura agaci (Cercidiphyllum Japonicum) yongalarinin yongalevha
tretiminde kullanimimin fiziksel ve mekanik ozelliklere etkisinin belirlenmesi
amaclanmaktadir. Bu kapsamda fistitk ¢ami (Pinus Pinea L.) ve katsura yongalar
hammadde olarak kullamlmstir. Uretim sirasinda Katsura yongalar1 %0, %25, %50,
%75 ve %100 olarak eklenmistir. Uretilen levhalarin boyutlar1 42,5 x 42,5 x 1,2 cm ve
ozgiil agirliklar: 0,650 g/cm? olarak belirlenmistir. Kullanilan pres sicakligi 150 °C’dir.
Levhalara 23-25 kp/cm? basing uygulanmis olup, pres siiresi 7 dk’dir. Tutkal olarak
%65°lik iire formaldehit (UF) tutkali kullanilmis olup, amonyum siilfat sertlestirici
olarak tutkala ilave edilmistir. Levha 6rneklerinin rutubet (TS EN 322), yogunluk (TS
EN 323/1), su alma ve kalinlik artim1 (ASTM D1037, TS EN 317), egilme direnci ve
egilmede elastikiyet modiilii testleri (TS EN 310) ile ylizeye dik ¢ekme direnci ( TS EN
319) ozellikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, rutubet degerlerinin %8-10
arasinda oldugu tespit edilmistir. Katsura yongalarinin %25, %50 ve %75 oraninda
kullanilmast su alma ve kalinlik artimi1 degerlerini olumlu olarak etkilemistir. Yogunluk
degerlerinde anlamli bir degisiklik olmamistir. Genel olarak katsura yongasi kullanimi
ile egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii degerleri ve yiizeye dik ¢ekme direnci
degerlerinde azalma meydana gelmistir.
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THE POTENTIAL FOR USING KATSURA TREES (CERCIDIPHYLLUM
JAPONICUM) AS A RAW MATERIAL FOR PRODUCTION PARTICLEBOARD

Abstract- In this study, it is aimed to determine the effect of the use of Katsura tree
(Ceradiphyllum  Japonicum) on physico-mechanical properties for production
particleboard. For his purpose, Peanut pine (Pinus Pinea L.) and Katsura wood particles
were used in the production of the boards. Therefore, 0%, 25%, 50%, 75% and 100%
katsura wood particles were added to the particleboards, respectively. The
particleboards panels were prepared as 42,5 x 42,5 x 1,2 cm and 0,650 g/cm?® density,
respectively. The boards placed in hot press at temperature of 150 °C. Time and
pressure of pressing in this experiment was 7 minutes and 23-25 kp/cm?, respectively.
The particles were blended with urea formaldehyde (UF) adhesive with a solid content
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of 65%. Ammonium sulfate was used as hardener. Samples were subjected to moisture
content (TS EN 322), density (TS EN 323/1), water absorption and thickness swelling
(ASTM D103, TS EN 317), modulus of rupture and modulus of elasticity (TS EN 310)
and internal bond strength (TS EN 319) tests. Moisture values of plates are determined
between 8-10%. Using katsura wood particles has a positive effect on the water
absorption and thickness swelling (25%, 50% and 75%) but density did not change. In
general with increasing use of katsura wood particles, modulus of elasticity, modulus of
rupture and internal bond strength were decreased.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Odun esasli kompozitler genel olarak genis kullanim alanina sahip kompozitler olusturmak i¢in
iretimde liflerin, ahsap kaplamalarin ve ¢esitli boyut ile formlarda yongalarin ¢esitli
yapistiricilarla  birlikte kullanilmasiyla iretilen miihendislik malzemeleridir [1]. Odun
kompozitleri istiin ozelliklerinin bir sonucu olarak Ozellikle insaat ve mobilya sektoriinde
popiiler bir malzeme olmustur [2].

Yongalevhalar 6zellikle kontrplaklara alternatif olarak gelistirilmis hacim boliiciiler, yatak ve
yemek odasi takimlari, gomme dolaplar, banyo ve mutfak dolaplari, biirolar, butikler, stiidyolar,
asansorler, egitim alanlari, kiitliphaneler gibi yasamin her alaninda kullanilan malzemelerdir.
Uretimde hammadde olarak kullanilan yongalik agaglar (yaprakli ve igne yaprakli agaglar) ve
tutkallar (tire formaldehit, melamin formaldehit vb.) en biiyiik girdileri olusturmaktadir [3].

Cesitli agac tiirleri alternatif hammadde kaynaklari olarak aragtirilmis olmakla birlikte
lignoseliilozik atik ve lifsel kaynaklar ¢ok yaygin olarak kullanilmigtir. Teknolojideki
gelismelere ve hizli niifus artisina bagl olarak, giinliik kullanimin vazgegilmesi olan bu iiriinlere
olan talebin karsilanmasinda orman kaynaklar1 yetersiz kalmaya baglamistir. Hammadde
ihtiyacim1 gidermek, ahsap iiriin talebine yeterli 6l¢iide cevap verebilmek i¢in masif keresteye
alternatif olabilecek malzemelerle yapilan bilimsel arastirmalar ivme kazanmstir [4].
Arastirmacilar bugday sap1 [5], piring ¢eltigi [6], kivi budama atiklar1 [7], seker kamus1 kiispesi
[8] gibi lignoseliillozik hammaddeler ve atiklarla ilgili ¢aligmalar yapmustir. Hiziroglu vd. [9]
okaliptiis, bambu govdesi ve pring saplarinin; Kargarfard [10] turunggil agaglarinin
kullaniminin yongalevhalarin 6zelliklerine etkisini aragtirmislardir.

Katsura agaci (Cercidiphyilum Japonicum) giizel bir goriiniime sahip ve kullanimi yaygin olan
en iyi siis ve peyzaj agaglarindan birisidir. Sehir yasaminin ve konutlarin yaygin oldugu
sehirlerde sokaklarda dikilmekle birlikte, parklarda ve golf sahalarinda, peyjaz ¢aligmalarinda
kullanilmaktadir. Katsura agacinin biiyiimesi gen¢ yaslarda normal bir hizla ilerlemekte, orta
yagslarda ise azalmaktadir. Bulundugu iklime kolay adapte olabilmesi ve hizli biiyiliyebilmesi ile
odun yapist sebebiyle ticari olarak dnemli bir tiir olma potansiyeline sahiptir [11-13].

Bu calisma Katsura yongalarimin yongalevha iiretiminde hammadde olarak kullanimin

uygunlugunun tespiti i¢in gerceklestirilmistir. Bu kapsamda levhalarin fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin degisimi belirlenmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM (MATERIAL AND METHOD)

2.1. Materyal ( Material)

Agac malzeme olarak deneme levhalarmnin iiretiminde KTU kampiisiinden temin edilen 25 cm
caph fistik cami (Pinus Pinea L.) ve 16 cm gapl katsura agaci (Cercidiphyllum japonicum)
yongalar1 kullanilmusgtir.

Levhalarin iiretiminde tutkal olarak % 65°lik iire formaldehit; sertlestirici olarak ise % 25°lik
amonyum siilfat KASTAMONU ENTEGRE A.S’den temin edilerek kullanilmistir. Sekil 1°de
katsura agaci ve odunu verilmistir.

Sekil 1. Katsura aga¢ ve odunu (Katsura tree and wood) [14,15]

2.2. Yontem (Metod)

Agac¢ malzemenin liretime hazirlanmasinda fistik cam ve katsura yongalar1 ortam sartlarinda bir
stire bekletildikten sonra ilk olarak kaba yongalama islemi yapilmis, daha sonra ise R.
Hildebrand marka, 6 ¢ekicli ve 16 bigaktan olusan bigak halkali yongalama makinesinde
yongalanmustir. Elde edilen yongalar1 elenmesi i¢in Algemaier marka, 4 kademeli sarsak elek
kullanilmistir. 3 mm goézenekli elek iizerinde kalan yongalar tekrar ince yongalama makinesinde
yongalanmustir. 3 mm’lik elekten gecip 1,5mm elek iizerinde kalanlar orta tabakada, 1,5 mm
gbzenekli elekten gegip 0,5 mm gozenekli elek lizerinde Kalanlar ise dis tabaka tiretiminde
kullanilmak iizere elenmistir. Uretimde toz kullanilmamistir. Daha sonra yongalar %3 rutubete
gelecek sekilde kurutulmus ve hava almayacak sekilde posetlenmistir. Levha iiretim kosullart
tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Uretilen levhalarin iiretim kosullar1 (Particleboard produced condition)

Hedeflenen 6zgiil agirhik (gr/cm®) 0,650
Orta tabaka / Dig tabaka (%) 60: 40
%62,5’luk Ure formaldehit miktar1 (%) 11/9
%25’1ik Sertlestirici miktar1 (%) 1
Levha Kalinlig1 (mm) 12
Pres basinci (kp/cm?) 24-26
Pres sicakligi ("C) 150
Pres siiresi (dk) 7
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Levha iiretiminde 42,5x42,5 cm boyutlarinda sekillendirme kalibi kullanilmigtir. Levhalar 1,2
cm kalinliginda tretilmislerdir. Dis tabaka, levha kalinliginin %40°unu, orta tabaka ise %60’ini
olusturacak sekilde hazirlanmistir. Hedef 6zgiil agirhk 0,650 gr/cm® olarak belirlenmistir.
Taslak; cerceve iizerinde yaglh kagit bulunan pres saci lizerine yerlestirildikten sonra, dig ve orta
tabaka yongalar1 homojen bir sekilde serilmistir. Daha sonra presleme islemi
gerceklestirilmistir. Presleme sonrasi levhalar testleri yapilmasan once klimatize odasinda 30
giin bekletilmistir. Daha sonrada kesim islemi yapilmis ve levha 6rneklerinin rutubet (TS EN
322), yogunluk (TS EN 323/1), su alma ve kalinlik artimi (ASTM D 1037, TS EN 317), egilme
direnci ve egilmede elastikiyet modiilii testleri (TS EN 310) ile yiizeye dik ¢ekme direnci (TS
EN 319) testleri gergeklestirilmistir [16-21].

Elde edilen sonuglar SPSS 20 istatistik programi kullanilarak degerlendirilmistir ve katsura
yongas1 miktarinin levha 6zelliklerine etkileri saptanmistir. Gruplar arasindaki farklarin p<0,05
Onem diizeyine gore anlamli olup olmadigi DUNCAN testi yapilarak belirlenmistir. Tablo 2’de
levhalarin iiretiminde kullanilacak hammadde ve miktarlart verilmistir

Tablo 2. Deneme levhalarmin tiretimin semasi ( Production scheme of boards)

Levhagrubu Fistik cami yongas1  Katsura yongasi

Ko 100 X
Kas 75 25
Kso 50 50
Krs 25 75
K100 X 100

3. BULGULAR (FINDINGS)

Levhalarin rutubet (R) degerleri incelendiginde %8 ile %10 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Uretim sonras1 istenilen rutubet degerlerine ulasilmistir. Ozgiil agirlik (OA) ise
degeri fiziksel ve mekanik 6zellikleri etkileyen 6nemli bir faktor olup, malzemenin kullanim
yerindeki dayanim o&zelliklerini belirlemektedir. Caligma sonucunda en yiiksek 6zgiil agirlik
degeri %0 katsura odunu yongasi iceren iceren levha grubunda (Ko:0,672gr/cm®), en diisiik
deger ise %50 katsura odunu yongasi igeren levha grubunda (Ks0:0,644 gr/cm®) belirlenmistir.
Yapilan istatistiksel analizler sonucunda katsura yongasi kullanimimin 0,05 hata payi ile
levhalarin 6zgiil agirlik degerlerine etkisinin olmadig belirlenmistir.

Su alma (SA), kalinlik artim1 (KA), egilme direnci (ED), egilmede elastikiyet modiilii (EEM) ve
yiizeye dik ¢ekme direncine (YD(CD) ait sonuglar sekil 2,3 ve 4’de verilmistir. SA sonuclarina
bakildiginda en yiiksek degerin Kigo (%50,06), en diisiik degerin ise K75 (%33,11) grubundan
elde edildigi belirlenmistir. KA sonuglarinda ise SA degerlerine uyumlu olarak en yiiksek deger
Ko (%35,39), en diisiik degerin ise Kso (%25,65) grubunda bulunmustur. Katsura yongasi
kullaniminin 0,05 hata payi ile levhalarin SA ve KA degerlerine etkili oldugu belirlenmistir.

Levhalarin ED ve EEM incelendiginde en yiiksek sonuglarin kontrol levhasinda (Kq:13,184 ve
1890 N/mm?) oldugu tespit edilmistir. En diisiiklerin ise %100 katsura yongasi kullanilan levha
grubunda (Kioo: 9,25 ve 1270 N/mm?) oldugu belirlenmistir. Katsura yongasi kullanimi 0,05
hata pay1 ile levhalarin ED ve EEM degerlerine etkili olmustur.

YDCD degerlerinde ise levhalarin egilme dayanimi ozelliklerine benzer sonuglar elde

edilmistir. En yiiksek sonuglarin kontrol levhasinda (Ko:0,33 N/mm?) oldugu tespit edilmistir.
En diisiiklerin ise %100 katsura yongasi kullanilan levha grubunda (Kig: 0,21 N/mm?)
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bulunmustur. 0,05 hata pay1 ile levhalarin YDCD degerlerine katsura yongasi kullanimi etkili
olmustur.
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Sekil 2. Katsura yongas1 miktarinin SA ve KA degerlerine etkisi (The effect of the
amount of katsura particles on WA and TS)
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Sekil 3. Katsura yongasi miktarinin ED ve EEM degerlerine etkisi (The effect of the
amount of katsura particles on MOR and MOE)
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Sekil 4. Katsura yongas1 miktarinin YDCD degerlerine etkisi (The effect of the amount
of katsura particles on IB)
4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Bu calisma iilkemizde pek taninmayan katsura agacinin yongalevha iiretimine uygunlugunun
belirlenmesi igin gergeklestirilmistir. Yongalevhalarin 6zellikleri ¢esitli faktorlere baglh olup, en
onemlisi olarak kullanilan hammaddenin tipi ve odunun tiirii olarak gosterilebilir. Bunun
yaninda yongalevha igerisindeki tutkal tiiri, miktar1, dagilisi, kullanilan 6zel katki maddeleri,
yonga taslagimin rutubeti ve dagilisi, yongalarin yogunlugu yonii, boyutlar1 gibi faktorler
levhalarin 6zellikleri iizerine etkili olmaktadir [22].

%100 Katsura yongast kullanimi disinda levhalarin SA ve KA artimi degerlerinde kontrol
levhasina gore azalma oldugu tespit edilmigstir. %50 ve %75 katsura yongasi kullanimi KA ve
SA degerlerinde en iyi sonuglart verirken, %100 katsura yongasi kullaniminda ise boyutsal
kararlilikta azalma meydana gelmistir. Suya kars1 dayanimda meydana gelen bu artis katsura
odunun kimyasal 6zelliklerinden kaynaklanabilir. Wax ve lipofilik 6zlii ekstarktifler gibi bazi
odun bilesenleri odunun suya kars1 dayanimini arttirmaktadir [22,23]. Fakat elde edilen SA ve
KA degerleri TS EN 312 [24]’de saglanmasi gereken kullanim sartlarini saglamamaktadir.
Yongalevha {iiretiminde suya karsi dayanim i¢in kullanilan wax ve parafin gibi su itici
maddelerin ¢alismada kullanmilmamas: da bu sonuglarin elde edilmesinde 6nemli bir etken
olabilir.

Kontrol levhas1 TS EN 312 [24]’de genel kullanim amagh levhalar i¢in ED ve EEM gereksinimi
karsilamakla birlikte katsura yongasinin kullanimu ile 6zellikler diisiis gostermektedir. YDCD
degerlerinde de katsura yongasi miktarinin artigina bagl olarak azalma meydana gelmektedir.
Diger yandan %100 katsura yongasi kullanilan levha grubu haricinde diger levha gruplar1 TS
EN 312 [24]’de belirtilen genel kullanim amagli levha standartlarini karsilamaktadir. Uretilen
levhalarin mekanik ozelliklerinin azalmasinda anatomik 6zellikler ve kimyasal bilesim etkili
oldugu diisiiniilebilir. Kullanilan hammaddenin lifsel 6zellikleri diistiikce mekanik 6zellikler de
azalmaktadir [25]. Yapilan caligmalarda ekstraktif miktarinin mekanik ozellikler {izerine
olumsuz etkisini gostermistir [26,27]. Bu bakimdan katsura yongalarinin anatomik &zelliklerinin
yaninda, ph ve kimyasal bilesimlerinin de belirlenmesi c¢aligmanin sonuglarinin daha iyi
anlasilmasina katki saglayacaktir.

Levha endiistrisinde ozellikle katsura agaci gibi hizli yetisen ve iilkemiz iklim kosullarina
uyumlu olabilecek yeni tiirlerin kullanim imkanlarinin arastirilmasi, giiniimiizde 6nemli bir
problem olan kolay ve bol hammadde temininin saglanmasi agisindan énem olusturmaktadir.
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