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Ozet: Giiriiltii, tiim iilkeleri ilgilendiren kiiresel bir cevresel sorundur. Giiriiltii kirliligi insan yasam kalitesini
etkilemektedir. Guriiltii kirliligi artmaya devam etmekte ve insanlarin sikayetleri de artmaktadir. Giinimiizde
insanlar genellikle birden fazla giiriiltii kaynagina maruz kalmaktadir.

Tiirkiye’de son yillarda ¢ok sayida igme ve atiksu aritma tesisi yapilmasina ragmen aritma tesislerinde giirtiltii
kirliligi konusunda oldukg¢a kisith sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢aligma da Sivas igme suyu ve atiksu
aritma tesislerinde giiriiltii  seviyeleri Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevresel Giiriilti Olgiim ve
Degerlendirme Klavuzu’na gore IKON72 model giiriiltii 6lgiim cihazi ile belirlenmistir. Yapilan &lgiim
sonucunda atiksu aritma tesisinde, havalandirici, jenerator, susuzlastirma, kimyasal hazirlama {initelerinde;
igme suyu aritma tesisinde ise kademeli havalandirma, havalandirici, kum tutucu jenerator ve susuzlagtirma
iinitelerinde izin verilebilir giiriiltii seviyesi 85dB’ni astif1 belirlenmistir. Yiiksek giiriiltii seviyeleri isyerinde
calisanlarda isitme kaybina ve saglik sorunlarina neden olmaktadir. Calisma siiresinin sinirlandirilmasi ve
kulak koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi, giiriiltiiniin ¢aliganlara etkisini azaltabilir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu aritma tesisi, gliriiltii kirliligi, igmesuyu aritma tesisi.

Noise Assessment of Water and Wastewater Treatment Plants

Abstract: Noise is a global environmental problem that should concern all governments. Noise pollution
effect the life quality of human. Noise pollution continues to expand with an increasing number of complaints
from people. Nowadays, people are usually exposed to more than one source of noise.

Several water and wastewater treatment plants have been constructed in Turkey in the last decades. However,
a very limited number of studies were published on the noise pollution in the treatment plant. In this study,
noise level of Sivas Water and Wastewater Treatment Plants were determined by using IKON72 model noise
measurement instrument according to the environmental noise measurement and evaluation guidelines of
Republic of Turkey Ministry of Environment and Urbanization. Results indicated that the noise level in the
blower, generator, decanter, and chemical preparation units in the WWTP and tapered aeration, blower, grid
removal, generator, and decanter in the DWTP exceeded the permissible limits of 85 dB. Loud noise at work
can damage people’s hearing and lead to risks to safety. Working time limitation and uses of some hearing
protectors might decrease the effects of noise on the workers.

Keywords: Drinking water treatment, noise pollution, wastewater treatment plant.
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1. GIRIS

Gilriiltii, ulusal ve uluslararas1 kaynaklarda, trafik
ve hava tasitlarindan, fabrikalardan kaynaklanan
[1],
sistemini olumsuz etkileyen [2] veya insan ve
toplum iizerinde olumsuz etki yapan sesler olarak

ahenksiz, periyodik olmayan ve isitme

tanimlanmaktadir [3].

Ses kaynaklar1 noktasal, ¢izgisel ve diizlemsel
olmak iizere lice ayrilmaktadir. Kaynaktan uzaklik
iki katina ¢iktiginda ses basinci yariya diisiiyor
veya ses basing diizeyi 6 dB azaliyorsa, ses
kaynagi noktasal olarak tanimlanmakta ve bu
kapsamda endistride kullanilan makinelerin
hemen hepsi noktasal ses kaynaklari olarak
degerlendirilmektedir [4]. Ses diizeyinin zamanla
degisimine gore ise giiriiltii, kararli ve kararsiz
olmak {lizere iki ana grupta smflandirilir.
zamanla Onemli  bir
gozlenmeyen giiriilti kararli giiriltii, diizeyinde
zamanla 6nemli degisikliklerin gozlendigi giiriiltii

Diizeyinde degisme

tiirii ise kararsiz olarak siniflandirilmaktadir [5].

Konumsal faktorler ve bireylerin giiriiltiiye karsi
tepkilerinin genis aralikta olmasi, toplumun
tepkilerine bagh olarak, giriiltii seviyesi simir
degerinin net olarak tanimlanmasini
giiclestirmektedir. Ancak giriiltii, tepki iliskisi
konusunda c¢aligmalar arasinda bazi kabul goéren
yaklagimlar bulunmaktadir. Giiriiltitye tepki simir
deger yaklasiminda yaygin olarak, asir1 giiriilti,
%10’unun ciddi etkilenmesi veya

giiriiltiiden rahatsiz olmasi ile tanimlanmaktadir

[6].

toplumun

Tepkiler, araliklari, sikligi ve artiy zamanini
kapsayan giiriilti  degiskenligi gibi sayisiz
boyutlardan etkilenmektedir. Ornegin ayn1 enerji
seviyesindeki ani giiriiltii, ani olmayan giiriiltiiye
gore Onemli Olciide tepkiye sebep olmaktadir
[6,7]. Diisiik frekansh giiriiltii, daha fazla tepki
iretebilmesine ragmen daha yiiksek yayilma
ve/veya ev esyalarindan kaynaklanan giiriiltiilerin
dagiliminin biiyiikliigii bilinmemektedir [6].

Giiriiltiinlin  siiresi ve siddetine bagl olarak,
fiziksel (duyma sorunlari), fizyolojik (kan
basincinin yiikselmesi, kalp
diizensizlesmesi ve iilser) psikolojik (sinirlilik,
huzursuzluk ve stres) performans (okudugunu
anlamama ve yanlis anlama) olmak iizere insan

ritminin

sagligina etkileri dort ana baglikta toplanabilir [8,
9]. Yiiksek giriilti seviyesi,
semptomlarin artmasina ve yasam kalitesinin

psikiyatrik

diismesine neden olmaktadir [1].

Bilimsel aragtirmalarda, giirliltiiye maruz kalmig
kisilerin hemen hemen tiimiinde psikolojik
rahatsizliklar belirlenmistir. Giiriiltili yerlerde
yasamanin en belirgin etkisi, rahatsizlik, sikint1 ve
gerilim duygusudur [10]. Giiriiltii, insanlarda
isitsel etkilerinin yani sira 6nemli bir stres etkeni
olarak psikolojik, nérovejatatif ve kardiyovaskiiler
sistemleri etkileyerek, cesitli hastaliklara yol
agmaktadir [11]. Isyerlerinde giiriiltiiye maruz
kalan ¢ogu calisanin yaslanma siirecinde giiriiltii,
isitme kaybina neden olan en 6nemli sebeplerden
ikincisi olarak goriilmektedir [12]. Tiirkiye’de
2003 yilinda 440 meslek hastalig1 tanis1 igerisinde
2 tanesi giriiltliye bagli isitme kayb1 olarak
[13].
giicliigii, dikkat daginikligi gibi etkilere yol agarak
zihinsel performansta da diisiise neden oldugu
belirlenmistir [14,15]. Broadbent [16] farkli
griiltii seviyelerinde (80 dB, 90 dB, and 100 dB)
disik ve yiiksek frekanslhi seslerin etkisini
yaptigi
calisanlarin yiliksek seviyede giiriiltiiye maruz
kaldiklarinda dikkatlerinin dagildigini, daha fazla
hata yaptiklarin1 ve bu etkinin yiiksek siklikta
giiriiltiide daha belirgin oldugunu belirlemesine
[17],
performanslariin farkl giiriiltii seviyelerinde (55
dB ve 95 dB) oranda farkhilik
gostermedigini Giiriiltiiniin
basincina etkisi

kayitlara alinmistir Glriiltiiniin - anlama

belirlemek amacityla calismada,

ragmen  Gardinier insanlarin  motor
onemli
belirtmistir. kan
oldugu belirtilen ¢aligmalar
olmasina ragmen, herhangi etkisinin olmadig
Son
caligmalardan olan Ismaila ve Odusote [18]

giiriiltiiniin  sistolik ve diastolik kan basincina

konusunda yaymlar bulunmaktadir [18].
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etkisini degerlendirmis ve is yerinde caliganlarin
89 dB’in iizerinde giiriiltiiye maruz kalmamalari
gerektigini  belirterek, c¢alisanlarin  giiriiltiiye
maruz kaldiklarinda sistolik kan basinglarinin
onemli Olclide arttigin1 ancak diastolik kan
basinglarinda Onemli oOl¢iide artis olmadigini
aciklamistir.

Bir kisinin yiiksek yogunlukta ki bir sese maruz
kaldiginda, insanlara 6zgii isitsel sistemi dinamik
bir sekilde tepkide bulunmakta ve sistemin esik
degerlerini  arttirmaktadir. Bu  gecici  esik
degisikliginin  yiiksek  yogunlukta ki  ses
azaltildiktan sonra dahi genel goérev performans
tizerindeki etkileri devam etmektedir [19]. On
yildan fazla siireyi kapsayan calismada, insaat
sektoriinde 85 dB giiriiltiye maruz kalan
isitme  kayb1 geldigi
belirlenmistir [20]. Hazir beton endiistrisinde bir

calisanlarda meydana
yilda giiriiltii kaynakli 17 adet kayith isitme kayb1
olmasina ragmen tesiste odyometre testi yaygin
olarak uygulanmamaktadir. Calismada giinliik is
siireci kapsaminda yapilan 16 6l¢limiin 14’tinde
85 dBA iistiinde giiriiltii seviyeleri 6l¢iilmiis, tesis
odalarinda 79,1 dBA  seviyesi
belirlenmistir. Baz1 yiikleme ve bosaltma islemleri

dinlenme

sirasinda 100 dBA gibi pik degerler tespit
edilirken, Olgiillen minimum deger ise 72 dBA
olarak saptanmistir [21].

Makine ve ulasim araglari, motorlu araclar, hava
tasitlart ve tren gibi dis mekan giiriiltii kaynaklari,
cevresel  giiriilti  olarak  tanimlanmaktadir.
Avrupa’da % 40’in {iizerinde niifus, motorlu
tasitlardan  kaynaklanan 55dBA ve niifusun
%20’si 65dBA seviyesini asan giiriiltiye giin
icerisinde maruz kalmaktadir [22]. Giiriiltiiniin

insana etkisi sadece yiksekligi ile ele

alinmamakta aym  zamanda  sikligr  ile
iligkilendirilmektedir. Sonug olarak kulak, giiriiltii
hassasiyeti esit olmamakta ve en disiikk kabul
edilebilir siklik araligt 16-20.000 Hz aralifinda
degismesine ragmen bu degisim yas ve Oznel

faktorlere gore azalmaktadir [23].

kuslara olan etkisine yonelik
etkisi ile  kus

Son yillarda

aragtirmalar,  giirilti tiir
yogunlugunun azalmakta oldugunu ve azalmanin
ekolojik yapinin bozulmasiyla da dogrudan etkiler
sonucu gerceklestigini gostermektedir [24,25].
Insan kaynakli (antropejenik) giiriiltii olmamast,
milli park ve korunmus araziler gibi alanlarin
ziyaretgiler agisindan degerini arttirmaktadir. Bu
yaklasim ile

kalitesine zarar verirken dogal giiriiltii, sorun

insan kaynakl giiriiltii, peyzaj
olarak gorilmemektedir [26—28]. Kentsel yerlesim
alanlarinin peyzaj agisindan daha ¢evreye uyumlu
olmas1 son yillarda 6nem kazandigindan kent
alanlarinda, hayvanlarin davranislari
incelenmektedir. Bu calismalarda kent
alanlarindaki kuglarin vahsi yasamdaki tiirlerine
gore akustik toleranslarinin daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Kent alanlarindaki ses diizeylerine
hassas kuslarin oldugu ve giiriiltii seviyesinin 50
dB’den daha diisiik seviyelere azaltilmasiyla bu

kuslarin ~ yerlesim  birimlerine  gelislerinin
arttirilabilecegi belirtilmektedir [25].
Giiriiltiiniin insanlara etkileri farklilik

gostermesine ragmen arastirmalar sonucunda sinir
degerler tanimlanmugtir. Giliriiltii seviyeleri ve
meydana getirdigi rahatsizliklar Tablo 1° de
sunulmustur [29].

Tablo 1. Giiriiltii seviyeleri ve meydana getirdigi rahatsizliklar [29].

Derece Giiriiltii Meydana Getirdigi Rahatsizhik
Seviyesi
dB(A)
1 30-65 Konforsuzluk, rahatsizlik, 6fke, kizginlik, uyku diizensizligi ve konsantrasyon bozuklugu
2 65-90 Fizyolojik reaksiyonlar, kan basinci artigi, kalp atislarnda ve solunumda hizlanma, beyin
susindaki basincin azalmasi, ani refleksler

90-120 Fizyolojik reaksiyonlarin artmasi, bas agrilari

4 120 I¢ kulakta siirekli hasar, dengenin bozulmasi
140 Ciddi beyin tahribati
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Gurdltt  kirliligi  azaltima, duvar ve
tavanlarda ses yalitimi, &zellikle endiistriyel
caligma alanlarinda kulak koruyuculari, paneller
ve sesi absorblama i¢in bitki dikimi ve kentsel
alanlarda yerlesim Dbirimlerini asir1  guriilti

bolgelerini ayirmak suretiyle saglanabilir. Bu

kapt,

kapsamda farkli bitki tiirleri 6nerilmektedir [30].
Kulak edildigi
malzemenin 6zelliklerine gore giiriiltii diizeyinde
10-20 dBA, kulakliklar ise 15-40 dBA azalma
saglamaktadir [3]. Giirtlti seviyesinin yiiksek
oldugu caligsma alanlarinda, kulaklik kullanimu ile
olusabilecek algilama diisiikligli ve isitme

koruyucu  tikaglar, imal

kayiplar1 azaltilabilir.

calismalarda, aritma
tesislerinde yapilmis giirtiltii kirliligi konusunda
yaym  sayisinin  oldukca  kusith

goriilmektedir. Giirilti  kirliligi

Ulusal ve uluslararasi
oldugu
¢alismalarinin
yaygin olarak karayollarinda trafikten [31-38] ve
[3] makinelerden
kaynaklanan giiriiltii seviyelerini belirlemeye
yonelik oldugu  goriilmektedir.  Istatistikler
calisanlarin %25’inin isitme kaybina ugradigini
[39]. Petrol-s
orgiitlii oldugu is yerlerinde is yeri ortam ve
kosullarina iligkin altis1 uluslararasi olmak iizere

bazi sanayi tesislerinde

gostermektedir Sendikasi’nin

107 igyerinde yapilan arastirma % 61,7 isyerinde
giiriiltii yasanmakta

gostermektedir [40].

sorunu oldugunu

Son yillarda is saghg1 ve giivenligi (ISG) ile ilgili
yonetmeliklerin yiiriirliige girmesi ile giiriiltii
daha  sik
ISG

hastaliklarmin bazilarinin ortaya g¢ikmasi uzun

olarak
kapsaminda

konusunda
gerekmektedir.

caligilmast
meslek

siireler gerektirdiginden ilerideki donemlerde bu
konuda isletmeler icin yasal zorluklarin ortaya
cikacagl disiiniilmektedir. Kimyasal maddeye
temas ve solunum ile kirleticiye maruz kalma
sonucunda uzun donemde c¢alisma alanlarina
yonelik geriye doniik meslek hastaliklari
kolaylikla tanimlanabilirken, giiriiltii ile isitme
kayb1 sonucu meslek hastaliklarinin tanimlanmasi
daha gili¢ olacag: Bu

kapsamda giiriiltiilli alanlarda galigma siirelerinin

tahmin edilmektedir.

kisitlanmasi kisisel koruyucu tedbirlerin ne dlgiide
etkili oldugunun belirlenmesi gerekmektedir.

Pek c¢ok giiriiltii tipi zamana bagli olarak
degiskendir ve insanlarmn bu giriiltiilere olan
tepkisi, giiriiltii diizeyine ve zamansal 6zelliklere
baglhdir. Zaman degiskeninin giiriiltii lizerindeki
etkisini temsil etmek iizere Leq (esdeger stirekli
glirtiltii diizeyi) giirtiltii gostergesi gelistirilmistir.
Leg belirli bir zaman dilimi boyunca esit enerjiye
sahip stirekli giirtiltiilerin A agirliklt ses basing
seviyesidir [41]. Belirli bir T zaman dilimindeki
ortalama ses basing diizeyini tanimlamak igin
LA10, LA90, LA tek sayili degerlendirme
sistemleri kullanilmaktadir. LA10 6l¢tim siiresinin
%10'n boyunca asilan A agirlikli ses basing
seviyesidir. LA90 6l¢tim siiresinin %90'u boyunca
asilan A agirhikli ses basing seviyesidir ve
genellikle arka plan giriltisi  Olgiimiinde
kullanilmaktadir. LAeg, zaman dilimi boyunca esit
enerjiye sahip siirekli giiriiltiilerin A agirlikli ses
[42].
boyunca ¢ok kisa bir zaman periyodu icin elde
edilen maksimum ses seviyesi ve Lmin, Olglim
stiresi boyunca ¢ok kisa bir zaman periyodu i¢in
elde edilen minimum ses seviyesidir.

basing seviyesidir Lmax, Olclim siiresi

ABD ISG idaresi (OSHA) nin belirledigi ¢alisma
saatlerine gore izin verilebilir giiriiltii diizeyleri
Tablo 2’de goriilmektedir [43].
kulaklar igin izin verilen maruz kalma siiresi

Korunmamis

ortalama giiriiltii seviyesinde her 5dB artis igin
yarisi kadar azaltilmalidir [10].

Tablo 2. Degisik diizeydeki siirekli giiriiltiilerin etkisi altinda
kalma siireleri [43].

Lmax, dBA Calisma siiresi/saat
90 8

92 6

95 4

97 3

100 2

102 15

105 1

110 1/2

115 <1/4
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Ulkemizde son yirmi yilda ¢ok sayida aritma
tesisi isletmeye alinmig olmasina ragmen, bu
tesislerde Slciime dayali kapsamli ISG calismasi
bulunmamaktadir. Aritma tesislerinde giiriltii
kirliligi konusunda yayinlanmis uluslararasi ¢ok
kisith sayida ¢aligma bulunmakta, lilkemizde ise
caligmaya rastlanmamigtir. Tirkiye’de aritma
tesislerinde  galisanlara yonelik yapilan ISG
kapsaminda anket c¢alismasinda 24 adet aritma
tesisinde c¢alisanlarin ¢ogunlugunun (% 84,7),
calismaktan oldugunu  belirtmistir.
Memnun olmayan ¢alisanlarin %59,5’i ¢alisma

memnun

ortammi ¢ok saglikli bulmadigm belirtirken
%16,2’s1 aritma tesisindeki kokunun rahatsizlik
vermesini gerekce gostermektedir [44].

Sivas atiksu aritma tesisinde ISG calismasi
yapilmustir. Tesis iinitelerinde risk analiz tablolari,
5x5 matris yontemi uygulanarak olusturulmustur.
Tesiste etkilenecek calisan sayis1 1-3 kisi ve risk
puant 2 olarak kabul edilmigtir. Sivas atiksu

aritma tesisi ISG calismasinda, giiriilti 6lgiim
degerleri olmamasma ragmen, tesiste giriltii
seviyesinin yiiksek oldugu blower ve c¢amur
susuzlagtirma {initelerinde c¢alisanlar tarafindan
kulaklik takilmasi Ongdriilerek tesis genel risk
analizinde giiriiltii agisindan risk puani 10 olarak
tanimlanmustir [45]. Nijerya’da atiksu aritma tesisi
kontrol odasinda 46,3—-54,7 dBA ve tesis alaninda
63,5-73,8 dBA araliginda giiriilti
belirlenmistir. Tesiste ortalama giiriiltii en yiliksek
67,12 dBA seviyesinin sinir deger 85 dBA
disik  olarak  belirlenmistir.
Pakistan’da atiksu aritma tesisinde gerceklestirilen
¢alismada,

seviyeleri

seviyesinden

giiriiltii  seviyesinin smir degerleri
asmadig belirtilmistir [23].

Tirkiye’de son yillarda aritma tesislerinde ve
suyun toplanmasi dagitilmasi esnasinda meydana
istatistikleri Tablo 3’de

gelen is kazalan

sunulmustur.

Tablo 3. Suyun Toplanmasi, Aritilmasi ve Dagitilmasi Faaliyetleri sonucu meydana gelen is kazalari ve meslek hastaliklari

[46, 47].

is goremezlik siirelerine (giin) gore is kazasi geciren sigortali sayilari

Meslek HastaliZina Tutulan Sigortal Sayisi

Yil Is kazas1 Sayis1 s goremezlik 2 3 4 5+ Toplam
2013 54 4 4 5 3 57 127 1
2014 115 3 10 11 6 86 231 0

Tablodan gorildigi gibi meslek hastaligina
yakalanan sigortali sayis1 oldukea kisithidir. Ancak
tesiste calisanlarin, ¢alisma kosullarina gore
hijyen ve giiriilti a¢isindan gerekli calisma
tedbirlerinin  alinmamasi durumunda meslek
hastaliklar1 goriilme sorununun ortaya ¢ikma
ihtimali s6z konusudur. 2014 SGK istatistiklerine
gore Tirkiye’de 906 adet isyerinde, 17541 kisi
suyun toplanmasi, dagitilmasi ve aritilmasi
faaliyetinde sigortali olarak caligmaktadir. 2014
yilinda bu alanda 3785 hastalik olay sayist
goriilmiis ve toplam is gdremezlik giin sayisi
35443 olarak belirlenmistir. 2014  yilinda
Tiirkiye’de i¢ kulakta giiriiltii etkisi ile meslek
hastaligina tutulan sigortali sayis1 24 kisi olarak

yaymlanmistir [47].

Bu calisma kapsaminda Sivas kent merkezinde
bulunan atiksu ve igme suyu aritma tesislerinin

giiriiltii degerlendirmesi yapilmistir. Her iki tesiste
calisanlarin giiriiltiiye maruz kaldigr ve risk
olusturabilecegi diigiiniilen alanlarda giriilti
Olciimleri gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar
giirtiltii kaynakli tesis caliganlarinda olusabilecek
almabilecek  Onlemler

saglik  sorunlar1 ve

belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Calisma Alam

Sivas atiksu aritma tesisi; 345.000 esdeger niifus
ve 78.516 m¥giin kapasiteli, uzun havalandirmal
aktif camur sistemine gore tasarlanmistir. Tesis,
giris terfi istasyonu, kaba ve ince

havalandirmali kum ve yag tutucu, anaerobik

1zgara,

havuz, havalandirma havuzu, son ¢okeltim havuzu

ve camur susuzlagtirma tinitelerinden

olugmaktadir. Tesiste, gilindiiz mesaisinde 1
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giivenlik, 4 idari, 4 s6for ve 11 teknik calisan,
gece mesaisinde ise 3 saha galigan1 olmak iizere
24 saat is giliniinde toplam 28 kisi (2 kadm, 26
erkek) caligmaktadir. Calisanlarin yas araliklari;
25-30: 1 kisi; 30-35, 12 kisi; 35-40: 6 Kkisi;
40-50: 5 kisi; 50 yas ve iizeri 4 kisi. Isyerinde, 3
kisi 3-6 ay, geri kalan 25 kisi ise 5 yil ve daha
uzun siiredir tesiste ¢aligmaktadir.

Sivas i¢cme suyu aritma tesisi, 4 Eylil Baraj
Goli’'nden aliman 1,57 m®%sn debisinde ham su
aritiminda, kaskat havalandirma, hizli ve yavas
karistirma tniteleri, durultucu, hizli kum filtresi,
camur  yogunlastirma, susuzlagtirma  ve
dezenfeksiyon tniteleri kullanilmaktadir. Tesiste,
giindiiz mesaisinde, 9 teknik, 6 idari, 2 $6for ve 1
giivenlik, gece mesaisinde ise 2 teknik ve 1
giivenlik c¢alisan1 olmak tizere toplam 24 saat
caligma siiresinde 21 kisi (2 kadin, 19 erkek)
faaliyet gostermektedir. Calisanlarin yas araliklari;
20-25: 1 kisi; 25-30, 2 kisi; 30-35: 4 kisi; 35-40:
6 kisi; 40-50: 7 kisi ve 50 yas ve iizeri 1 kisi.

Isyerinde, 2 kisi 3—6 ay, geri kalan 19 kisi ise 5 y1l
ve daha uzun siiredir tesiste ¢caligmaktadir.

Tesis is yerleri ¢aligsma kollaria gore tanimlayan
altt haneli 37.00.01-42.21.03 nace koduyla ve
suyun toplanmasi, aritilmasi ve dagitilmasi
islevinden dolay1 ISG’ne iliskin Isyeri Tehlike
Siniflart Tebligi’'nde Ek-1 kapsaminda, igmesuyu
ve atiksu aritma tesisleri ¢ok tehlikeli sinifta yer
almaktadir. Cok tehlikeli simifinda yeralan
tesislerde calisacaklar, ise uygun olduklarini
belirten saglik raporu olmadan ise baslatilamaz ve
hekim belirtmedik¢e en ge¢ yilda bir defa genel
saglik taramasmdan gegirilmeleri gerekmektedir
[48]. Incelenen tesislerde ISG kapsaminda saglik
taramalar1 diizenli olarak yapilmaktadir. Her iki
tesiste de yilda bir defa diizenli olarak calisanlara,
ISG egitimi verilmektedir. Atiksu ve igmesuyu
tesislerinin ~ Sivas kent

konumlar1 Sekil 1°de goriillmektedir.

aritma merkezindeki

*@5"

-

TUsjuasiEMEL

Sekil 1. Atiksu ve Igmesuyu Aritma Tesislerinin Hava Fotografi Goriiniimii.

Atiksu ve icme suyu aritma tesisleri yerlesim plani (Sekil 2-3) ve giiriiltii 6l¢iimii yapilan iiniteler ve
ekipmanlara ait 6zellikler Tablo 4 ve 5’te sunulmustur.
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Uniteler arasi mesafe

D-(3) =46m
. ¢—///4—6iri5 (1) lzgaralar (10)-(4) =106 m
(1) (2) Jenerator (5)_(4) =95m
] ' (3) Kum tutucu _
(10) (4) Idari bina (2)-(5) =12m
e ' (5) Blower binast (6)'(5) =1lm
(sl' 2 (6) Havalandirma (2)-6) =11m
4) P havuzla;u (2)-(4) =144 m
" E— (7) Anaerobik havuz - -
(8) Camur susuzlagtirma g;_ggg _ éi m
- T binasi -
0 (9)SongBkeltim (9)-(5) =97m
(© havuzlan (2)-(10) = 35 m
& & e (10) Kum tutucu blower
PR
20 ==
Sekil 2. Sivas Atiksu Aritma Tesisi Genel Yerlesim Plani.
Uniteler aras1 mesafe
(1)Kaskat havalandirma (5)-(2) =53 m
B (2) Idari bina 1)-(2) =45
. . +— (Giris :3}H|zl||-n,lava; kanstima ve §5;'Elg =80 :
durultucy binasi
() (4] Klor binasi (5)'(3) =30m
(5) Jenaratdr (5)-(4) =13 m
4 s, 0 zam
(8) Camur susuzlagtirma binasi (6)_(8) =14m
(7)-(8) =16 m
(2)-(3) =50 m

<

(6)

4 2o

Sekil 3. Sivas igcmesuyu Aritma Tesisi Genel Yerlesim Plani.



Aslan ve Yildiz / Cumhuriyet Sci. J., Vol.38-4 (2017) 798-812 805

Tablo 4. Atiksu Aritma Tesisinde Giiriiltii Olgiimii Yapilan Uniteler ve Tesislerde Mevcut Ekipman Ozellikleri.

Unite/Ekipman Giig(kw) Ekipmanin Bulundugu Kapal Alan (m?)
Terfi + Kaba 1zgara Unitesi 174,5
Giris terfi pompast 55

Kaba 1zgara 1,1

Kaba 1zgara konveyorii 0,75

Havalandirma fani 11

ince Izgara Unitesi 101,4
Ince 1zgara 1,1

Ince 1zgara konveyérii 11

Kum tutucu hava koriigii (Blower) 7,5 31,2
Jenerator 774 47,3
Havalandirma iinitesi hava koriigii (Blower) 311,5
Hava kortigii [ 400

Hava koriigi 11 200

Camur susuzlastirma iinitesi (Dekantor) 226
Dekantor 75

Camur keki transfer konveyorii 7,5

Kireg transfer konveyorii 4

Camur karigim s1vis1 pompast 4.7

Polielektrolit hazirlama ve dozlama (Dekantor 221
iinitesi alt katr)

Polielktrolit 1,27

Camur susuzlagtirma besleme pompasi 4,6

Tablo 5. igme Suyu Aritma Tesisinde Giiriiltii Ol¢iimii Yapilan Uniteler ve Tesislerde Mevcut Ekipman Ozellikleri.

Unite/Ekipman Giig (kw) Ekipmanin Bulundugu Kapal Alan (m?)
Kaskat havalandirma 170,6
Hizh kanistirma iinitesi 75 16
Yavas karistirma iinitesi 9 1844.,4
Hizh kum filtreleri (kum havuzlar) 1250
Hizh kum filtresi blower + makine dairesi 350
Hava koriigii (Blower) 55

Geri yikama suyu pompasi 90

Kompresor 7,5

Buster pompast 15

Kum tutucu 261
Camur susuzlagtirma {initesi (Belt pres) 15 179,2
Belt filtre pres 3

Camur besleme pompast 3

Ust suyu geri devir pompasi 22

Camur keki konveydrii

Drenaj pompast

Kompresor 1,5

Jenerator 49,2 720
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2.2. Ol¢iim ve Yontem

Tesislerde yapilan giiriiltii 6l¢iimleri, ekipman
calisir (ic mekan), ekipman c¢alismadiglr (arka
plan) ve ekipman calisir durumda iken bina
disinda (dis mekan) olmak
gergeklestirilmistir. Giiriiltli 6lgiimleri, Cevre ve

uzere

Sehircilik Bakanhigi Cevresel Giiriiltii Olgiim ve
Degerlendirme Kilavuzu’na [49] gore IKON 72
giiriiltii 6lgtim cihazi ile gergeklestirilmistir. Her
Olciimden oOnce giiriiltii olger kalibre edilmistir.
Olgiimler A (diisiik) esdeger giiriiltii diizeyi olarak
15 sn araliklarla ve her bir giiriiltii kaynag1 i¢in 5
dk’lik 6l¢iim sonuglari kaydedilmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Atiksu ve i¢cme suyu aritma tesislerinde elde
edilen giiriilti 6l¢iim sonuclar1 Tablo 6 ve 7’de
sunulmustur. Her tinitede giirtiltii dl¢timleri 3 kez
tekrarlanmis Olciim  sonuglarina  gore
hesaplanan standart sapma (ss) “<1” olarak

Ve

belirlenmistir.

Olgiim sonuglar1 incelendiginde her iki tesiste de
kum tutucu, blower ve jeneratdr odalarinda 85
dBA giiriiltii seviyelerinin asildig1 ve calisanlarin
bu giiriiltitye maruz kaldiklar goriilmektedir.

Giiriltiiniin saglik sorunu olusturmasi, kisiye bagh
olmasinin yaninda giiriiltii seviyesine ve maruz
kalma siiresine baglidir.

Tablo 6. Atiksu Aritma Tesisi Unitelerinde Giiriiltii Olgiim Sonuglari (dBA).

Olciim yapilan iinite Leg Lmax Lmin L90 L50 L10
Terfi+tizgara

I¢c mekan 68,5 85,0 62,7 64,0 66,0 70,7
Arka plan 47,5 58,1 3,6 445 46,2 49,6
Dis mekan 64,2 66,7 62,8 63,7 64,1 64,8
Ince 1zgara

I¢ mekan 72,3 88,6 67,5 68,4 69,2 71,3
Arka plan 68,8 71,0 66,4 67,5 68,7 69,8
Kum tutucu blower

I¢ mekan 80,2 81,6 78,1 79,7 80,1 80,5
Arka plan 45,2 52,9 43,0 441 449 46,3
Dis mekan 62,7 64,6 61,5 62,3 62,7 63,1
Kum tutucu/savak 68,1 76,7 64,4 66,8 68 69,2
Jenerator

I¢c mekan 102,6 103,8 101 102 102,7 103
Arka plan 54,4 62,3 52,0 53,4 54,5 55,0
Dis mekan 85,4 86,6 84,3 85,0 85,3 85,7
Blower

I¢c mekan 84,9 87,6 83,3 84,2 84,8 85,7
Arka plan 39,2 58,5 35,4 36,7 37,7 40,2
Dis mekan 75,6 77,8 74,2 75 75,5 76,1
Dekantor

I¢ mekan 94,0 96,4 91,3 92,7 94,0 95,1
Arka plan 68,0 72,6 62,6 65,1 67,7 70,0
Dis mekan 76,0 79,6 73,3 74,5 75,6 77,5
Polielektrolit hazirlama ve

dozlama (Dekantor alt kat)

Ic mekan 85,6 88,4 82,2 84,0 85,5 86,9
Arka plan 62,7 69,8 60,4 61,5 62,2 63,5
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Tablo 7. igme Suyu Aritma Tesisi Unitelerinde Giiriiltii Olgiim Sonuglari (dBA).

Ol¢iim yapilan yer Leq Lmax Lmin L90 L50 L10
Kaskat havalandirma iinitesi

Ic mekan 86,2 87,2 85,7 86,1 86,3 86,6
Dis mekan 67,7 71,6 64,7 67,4 67,7 68,0
Hizh karistirma iinitesi

I¢ mekan 78,7 81,4 77,3 78,1 78,7 79,3
Arka plan 60,3 68,9 57,6 59,7 60,2 60,8
Yavas karistirma iinitesi

I¢c mekan 74.4 75,7 73,0 73,9 74,3 74,8
Dis mekan 58,3 63,6 49,6 51,2 53,3 60
Hizh kum filtresi iinitesi

I¢c mekan 68,0 71,2 63,3 64,2 65,0 66,0
Arka plan 54,5 64,7 49,5 51,3 53,0 56,6
Hiz kum filtresi geri yikama

sirasinda

I¢c mekan 73,2 76,6 65,5 70,1 73,5 74,2
Dis mekan 63,8 76,8 57,9 60,8 63,0 65,4
Kum tutma iinitesi

I¢ mekan 86,4 90,0 69,1 80,0 86,9 87,6
Arka plan 55,2 72,1 51,1 52,4 54,1 57,3
Dis mekan 59,3 70,8 54,1 56,2 57,9 61,5
Blower + pompa iiniteleri

I¢ mekan 87,7 108,2 71,9 75,1 82,3 83,9
Arka plan 66,1 73,0 64,2 65,3 65,9 66,7
Dig mekan 57,4 75,3 48,6 50,3 52,3 55,6
Belt pres iinitesi

I¢c mekan 79,1 83,6 70,1 78,6 79,1 79,9
Arka plan 54,2 56,2 40,0 41,3 43,8 49,4
Dis mekan 64,5 73,7 60,5 63,7 64,3 65,2
Jenarator iinitesi

I¢ mekan 102,4 108,5 68,5 77,9 103,5 105,4
Arka plan 45,6 59,1 40,8 42,5 44.8 47,3
D1s mekan 86,4 92,8 78,0 82,7 84,4 91,1

Atiksu aritma tesisindeki jenerator, hava korigi
(blower), dekantor, poli hazirlama ve dozlama
tiniteleri ile igme suyu aritma tesisindeki kaskat
havalandirma, kum tutucu, blower ve jenerator
85 dBA’nin
tizerindedir. Her iki tesisteki jenerator tinitelerinin
dis Olclimlerinde 85 dBA giiriiltii seviyesi
asilmaktadir. Elektrik kesilmesi ve jeneratoriin ilk

tinitelerindeki  Ol¢iim  degerleri

devreye girmesi ile jenerator odasinda galiganlarin
bulunmadigi durumda dahi dig mekanda giiriiltii
seviyesi Leg icin 85 dBA seviyesinin lizerinde
oldugu tespit edilmistir. Tablo 2 dikkate
alindiginda atiksu aritma tesisinde jenerator
unitesinde en fazla 1 saat, dekantor tinitesinde ise

yaklagik 3 saat ¢alisilmasi, igme suyu aritma tesisi
jenerator ve blower tinitelerinde ise yaklasik 30 dk
calisilmast gerekmektedir. Uluslararasi
standartlara gore ise, isitme sistemine zarar veren
giriiltii diizeyi en diisik 85 dBA diizeyindedir
[50]. 85 dBA’nin iizerinde olan devamli ve yaygin
giiriiltiye uzun siire maruz kalinmasi, isitme
kayiplarina neden olabilir [51].

Diinya saglik orgiiti (WHO) ve OECD, 1986°da
rahatsizliga bagh etkilenmeler icin genel giiriiltii
seviyelerini belirlemistir (Tablo 8).
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Tablo 8. WHO ve OECD’ye gore giiriiltii diizeyleri ve etkilenme durumu [52].

Giiriiltii diizeyi Leq(giindiiz)

<55 Beyaz bolge
55-60 Gri bolge
60-65 Gri bolge

>65 Siyah bolge

Etkilenme
Rahatsizlik yok
Rahatsizlik var

Rahatsizlik 6nemli 6lgiide artar

Ciddi rahatsizlik var ve davraniglar etkilenir

Bu degerlendirmeye gore 55 dB iizeri rahatsizlik
vermekte 65 dB lizeri ise ciddi rahatsizlik
olusturmakta ve davranislar1 etkilemektedir.
Gerek atiksu aritma gerekse igme suyu aritma
tesisinde iinitelerin tamaminda giiriiltii seviyeleri
65 dB tizerindedir. Bu durum diinya saglik orgiitii
ve OECD’ye gore ciddi rahatsizlik veren bir
durumdur.

Kurra’ya [53] gore girilti diizeyi 30-65 dBA
aras1 konforsuzluk, rahatsizlik, ofke, kizginlik,
uyku ve konsantrasyon bozuklugu; 65-90 dBA
arasi, fizyolojik reaksiyonlar, kan basinci artist,
kalp atiglarinda ve solunumda hizlanma, beyin
sivisindaki basincin azalmas: ve ani refleksler;
90-120 dBA aras1 fizyolojik reaksiyonlar ve bas
agrilar;; 120-140 dBA arasi i¢ kulakta devaml
hasar ve dengenin bozulmas1 ve >140 dBA ciddi
beyin tahribati ve kulak zarmm patlamasi gibi
sorunlara neden olmaktadir.

fcme suyu ve atiksu aritma tesisinde saghk
acisindan  sorun olarak belirlenen  glriilti
kaynaklarindan jeneratdr, tesiste elektrik kesilmesi
durumunda devreye girmekte ve elektrik sisteme
verildiginde, jeneratér devreden ¢ikmaktadir.
Igme suyu aritma tesisinde, ortalama 10-20 dk
sireyle 2 ayda bir, atiksu aritma tesisinde ise
10-20 dk siire ile ayda 2 defa jeneratoriin devreye
alimmas1 gerekmektedir.

Elektrik kesilmesi ve ayni zamanda jenerator
binasinda ariza veya baska bir nedenle calisan
bulunmast durumunda yaklasik olarak 100
dBA’nin iizerinde yiiksek giiriiltiiye maruziyet s6z
konusu olmaktadir. Dis mekanda ise giiriilti
seviyesi yaklagik olarak 85 dBA diizeyindedir.

Tablo 2’ye gore ortalama 100 dBA, girilti

seviyelerinde c¢aligma siliresi 2 saat olarak

tanmimlanmistir. Tesislerde jeneratorlerin ortalama
caligma siirelerine gore (10-20 dk), giriilti
olarak

seviyesi  calisanlar  igin

gorilmemektedir.

sorun

Tesiste jeneratorlerin 2 saatin iizerinde isletildigi
elektrik kesilmesi ve jenerator binalarinda ¢alisma
zorunlulugu durumunda, c¢alisanlarin  mutlaka
kigisel koruyucu ekipman  kullanmalart
saglanmalidir. Kisisel koruyucu olarak kulak
tikaglar1 ile 10-20 dBA [3] giiriiltii seviyesi
azalmasi ile ortalama 85 dBA giiriiltii seviyelerine
ulasilmasi miimkiin olabilecektir. Calisanlarin
kulaklik kullanmalar1, giiriiltii seviyesinin 85 dBA
seviyelerinden daha diisiik olmasi ile ortamda 8
saat caligma saglanabilecektir.

Igme suyu aritma tesislerinde yerlesim biriminin
giinliik ve saatlik su gereksinimine gore su iiretimi
yapilmaktadir. Tesiste toplam 10 adet hizli kum
filtresi bulunmaktadir. Kirlenen hizli kum
filtrelerinin temizlenmesi i¢in yapilan geri yikama
sirasinda blower c¢alistirtlmaktadir. Blower, kapali
alanda ve ses yalitimi saglanmis olmasina ragmen
aynt binada hizli kum filtrelerinin  geri
yikamasimda suyu iletmek amaciyla kullanilan
geri yikama pompalar1 da yer almaktadir. Geri
yikamada devreye giren blower ve su pompalari,
olarak 20-30 dakika
igletilmektedir. Geri yikama iglemi, igme suyu

yaklagik stire ile
aritma tesisinde ayda yaklasik olarak 100 defa
uygulanmaktadir. Geri yikama islemi otomatik
olarak, calisan tarafindan giiriilti kaynagimdan
uzakta, kumanda paneli ile saglanmaktadir. Bu
sebeple, blower ve geri yikama su pompalarinin
isletmeye alinmas1i ile c¢alisgan saglhigmnin
etkilenmeyecegi goriilmektedir.
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Kaskat havalandirma, suyun igeriginde bulunan
gaz kirleticilerin uzaklagtirilmasi ve iiretilen suya
en disik 6
kazandirilmasi

mg/L  ¢Oziinmils  oksijen

amaciyla uygulanmaktadir.
Havalandirma iinitesinde, suyun basamaklardan
akist esnasinda 24 saat siiresince yaklasik olarak
seviyede giiriiltii olusmaktadir. Kaskat

ekipman

ayni
unitesinde  mekanik

bulunmadigindan tesiste

havalandirma
ariza olusmayacagi
bilinmektedir. Havalandirma binasinda uzun siireli
calisilmas1 ancak basamaklarin temizlenmesi
amactyla s6z konusudur. Tesisin isletmeye
alinmasindan giliniimiize kadar gecen slirede
sadece 1 defa temizleme islemi
gergeklestirilmistir. Calisma siiresi ve giiriilti
seviyesi (= 85 dBA) dikkate alindiginda bu
initede caligma yapilmasi durumunda 8 saat
caligma siiresi igerisinde kisisel korunma tedbiri

alinmas1 gerekmemektedir.

Igme suyu aritma tesisinde bulunan kum tutucu,
oldukca dar bir alanda agik kanal olarak insa
edilmistir.  Unite, kum filtrelerin  geri
yikanmasinda kagan kumlarm kanalizasyona
girmesini  engellemek amaciyla yapilmistir.
Unitede uzun siireli ¢aligmay1 gerektirecek ariza
ve bakim ¢alismasi s6z konusu olmamaktadir.

Tesiste olusan kimyasal camurun,
susuzlagtirilmasinda belt pres filtre
kullanilmaktadir. Tesiste cok diisiik miktarda

camur olustugundan susuzlastirma {nitesi tesis
isletmeye alinmasindan giinlimiize kadar gecen
siire i¢erisinde ¢alistirllmamustir.

Icmesuyu aritma tesisinde mevcut diger giiriiltii
kaynaklarinda olgiilen giiriiltii  seviyesi 85
dBA’dan daha diisiik olarak belirlenmistir.

Atiksu aritma tesisinde, 85 dBA seviyesinden
daha yiiksek giiriiltii diizeyleri, blower ve
jeneratdr iinitelerinden kaynaklanmaktadir. Atiksu
aritma tesisinde de jenerator, elektrik kesilmesi

durumunda devreye alinmaktadir.

siirecinde,
aerobik ortam kosullarini saglamak tizere 24 saat
caligtirilmaktadir ve kapali bir ortamda yer

Blower, biyolojik askida biiyiime

almaktadir. Blower initesinde belirlenen giiriilti

calisma
tanimlanan

seviyesi, uzun streli
durumunda, Tablo 2’de
edilebilir seviyelerde oldugu belirlenmistir.

yapilmasi
kabul

Giiriiltii  seviyesi, maruziyet siiresi ve Kkisisel
davranis ve aligkanliklar g6zoniine alinarak
tanimlanan kabul edilebilir giiriiltii seviyeleri
farklilik gostermektedir. Tablo 2’de 90 dBA ve
tizeri Lmax seviyeleri i¢in igme ve atiksu aritma
tesislerinde griilti  seviyeleri sorun olarak
goriilmemektedir. Ancak, WHO ve OECD
tarafindan Tablo 8’de tanimlanan Leq Seviyeleri
icin 65 dBA seviyelerinden daha yiiksek
giiriiltiilerin, ciddi rahatsizlik ve davranislarin
etkilenmesi olarak agiklanmaktadir. I¢gme suyu
aritma tesisinde i¢ mekan Leq giiriiltii seviyesi tiim
iinitelerde 65 dBA’nin iizerinde belirlenmistir.
Tiim {tnitelerde olcililen dis mekan Leg diizeyi 55
dBA seviyelerinin {izerinde olmasi c¢alisanlar
acgisindan rahatsizlik olusmasi tanimi
yapilmaktadir. Tablo 8’de, giiriiltii Leq Seviyeleri
dikkate alindiginda, ¢alisanlarin dig mekanda uzun
siireli olarak ¢alismalar1 durumunda kisisel
koruyucu tedbirler almalarmin temin edilmesi
gerekmektedir.

28/07/2013 tarihli, 28721 sayili Resmi Gazete’de

yayimlanan Calganlarin ~ Giiriilti  ile  lgili
Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik [54]
saatlik
giiriiltiiniin  glinlik agirhikli ortalamasi dikkate

almarak, en diisiik maruz kalma eylem degeri 80

kapsaminda, 8 calisma  sliresince,

dBA, en yiiksek maruz kalma eylem degeri 85
dBA ve maruz kalma sinir degeri 87 dBA olarak
belirlenmistir. ISG’e gére almmas gerekli dnlem
siralamas1  kaynakta, genel c¢alisan saghigi
olmasina ragmen bu tiir 6nlemler alinincaya kadar
kisisel onlemlerin caliganlar igin tesiste alinmasi
acilen gerekli goriilmektedir (ISG Kanununca 85
dBA ve lizeri giriiltiide isveren, ¢alisana uygun
kigisel koruyucu donanimi saglamakla ve caligan
da bu donanimlar1 kullanmakla yiikiimlidiir).

3.1 Sonuc¢

Bu caligsma kapsaminda, Sivas atiksu ve icmesuyu
aritma tesislerinde giiriilti seviyeleri i¢ ve dis
mekéanlarda belirlenerek caliganlarda olusabilecek
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sorunlar1  degerlendirilmistir. ~ Olgiim
tesislerdeki bazi {initelerde giiriiltii
seviyesinin sinir degerleri astigin1 gostermektedir.
Saglik  sorunu  olusturdugu tespit edilen
kaynaklarin, daha disiikk tehlikeli
degistirilmesi ve genel koruma tedbirleri alinmasi
ISG kapsaminda ilk tercih olmasina ragmen,

saglik
degerleri

olanlarla

aritma  tesislerinde  tespit edilen  girilti
kaynaklarinin ~ degistirilmesi,  teknolojik  ve
ekonomik agidan s6z  konusu  olmadigi

goriilmektedir. Tesislerde jeneratorlerin calisma
siiresi (ortalama 10-20 dk) ve siklig1 (ortalama
1-2 defa/ay) dikkate alindiginda giiriiltii agisindan
caligsanlarda sorun olusturmadigi goriilmektedir.

Giiriilti seviyesi 100 dBA seviyesinden daha
yiiksek kaynaklarda, giiriiltii seviyesi ses yalitimi
ile azaltilmalidir. Bu tiir kaynaklarda, ses yalitim1
kadar stire

kulaklik kulak
kullanimi ile maruz kalman girilti seviyesi
10-40 dBA araliginda azaltilarak [3] sinir deger
85 dBA’nin altina diismesi temin edilebilir.

igerisinde,
tikaclari

saglanincaya
calisanlarin

gegen
veya

Ayrica fiziksel sartlarm uygun olmasi durumunda
bu iinitelerin yanina personelin i¢inde kalabilecegi
yalitmli kiiciik kabinler yapilarak sese karst
duyarlilik azaltilabilir.

Igmesuyu ve atiksu aritma tesislerinde, yerlesim
gereksinmesine  gore
gereken su miktari, zamana gore
hafta ve giin) farklilik
Tesislerde belirlenen giiriilti

biriminin  glinlik su
aritilmasi
(mevsimsel,
gostermektedir.
seviyesi, saglik acisindan sorun olusturabilecek
kaynaklar; jenerator, blower, dekantor ve belt pres
filtre, kesikli olarak devreye alindigindan, tesisin
su aritma kapasitesi ile iliskilendirilememektedir.
Bu nedenle, tesiste degisik zamanlarda yapilacak
giiriiltii 6l¢timleri farkli sonu¢ vermeyeceginden
tekrarlanmamustir.
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