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Oz

Yamula patlican1 kendine 6zgii ¢izgili yapisi, sert
meyve eti gibi 6zellikleri ile 6n plana ¢ikmakta olup,
ozellikle yetistirildigi bolgedeki insanlar tarafindan
kurutmalik, taze tiikketim ve salamura olarak farkl
sekillerde tiiketilmektedir. Pazarlanabilir iriin igin
tiniform meyve, hastalik ve zararhlara dayanimh ve
ayni zamanda verimli genotipler en 6nemli unsurdur.
Fakat Yamula patlicaninda ireticiler kendi elde
ettikleri standart tohumlarla tretim yaptiklarindan
dolay1 genetik farklilik kag¢inilmaz olmustur. Bu
amagcla Kayseri yoresinden secilen farkli meyve
tiplerine sahip 10 adet Yamula patlicani genotipi ile 1
adet Manisa patlican1 ve 1 adet Anamur tipi hibrit
patlican ¢esidinin genetik benzerlik/farkliliklar1 ISSR
markirlari ile belirlenmistir. 12 patlican genotipinde
15 ISSR primeri ile yliriitilen ¢alisma ile 8 primerde
polimofizm elde edilmistir. Primer basina ortalama
8.47 bant elde edilirken toplam bant sayis1 127 ve
polimorfizm orani %21.3 olarak belirlenmistir.
Skorlanan  bantlardan elde edilen UPGMA
dendrogramina gore tiim genotipler arasindaki
genetik benzerlik %94 olarak tespit edilmistir.
Calisamadan elde edilen bulgular farkli meyve
tiplerine gore secilen 10 adet Yamula patlicam
genotipleri arasinda genetik farkliligin oldugunu
gOstermistir.

Anahtar Kkelimeler: Yamula ISSR,

molekiiler karakterizasyon

patlicani,

Determination of genetic similarity of different
yamula eggplant genotypes via ISSR molecular
markers

Abstract

Yamula eggplant cultivar forefront with specific
striped structure and hard fruit flesh, especially it was
consumed by have lived people at its growing regions
as fresh, dried and pickled. Uniform fruit, disease
resistance and high yielded genotypes are the most
important factor for marketable products. But, it is
inevitable genetic differences because of producing
with obtained seeds yourself. In this study, it was
aimed to determine genetic similarties/differences of
12 eggplant genotypes (10 of them selected yamula
genotypes from Kayseri region) and 1 Manisa
eggplant cultivar, also 1 Anamur eggplant F1 cultivar
via ISSR markers. 15 ISSR primers were used using 12
eggplant genotypes and polymorphism was obtained
with 8 primers. Total band number was 127 and
avarege 8.47 band were obtained from per primer,
polymorphism ratio was 21.3%. Genetic similarty
was found as 94% as obtained UPGMA dendogram
after band scoring. Obtained results showed that
there are genetic differences among selected as
different fruit types 10 Yamula eggplant genotypes.

Key words: Yamula eggplant, ISSR, molecular
characterization
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Giris

Patlican (Solanum melongena L.) (2n=24) tropik ve
iliman bolgelerde yetistirilen 6nemli bir sebzedir. Cin,
Hindistan ve Tayland’da kiiltlire alinmistir, ardindan
once Bat1 ve Kuzey Afrika’ya, 17. yiizy1l baslarinda da
Avrupa’ya tasinmistir (Daunay ve ark, 2001).
Ulkemize girisi tam olarak bilinmemektedir.
Solanaceae familyas1 tiyesi olan patlican (Solanum
melongena L.) iilkemizde en fazla yetistiriciligi
yapilan yazlik sebzelerdendir. Patlican, vitamin ve
mineral igerigi bakimindan énemli oldugu i¢in pek
cok tllkede biiyik bir ekonomik degere sahiptir
(Boyaci, 2007). Subtropik bolgelerde acikta ve orti
altinda yaygin olarak yetistirilmektedir (Mutlu ve
ark, 2008). Diinyadaki en énemli patlican yetistirici
iilkeler: Cin, Hindistan, Misir ve Tiirkiye'dir. 790 bin
ton iretimi ile tlkemiz diinya iretiminin yaklasik
%2’sini karsilamaktadir (FAO, 2014). Ulkemizde
Akdeniz, Glineydogu Anadolu, Ege ve Marmara basta
olmak iizere biitin bdlgelerde yetistiricilik
yapilmaktadir.

Ulkemizde énceleri acik arazilerde yapilan patlican
yetistiriciligi gliniimiizde seralarda da yapilmaktadir.
Ortii alt1 yetistiriciligi bakimindan domates, biber ve
hiyardan sonra dordiincii sirada yer almaktadir.
Akdeniz bolgesinde yapilan iretim daha ¢ok
ortialtinda yapilirken diger bolgelerde acikta
yapilmaktadir. Sera lretimlerine Halkapinar, Halep,
Gol ve Kemer gibi yerli gesitlerle baglanmistir. Daha
sonra verim ve meyve Kkalitesindeki tstiinliikleri
oldugu icin F1 hibrit ¢esitlerine yonelinmistir.
Bitkisel tliretimin devamli halde tutulabilmesi i¢in
tarimi1  yapilan tiirlere ait  bitki  genetik
kaynaklarindaki cesitliligin korunmasi
gerekmektedir (Tan ve Inal, 2003). Ancak, bitkisel
cesitliligin azalmasi ya da kaybolmasina neden
olabilecek bazi etmenler (yangin, erozyon gibi tabii
afetler, arazi agmalarindaki artis, sehirlesme ve imar
calismalari, tarimsal sistemlerin degismesi ve
tarimsal miicadele uygulamalari) bulunmaktadir. Bu
nedenle birgok iilkede bitkisel kaynaklarin tesbiti,
korunmasi ve saklanmasina yonelik c¢alismalar
baslatilmistir (Tan, 1992).

Bu genetik kaynaklardan en dnemlilerinden birisi ise
Kayseri ili ve ¢cevresinde yetistiriciligi yapilan Yamula
patlicant olarak adlandirillan standart patlican
¢esididir. Orta Anadolu Bolgesinde (Kirikkale,
Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir, Kayseri, Sivas,
Yozgat) toplam patlican iiretim alani 4.186 da ve
liretim miktar1 ise 8.884 ton, Kayseri ilinin patlican
tiretimi ise 1.036 da alanda 2.916 tondur (TUIK,

2014). Ozellikle Kayseri ve civari illerin patlican
liretimini Yamula patlican1 olusturmaktadir. Yamula
patlicani kendine 6zgii cizgili yapisi, sert meyve eti
gibi oOzellikleri ile 6n plana c¢ikmakta 6zellikle
yetistirildigi ~ bolgedeki  insanlar  tarafindan
kurutmalik, taze tiiketim ve salamura olarak farklh
sekillerde tiiketilmektedir. Ancak liretim, iireticilerin
kendi tohumlarim1 kendilerinin elde etmesiyle
yapildigindan  verimlilik  giderek  azalirken,
hastaliklara hassasiyet, tliretim bdlgelerine yeni
hastalilk  ve  zararlilarin  girmesiyle {retimi
kisitlanmaya baslamistir. Ayn1 zamanda pazar ve
marketlerde tiniform olmayan meyve boyu ve rengine
sikca rastlanmaktadir. S6z konusu yoresel genotipin
seleksiyon 1slah1 metoduyla i1slah edilerek adina
dogru, ftniform, kaliteli ve verimli genotiplerle
tiretimin yapilmasi en dogru metod olarak karsimiza
cikmaktadir. Islah ¢alismalarinin ilk adimi seleksiyon
ve ardindan karakterizasyondur.

Bu c¢alismada Kayseri ili Yamula patlican1 tretim
alanlarindan bitkisel ve meyve o6zellikleri dikkate
alinarak secilen 10 adet Yamula patlican1 genotipinin
genetik benzerlik ve farklhiliklar1 ISSR molekiiler
markor yontemiyle belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada bitkisel materyal olarak Kayseri ilinden
bitkisel ve meyve 6zellikleri dikkate alinarak secilen
toplam 10 adet Yamula patlican1 genotipi
kullanilmistir. Ayrica 1 adet Manisa patlicani genotipi
ve 1 adet Anamur patlicani genotipi dahil edilerek 12
genotiple calisiimistir. Her genotipten alinan
tohumlar 3:1 torf:perlit ortaminda ¢cimlendirilmis ve
iki yaprakli asamaya geldiginde seraya transfer
edilmistir.

DNA izolasyonu

Serada 12 adet patlican genotipi ekilmis ve her
genotipten taze yaprak érnekleri DNA ekstraksiyonu
icin liyofilize edilmistir. Toplam genomik DNA Doyle
ve Doyle (1990) protokoliine gore elde edilmistir.
DNA kalitesi spektrofotometre ve agaroz jel
elektroforezi ile belirlenmis ve g¢alismaya uygun
olduklari goriilmiistir.

PCR asamasi

Calismada 6n testleme sonucunda basarili bulunan 15
ISSR primeri kullanilmistir. PCR reaksiyonu icin
hacim 15 pl olarak hazirlanmistir. Her érnekte PCR
reaksiyonu su sekilde hazirlanmistir: 2.5 mM MgClo,
0.1 mM dNTPs, 1 unit Taqg DNA polymerase
(GibcoBRL, NY, USA), 1 x PCR buffer (20 mM Tris-HC],
pH 8.4, 50 mM KCI), 1 M primer ve 25 ng genomik
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DNA. PCR islemi temocycerda model PTC 200 (M]
Research, Watertown, MA, USA) yapilmistir. ISSR
programi:

On denatiirasyon icin 94°C’de 2 dk, 40 déngii olacak
sekilde PCR: 1 dk 94°C denatiirasyon, 1 dk primer
spesifik yapisma sicakligi (40-60°C), 2 dk 72°C uzama
asamasi ve son olarak 7 dk at 72°C son uzama. ISSR
PCR reaksiyonlar1 en az iki kez test edilmistir. PCR
tiriinleri etidyum bromid eklendikten sonra agaroz
jelde (%1.8) yiiriitiilmiis ve daha sonra UV 151k altinda
fotograflanmistir.

Sonuclarin degerlendirilmesi

Jel elektroforezi ve goriintiileme islemleri sonucunda
elde edilen goriintiilerdeki bantlar skorlanarak kayit
altina alinmistir. Elde edilen veriler NTSYS paket
programinda analiz edilmistir ve UPGMA metoduna
gore dendrogram elde edilmistir. Yapilan analizlerle
calismada Kkullanilan patlican tipleri arasindaki
varyasyon ve benzerlik diizeyleri tespit edilerek
genetik yapinin 6zellikleri ortaya konulmustur. Her
primer kombinasyonu i¢in toplam bant sayis1 (TBS),
polimorfik bant sayis1 (PBS) ve polimorfizm oranlari
(PO) belirlenmistir.

Sekil 2: Yamula Patlicani meyve goriintiileri.
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Bulgular ve Tartisma

12 patlican genotipinde 15 ISSR primeri ile yapilan
calisma sonunda 8 primerde polimofizm elde
edilmistir. Toplam bant sayis1 127, primer basina
ortalama 8.47 bant ve polimorfizm orami %21,3

olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Elde edilen UPGMA

Cizelge 1. 15 adet ISSR primeri ile elde edilen bant sayisi, polimorfikband ve polimorfizm orani (%)

dendrogramina gore tiim genotiplerde benzerlik
orani %94 olarak tespit edilmistir. Birbirine en yakin
5. ve 8. genotipler tespit edilmistir (Sekil 3). iki ana
kiime olustugu, ilk kiimede 9, diger kiimede ise 3
genotipin (2, 11, 12) yer aldig1 belirlenmistir.

No ISSR Primeri gg}i POlimS‘;r}f:l;Band Polimorfizm (%)
1 CAC3GC 11 7 64
2 CAC6 10 2 20
3 HVHTCC? 8 4 50
4 CA6AC 11 3 27
5 AGST 11 0 0
6 CASR 3 0 0
7 VHVGTG? 6 3 50
8 CT8TG 6 0 0
9 GACA4 10 0 0
10 HVHCA7 12 2 17
11 AG7YC 6 0 0
12 AGC6G 8 0 0
13 GAA6 9 0 0
14 TAASGT6GG 8 3 37.5
15 TCCSRY 8 3 375

TOPLAM 127 27 213

Cizelge 2. 15 ISSR primeri ile elde edilen 12 patlican genotipi arasindaki benzerlik katsayilari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1.00
2 0.93 1.00
3 0.97 0.95 1.00
4 0.97 0.94 0.99 1.00
5 0.97 0.95 1.00 0.99 1.00
6 0.94 0.90 0.95 0.96 0.95 1.00
7 0.95 0.94 0.99 0.97 0.98 0.96 1.00
8 0.97 0.94 0.99 0.99 1.00 0.95 0.99 1.00
9 0.97 0.94 0.99 0.99 0.99 0.96 0.99 0.98 1.00
10 0.96 0.94 0.99 0.97 0.98 0.96 0.98 0.99 0.98 1.00
11 0.94 0.98 0.96 0.95 0.95 0.92 0.95 0.95 0.96 0.95 1.00
12 0.92 0.94 0.94 0.92 0.93 0.92 0.94 0.93 0.93 0.93 0.95 1.00
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Patlican genotiplerinde molekiiler karakterizasyon
calismalar1 amaciyla farkli molekiiler markir
teknikleri kullanmilmistir. Patlicanin  genotipleri
arasindaki genetik farklilik ve akrabaliklari ile ilgili
olarak dnceden RAPD (Singh ve ark., 2006; Tiwari ve
ark, 2009), AFLP (Prohens ve ark., 2005), ISSR
(Isshiki ve ark., 2008; Ali ve ark 2011), SRAP (Li ve
ark, 2010), SSR (Munoz-Falcon ve ark, 2011; Demir
ve ark., 2010; Stagel ve ark., 2008; Behera ve ark,
2006; Nunome ve ark. 2003) molekiiler markirlari
kullanilmistir. Isshiki ve arkadaslar1 yaptiklari
calismada ISSR primerlerini kullanarak 8 patlican
genotipini karsilastirmislardir. Calisma sonunda ISSR
primerlerinin yiiksek polimorfizm gdsterdikleri icin
patlicanda genetik  haritalama c¢alismalarinda
kullanilabilecegi belirtilmektedir (Isshiki ve ark,
2008). 143 pathican genotipi ile yapilan baska bir
calismada genetik cesitliligin tanimlanmasinda ISSR
markirlarinin, RAPD markirlarindan daha etkili
oldugu belirlenmistir (Ali ve ark., 2011). 56 adet
patlican genotipinde yapilan analizde 55 adet SRAP
primer kombinasyonu kullamilmistir (Live ark,
2010). 19 patlican genotipinin  molekiiler
karakterizasyonu calismasinda kullanilan 29 RAPD
primeri kullanilmistir (Tiwari ve ark., 2009). Ali ve
ark. (2011), tarafindan yapilan bi g¢alismada Cin
orijinli patlicanlarda ISSR ve RAPD teknikleri
kullanilarak bitki cesitliligi arastirilmistir. SSR ve
RAPD markirlar1 kullanilarak, Tiirkiye'nin farkl
bolgelerinden toplanmis patlican genotiplerin
molekiiler karakterizasyonu yapilmistir. 11 RAPD
primeri ile yiiriitilen ¢alismada ise 100 banttan
29’unda polimorfizm goézlenmis, en fazla polimorfik
bant iireten primerin % 64 ile opb07 primeri oldugu
belirlenmistir. (Demir ve ark., 2010). 70 farkl cografi
boélgeden temin edilen scarlet patlicanlar (Solanum
aethiopicum L.) arasindaki genetik cesitliligin
arastirildigl calismada, AFLP ve SSR analizleri ile
genotiplerin genetik iliskileri arastirilmistir. AFLP ve
SSR  verilerinin  genetik  benzerlik  matris
dendrogramlarinda Giiney Amerika ve Italya’dan
toplanan genotiplerin  varyasyon olusturdugu
gozlenmistir (Sunseri ve ark., 2010). Calismada
kullanilan 11 nolu genotip Manisa patlican1 olarak
liretimi yapilan standart cesittir. S6z konusu cesit
daha ¢ok Yamula patlicanina benzemekle birlikte
(cizgililik), meyve sekli bakimindan (ince uzun)
farklilik arz etmektedir. 12 nolu genotip ise Anamur
tipi patlican olup hem Manisa hem de Yamula
patlicani genotiplerinden farkli meyve ve bitki tipine
sahiptir. Bu ¢alismada hem Manisa hem de Anamur

tipi patlican ayr1 grupta yer almiglardir. Fakat Manisa
patlicani (11 numarali) daha ¢ok Yamula patlicanina
genetik olarak daha benzer bulunmustur.

Sonug ve Oneriler

Calismadan elde edilen bulgular Yamula patlicam
genotipleri arasinda genetik benzerlik yiiksek (0.96)
olmasina ragmen Yamula patlican1 ile Manisa
patlicani ve Anamur patlicam1 arasindaki genetik
benzerligin  daha  disik (0.94) oldugunu
gostermektedir. Elde edilen varyasyon hem standart
Yamula patlican1 gelistirilmesinde hem de diger
amaglar  icin  hazirlanacak  patlican  1slahi
programlarinda kullanilabilir niteliktedir. Ayrica bu
calismada kullanilan ISSR  molekiiler markir
tekniginin cesitler icinde ve gesitler arasinda genetik
benzerlik veya farkliligin belirlenmesinde basarili bir
sekilde kullanilabilecegini gdstermektedir.
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