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Bolu ilinde Patates Bocegi Leptinotarsa decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae)'nin Dogal

Diismanlari ve Kislama Ozelliklerinin Belirlenmesi*
Determination of Natural Enemies and Overwintering of Colorado Potato Bettle Leptinotarsa
decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae) in Bolu
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Oz: Patates Bolu ilinde en fazla yetistirilen tarim {iriinlerden biri olup, 6nemli ana zararhlarindan biri Patates bocegi Leptinotarsa decemlineata Say
(Coleoptera: Chrysomelidae)’dir. Bu calismada Patates bocegi'nin Bolu ilinde dogal diismanlar1 ve kislama 6zellikleri belirlenmistir. Leptinotarsa
decemlineata’nin dogal diismanlar1 olarak Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae) ve Semiadalia undecimnotata Schneider (Coleoptera:
Coccinellidae) tiirleri bulunmustur. Patates bocegi'nin laboratuvarda kiiltiire alinan ergin, larva ve yumurta donemlerinden herhangi bir parazitoit
cikigi tespit edilememistir. Calismanun ilk yili kislama denemelerinde zararlinin ergin olarak 11 Ekim 2020 tarihinde kis diyapozuna girdigi, 15 May1s
2021 tarihinde kis diyapozundan ¢iktig1 tespit edilmistir. Bu dénemde pentat hava sicaklig1 ortalamasi 15 °C, pentat nisbi nem ortalamasi ise %59.32
olarak belirlenmistir. ikinci yil zararhmn 05 Ekim 2021 tarihinde kis diyapozuna girdigi, 09 Mayis 2022 tarihinde kis diyapozundan ciktig1 tespit
edilmistir. Calismanin ikinci yili ise Patates bocegi'nin kis diyapozuna girdigi donemde pentat hava sicaklig1 ortalamasi 10.26 °C, pentat nisbi nem
ortalamasi ise %75.08 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates bocegi, kislama, dogal diisman
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Abstract: Potato isone of the most grown agricultural products in Bolu province and one of the most important main pests is the potato beetle
Leptinotarsa decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae). In this study, the natural enemies and overwintering characteristics of the Colorado potato
beetle were determined in Bolu province. Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae) and Semiadalia undecimnotata Schneider (Coleoptera:
Coccinellidae) species were determined as natural enemies of L. decemlineata. No parasitoid species was found in the adult, larva and egg stages of the
Colorado potato beetle were cultured in the laboratory. In the overwintering study carried out in the first year of the study, it was determined that the
pest entered winter diapause on 11 October 2020, and emerged from winter diapause on 15 May 2021. The potato beetle entered winter diapause, the
average pentate air temperature was determined to be 15 °C, and the average pentate relative humidity was 59.32%. In the second year, this pest e
entered the winter diapause on 05 October 2021, and emerged from winter diapause on 09 May 2022. In the period, , the average pentate air temperature
was determined as 10.26 °C, and the average pentate relative humidity was 75.08%.
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Patates (Solanum tuberosum L.; Solanales: Solanaceae), bugday, piring ve misirdan sonra en 6nemli gida
maddesi olarak yer almaktadir (FAO, 2019). Diinya’da Cin, Hindistan, Rusya, Ukrayna ve Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) sirasiyla en ¢ok patatesin yetistirildigi tilkeler arasindadir. Tiirkiye ise 140.766 ha
alanda patates iiretimi yapmakta olup diinya patates tiretiminde 17. sirada bulunmaktadir (FAO, 2019).

Patates tiretiminde ekonomik olarak 6nemli olan ve verim kayiplarina sebep olan ana zararlilardan biri
Leptinotarsa decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae)’ dir. Zararlinin konukgular: arasinda patates,
patlican (Solanum melongena L.), domates (Lycopersicon esculentum M.), tiitiin (Nicotiana tabacum L.) gibi
Solanaceae familyasina bagh kiiltiir bitkilerinin yani sira baz1 yabani Solanum spp. tiirleri bulunmaktadir
(Kekillioglu ve Yilmaz, 2018). Leptinotarsa decemlineata larva ve ergin bireyleri patates bitkisinin
yapraklarini oburca tiiketerek bitkinin en onemli islevi olan fotosentezi gerceklestiren yapraklarindan
yoksun birakirlar. Zamanla gelisme geriligine, ileriki safhalarda bitkide ¢ali formuna sebep olurlar. Patates
bocegi’nin yogun zararlarda %20-100 arasi verim kaybina neden olabilecegi belirtilmistir (Oerke vd., 1994;
Alyokhin, 2009; Wang vd., 2017). Zararli yumurtalarin1 yapraklarin altina birakir, yumurtadan g¢ikan
bireyler dort larva donemi gecirdikten sonra topragin altinda pupa olurlar (Atak, 1973). Giirkan ve
Bosgelmez (1984) zararlinin kislama tarihinin eyliil ayinin ikinci ve {i¢iincii haftalarina denk geldigini ve
iki sene boyunca siirdiiriilen kislama calismasinda zararlinin kislamaya, toprak sicakliginin 13.4 °C ve 14
°C oldugu donemde girdigini belirlemislerdir. Biever ve Chauvin (1990) ABD'nin Washington eyaletinde
L. decemlineata’nin %16-21 kadarmn iki kis periyodu gegirdikten sonra; %2 kadarinin ise 3 kis periyodu
gecirdikten sonra kislama doneminden uyandigini belirlemislerdir. Tauber vd. (1994) ABD'nin New York
eyaletinde L. decemlineata’min kiglama déneminden ¢ikisinda uygun toprak sicaklig1 saglandiktan sonra,
toprakta bulunan nemin davranigsal bir uyarici olarak gorev yaptigini ve toprak nemindeki azalmanimn
kislama donemindeki L. decemlineata’'min ¢ikislarini  azaltabilecegini ya da durdurabilecegini
belirlemiglerdir.

Zararliya karsi pek ¢ok miicadele yontemi uygulanmaktadir. Zararliyla miicadelede baslica miicadele
yontemi kiiltiirel, mekanik ve kimyasal miicadele yontemleridir (Anonim, 2017; Yigit vd., 2022). Zararh
bocek tiirlerini kontrol etmede veya miicadelede Biyolojik miicadele ¢alismalarinda énemli aktorler olan
dogal diismanlarin rolii biiytiktiir (Kilinger vd., 2010). Patates bocegi'nin ¢ok sayida dogal diismaru tespit
edilmistir. Zararlinin ¢ok sayida predator tiirii belirlenmistir. Sahin (1997) Erzurum’da Patates bocegi'nin
Exolygus rugulipennis Poppius (Heteroptera: Miridae), Anthocoris sibiricus Reuter (Heteroptera:
Anthocoridae), C. septempunctata Linnaeus (Coleoptera: Coccinellidae)nin, Chrysoperla carnea Stephens
(Neuroptera: Chrysopidae) ve Deraeocoris seranus Douglas-Scott (Heteroptera: Miridae) dogal diismanlar:
belirlenmistir. Zararlinin herhangi bir parazitoitini tespit edememislerdir. Kedici vd. (1998) Nigde,
Nevsehir, Ankara ve Bolu illerinde zararliyla beslenen A. sibiricus, Nabis punctatus Costa (Heteroptera:
Nabidae), Zicrona caerulea Linnaeus (Heteroptera: Pentatomidae), Chrysoperla spp., Adonia variegata Goeze
(Coleoptera: Coccinellidae), Coccinula quatuordecimpustulata Linnaeus (Coleoptera: Coccinellidae), C.
septempunctata,  Semiadalia  undecimnotata  Schneider (Coleoptera: Coccinellidae) ve Propylaea
quatuordecimpustulata Linnaeus (Coleoptera: Coccinellidae) tiirleri belirlemislerdir. Nault vd. (1997) Kuzey
Carolina eyaletinde (ABD) zararlinin Coleomegilla maculata DeGeer (Coleoptera: Coccinellidae) ve Perillus
bioculatus Fabr. Say (Heteroptera: Pentatomidae) gibi dogal diismanlarini tespit etmislerdir. Hough-
Goldstein vd. (1993), ABD’de C. septempunctata tarla sartlarinda L. decemlineata tizerinde diisiik bir etkiye
sahip oldugunu, C. carnea’min zararlimin yumurta predatorii olarak dikkate deger bir aday oldugunu tespit
etmislerdir. Sablon vd. (2013) laboratuvar sartlarinda 3. dénem C. carnea larvalarimin diger larva
donemlerinden dort kati daha fazla L. decemlineata larvasiyla beslendigini bildirmigler ve C. carnea’ nin
larva donemlerinin zararli ile miicadeledeki dikkate deger onemini belirtmiglerdir. Giiniimiize kadar
Papates bocegi'nin az sayida parazitoit tiirii belirlenmistir. Lashomb vd. (1987) ABD’'nde Edovum puttleri
Grissell (Hymenoptera: Eulophidae)nin L. decemlineata yumurtalarimi %71-91 arasinda parazitledigini
tespit etmislerdir. Yabas vd. (1995) laboratuvarda yumurta parazitoiti Edovum puttleri Grissell
(Hymenoptera: Eulophidae)'nin L. decemlineata yumurtalariin %41.6 oraninda parazitlendigini tespit
etmiglerdir.
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Bu calismada Bolu ilinin 6nemli bir gelir kaynag: olan patatesin, yogun olarak {iretimi yapilan merkeze
bagl kdylerde ekonomik kayiplara neden olan L. decemlineata nin, dogal diismanlari ve bolge kosullarinda
kislama oOzellikleri tespit edilmistir. Boylelikle zararliyla miicadelede dikkat edilmesi gereken Onemli
hususlar ortaya ¢ikarilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 2020 ve 2021 yillar1 arasinda Bolu ili merkez ovasinn ikisi kuzey koylerinden (Yeniakcakavak,
Aligoren), ikisi giiney koylerinden (Doganci, Tasoluk) secilen toplam 4 adet patates tarlasinda
yuriitilmiistiir. (Sekil 1). Belirlenen patates tarlalarinin ilaglamalarinda kullanilan etkili madde, ilaglama
zamani ve ilaglama sayis1 hakkinda iftgi sartlarina miidahalede bulunulmamaistir. Calismanin materyalini,
¢alismanin ilk yili i¢in 4 adet; ikinci yili igin 4 adet olmak tiizere toplam 8 adet patates tarlasi, L.
decemlineata’nin ergin, larva ve yumurtalari, kislama calismasi igin kullanilan kislama saksilari, ortii tiilleri,
toprak sicaklik Olger, dogal diisman taramalarinda kullanilan ince uglu fir¢a, emgi tiipii ve parazitoit
cikisini tespit etmek amaciyla toplanan zararlimin bireylerini kiiltiire almak icin kullanilan plastik seffaf
kaplar olusturmustur.

Kizilag|

Golcilk Tabiat Parki @~

Sekil 1. Patates bocegi'nin dogal diisman ¢alismalarinin yiiriitiildiigii lokasyonlarin uydu goriintiisti.
Figure 1. Satellite image of locations where natural enemy studies of the potato beetle were conducted.

Patates Bocegi'nin Predatér ve Parazitoit Tiirlerinin Belirlenmesi

Leptinotarsa decemlineata’nin Bolu il merkezinde patates yetistirilen alanlarda parazitoit ve predator
tiirlerini tespit etmek amaciyla haftalik arazi ¢ikislar yapilarak zararlinin farkli donemleriyle beslenmesi
muhtemel olan predator tiirler izlenerek ve Ornekler toplanmistir. Ayrica zararlimin parazitoit tiirlerini
tespit etmek amaciyla ayda bir her tarladan toplanabildigi kadar L. decemlineata’nin ergin, larva ve yumurta
paketi toplanmis ve her lokasyon i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere kiiltiire alinmistir (Sekil 2). Kullanilan her bir
kiiltiir kabinin {izerine temsil ettigi lokasyon ve toplanma tarihi yazilarak kapaklarinin iizerine igeride nem
birikmesini Onlemek amaciyla delikler agilmistir. Kiiltiire alinan Patates bocekleri taze patates
yapraklariyla beslenmis ve herhangi bir parazitoit ¢ikisimi belirlemek amaciyla giinliik olarak kontrol
edilmistir.
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Sekil 2. Parazitoit g1k1§m1 tespit etmek amaciyla kiiltiire alinan L. decemlineata’nin ergin, larva ve
yumurtalari.

Figure 2. Adults, larvae and eggs of L. decemlineata cultured to detect parasitoid emergence.

Patates Bocegi'nin Kislama Ozelliklerinin Belirlenmesi

Caligmanin yiiriitiildiigii her iki y1l (2020-21) igin patates {iretim sezonu sonunda dort adet lokasyondan
toplanabildigi kadar ergin L. decemlineata bireyleri toplanmigtir. Calismanin ilk yili toplanan erginler, her
bir lokasyon igin ayr1 ayri olmak iizere igerisinde 40 cm derinliginde toprak bulunan saksilara alinmistir.
Zararlimin digariya kagmasim onlemek amaciyla saksilarin {izeri tiillerle kapatilarak kiglama kafesleri
olusturularak, ekim ayindan itibaren havalarin sogumasiyla kiglamak i¢in topraga girecek olan boceklerin
acik balkonda kislamalar1 saglanmistir (Sekil 3). Bu amagla hazirlanan saksilarda, Doganci lokasyonundan
63 adet, Tasoluk lokasyonundan 32 adet, Yeniakcakavak lokasyonundan 31 adet, Aligoren lokasyonundan
ise 23 adet ergin birey kislama ¢alismalar1 i¢in kullanilmistir. Zararl kis diyapozuna girene kadar saksilara
patlican dilimleriyle besin takviyesi yapilmustir. Bolu ili kosullarinda zararlinin kislama ve kislamadan
¢ikis zamanini tespit etmek amaciyla ekim aymda havalarin sogumasiyla ve bir sonraki yil ortalama hava
sicakliginin 10 °C’yi asmasiyla birlikte kislama saksilarimin haftalik kontrolleri yapilmis ve kislama
doneminden ¢ikan bireyler ¢alismanin sonuna kadar kaydedilmistir (Tauber ve Tauber, 2002). Calismada
toprak sicakligini 6l¢gmek amaciyla TP-101 sicaklik 6lger kullanilmustir (Sekil 3).
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Sekil 3. Calismanin ilk yil1 (2020) tizeri tiillerle kapatilmis saksilarla olusturulmus kislama kafesleri ve
toprak sicakliginin lgiilmesi.
Figure 3. In the first year of the study (2020), overwintering cages created with pots covered with nets and
measurement of soil temperature.

Kiglama calismasinin ikinci yilinda (2021) ise, doga sartlarina tamamen agik alana, her lokasyonu temsil
edecek sekilde 50 cm derinliginde 4 adet ¢ukur kazilmistir. Agilan bu g¢ukurlarin dipleri ve yanlari
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zararlmin kagislarin1 6nlemek amaciyla 3 kat tiil ile kapatilmistir. Cukurlardan c¢ikarilan toprak tas ve
yabanci maddelerden arindirilarak agilan ¢ukurlara geri doldurulmustur. Patates tiretim sezonu sonunda
acgik alana hazirlanan yer kafeslerine konulmak tiizere her lokasyondan 60’ar adet Patates bocegi ergini
toplanmistir. Toplanan bocekler lokasyonlarina gore yer kafeslerine konularak tizeri tiil ile baglanmustir.
Bocekler kislama donemine girene kadar patlican dilimleriyle yer kafeslerine besin takviyesi yapilmigtir
(Sekil 4). Zararlinin kislama zamanini ve kislamadan ¢ikis zamanini tespit etmek amaciyla haftalik olarak
tiillerin i¢i kontrol edilerek elde edilen veriler kay1t altina alinmistir.

Sekil 4. Calismanin ikinci y1il1 (2021) yere agilan ve tiil ile cevrelenmis kislama ¢ukurlari.
Figure 4. Overintering pits dug into the ground and surrounded by tulle in the second year of the study (2021).

BULGULAR VE TARTISMA

Patates Bécegi’'nin Predator ve Parazitoit Tiirlerinin Belirlenmesi

Patates bocegi'nin Bolu ili merkez ovasindaki dogal diismanlarinin belirlenmesi amaciyla ¢alismanin ilk
y1l1 (2020) gergeklestirilen ¢alismalarda, Doganci lokasyonundaki tarlada 16 Temmuz 2020 tarihinde 1 adet
C. carnea yumurtasi, Yeniak¢akavak lokasyonundaki tarlada 06 Agustos 2020 tarihinde 1 adet C. carnea
larvast belirlenmistir. Aligdren lokasyonundaki tarlada ise 06 Agustos 2020 tarihinde 1 adet S.
undecimnotata tespit edilmistir. Patates bocegi'nin dogal diismanlarinin belirlenmesi amaciyla ¢alismanin
ikinci y1l1 (2021) gerceklestirilen arazi calismalarinda ise herhangi bir dogal diisman tespit edilmemistir.

Yiiriitilen parazitoit c¢ikisin1 belirleme ¢alismalarinda ayhk olarak toplanip kiiltiire alman L.
decemlineata’nin ergin, larva ve yumurtalarindan ¢alismanin gerceklestirildigi her iki yilda da herhangi bir
parazitoit ¢ikis tespit edilmemistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Parazitoit tiirlerinin belirlenmesi amaciyla toplanan Leptinotarsa decemlineata sayilari.
Table 1. Numbers of Leptinotarsa decemlineata collected to determine parasitoid species.

Biyolojik 2020 2021
Doénem
Kiiltiire Tespit Edilen Kiiltiire Alinan Tespit Edilen Parazitoit
Alinan Parazitoit
Ergin 220 - 250 -
Larva 55 - 45 -
Yumurta 101 - 120 -

Sahin (1997) tarafindan 1994-95 yillarinda Erzurum ilinde yiiriitiilen dogal diisman calismasinda da, C.
carnea dogal diismaninin L. decemlineata yumurtalari ile beslendigi belirlenmistir. Ayrica parazitoit gikisini
tespit etmek amaciyla toplanan L. decemlineata’nin ergin, larva ve yumurtalarindan herhangi bir parazitoit
cikisinin olmadigr belirlenmistir. Kedici vd. (1998) tarafindan Bolu ilinde yiiriitiilen dogal diisman
calismalarinda N. punctatus, A. sibiricus, A. variegata, Z. caerulea, Chrysoperla spp, C. quatuordecimpustulata, C.
septempunctata gibi dogal diismanlar tespit edilmis ve L. decemlineata’nin ergin, larva ve yumurtalarindan
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herhangi bir parazitoit ¢ikisimin olmadig bildirilmistir. Kedici vd. (1998)'in Bolu ilinde tespit ettigi L.
decemlineata’min dogal diismanlarindan Chrysoperla spp. ve Ankara’min Kazan ilgesinde tespit edilen S.
undecimnotata tirlerinin belirlendigini bildirmislerdir. Kedici vd. (1998)nmin bu calismay1 1994-1995
senelerinde yaptig1 goz Oniine alinirsa, gerceklestirdigimiz arazi calismalarinda simrl sayida dogal
diismanin belirlendigi, glintimiize kadar gegen siirede Bolu ilinde L. decemlineata dogal diismanlarinin
patates yetistiriciliginde kullanilan insektisitlerin etkisiyle olumsuz etkilendigi diisiiniilmiistiir. Kuepper
(2003) Patates bocegimin dogal diismanlarinin ticari patates {iretim alanlarinda yogun pestisit
kullanilmasindan ve dogal diigsmanlar1 barindiracak habitat eksikliginden dolay1 nadiren gériilebilecegini
bildirmistir. Patates yetistiriciliginde dogal diisman varligini korumak igin L. decemlineata ile miicadelede
mekanik miicadelenin 6nemi biiyiiktiir. Giirkan ve Bosgelmez (1984), mayis-haziran aylarinda Patates
bocegi'nin ilk doliine karst uygulanacak mekanik miicadelenin 6neminin biiyiik oldugunu vurgulamistir.

Patates Bocegi'nin Kislama Ozelliklerinin Belirlenmesi

Patates bocegi'nin kislama 6zelliklerinin tespit edilmesi amaciyla ¢alismanin ilk yil1 (2020) kislama kafesi
olarak kullanilan saksilarda zararlimin, 11 Ekim 2020 tarihinde kislama dénemine girdigi tespit edilmistir.
Zararlinin kislamaya girdigi donemde pentat hava sicakligi ortalamasi 15 °C, pentat nisbi nem ortalamasi
%59.32 olarak belirlenmistir. Kislama kafeslerinde bir sonraki sene takipler siirdiiriilmiis ve yalnizca
Doganc lokasyonunu temsil eden kafesteki 2 adet (%3.2) Patates bocegi'nin 15 Mayis 2021 tarihinde kig
diyapozundan ¢iktig1 tespit edilmis olup diger saksilarda ise herhangi bir ¢ikis tespit edilmemigtir (Cizelge
2).

Cizelge 2. Calismanin ilk yili (2020) ve ikinci yilinda (2021) kislama kafeslerine konulan ve bir sonraki sene kig
diyapozundan ¢ikan Leptinotarsa decemlineata sayisi.

Tablo 2. Number of Leptinotarsa decemlineata placed in wintering cages in the first year (2020) and second year (2021) of the
study and emerging from overwinter diapause the following year.

Calismanin ilk y1l1 (2020) kislama verileri Calismanin ikinci y1l1 (2021) kislama verileri
Lokasyonlar Kiglama Olen ergin Kiglama Kiglama Olen ergin Kislama
saksisina say1sl doneminden ¢ukuruna say1sl doéneminden
konulan ¢ikan ergin konulan ¢ikan ergin
ergin sayisi say1sl ergin sayisi say1sl
Doganci 63 45 2 60 15 10
Tasoluk 32 17 - 60 15 10
Yeniakg¢akavak 31 26 - 60 15 12
Aligbren 23 18 - 60 15 12

Doganci lokasyonunu temsil eden saksidan kis diyapozundan ¢ikis oraninin diisiik kalmasinin ve diger
lokasyonlardan herhangi bir ¢ikisin olmayisinin nedeninin, kislama saksilarmin dogal yagislar
alamayacag1 ortamda tutulmus olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmiistiir. Tauber vd. (1994) uygun
toprak sicaklig1 saglandiktan sonra, Patates bocegi'nin kis diyapozundan ¢ikislarina topraktaki nemin bir
uyarict olarak gorev aldigimi ve toprak nemindeki azalisin kis diyapozundaki boceklerde cikislar:
azaltabilecegini ya da durdurabilecegini belirtmistir. Herhangi bir ¢ikisimin gergeklesmedigi belirlenen
diger Patates bocekleri i¢cin mevcut olan kislama ¢alismasi bir kis daha siirdiiriilmiis fakat 2022 yilinda da
herhangi bir ¢ikis tespit edilmemistir. Tauber ve Tauber (2002) L. decemlineata’nin bir kis déneminden daha
fazla siiren diyapoz sergileyebildigini tespit etmislerdir. Ayrica Patates bocegi'nin %56.5'inin kislama
déneminden ¢ikabildigini tespit etmis olup, kislama doneminde olan boceklerin %2.3'{iniin ise dokuz yila
kadar olmakla birlikte, bir yildan daha uzun siiren diyapoz hali sergiledigini tespit etmislerdir. Bu nedenle
yiriitiilen kislama c¢alismasinda sonraki yillarda c¢ikis olabilecegi diistintilmiistiir. Ayrica kislama
kafeslerinde bir sonraki sene (2021) may1s aymnda yapilan kontrollerde bazi Patates boceklerinin kislamak
amaciyla topragin derinlerine dogru hareket etmedigi, topragin 1 cm’lik ylizeyine yar1 gomiilii vaziyette
kisladig1 tespit edilmis ve bu boceklerin tamaminin kislama déneminden ¢ikamadan 6ldiigii belirlenmistir.
Giirkan ve Bosgelmez (1984) bir kavanozun igerisinde kislama dénemine giren L. decemlineata bireylerinin
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%75'inin oldiigiinii tespit etmistir. Hiiesaar vd. (2006) toprak yiizeyinde kislayan L. decemlineata
bireylerinde, topragin iginde kisi gecirenlere kiyasla daha ¢ok oOliim tespit etmislerdir. Giirkan ve
Bosgelmez (1984) L. decemlineata’nin kislama tarihinin eyliil aymin 2. ve 3. haftalarina denk geldigini, kis
diyapozundan uyanma zamaninin ise mayis ayinin ilk haftasina denk geldigini belirtmislerdir. Patates
bocegi'nin kis diyapozundan ¢ikma zamaninin belirlenmesinde her iki ¢alismada da benzer sonuglara
varilmistir.

Calismanin ikinci yilinda (2021) gerceklestirilen kislama calismasinda kislama kafesleri, dogal yagislar
dahil tiim meteorolojik sartlara acik alana kurulmustur. Bu kislama ¢alismasinda L. decemlineata’nin, 05
Ekim 2021 tarihinde kislama donemine girdigi tespit edilmistir. Patates boceginin kis diyapozuna girdigi
donemde pentat hava sicakligi ortalamas: 10.26 °C, pentat nisbi nem ortalamasi %75.08 olarak
belirlenmistir. Zararlinin bu ¢calismadaki ki diyapozuna girdigi donemde hesaplanan pentat hava sicakligi
ortalamasi ile bir Onceki yil yiriitillen kislama calismasindaki pentat hava sicaklik ortalamalar:
karsilastinldiginda, zararlinin ekim ay: igerisinde genel olarak 10-15 °C pentat hava sicaklik ortalamalar:
degerlerinde kiglama donemine girdigi belirlenmigtir. Zararhmin 09 Mayis 2022 tarihinde kislama
doneminden ¢ktig1 tespit edilmis olup, yer kafeslerine konulan 60’ar adet L. decemlineata’dan
entomopatojen mikroorganizma enfeksiyonu sonucu 15’er adet bocegin kislama dénemine giremeden
oldiigii tespit edilmistir (Cizelge 2). Sahin (1997) Erzurum ilinin Pasinler ilgesinde 1995 yilinda L.
decemlineata’'min 22 Mayis tarihinde; 1996 yilinda 28 Mayis tarihinde kislama déneminden giktigim
belirlemistir. Gergeklestirdigimiz kislama ¢alismasinin her iki yilinda elde edilen veriler ile Sahin (1997)in
bulgulann karsilagtirildiginda, zararlimin genel olarak mayis ayinda havalarin i1smmasiyla ki
diyapozundan ¢iktig1 kanisina varilmistir. Tauber ve Tauber (2002) L. decemlineata’min kis diyapozundan
¢ikma oranini %56.5 olarak tespit etmistir. Giirkan ve Bosgelmez (1984) ise bir kavanozun iginde kislama
donemine giren L. decemlineata’larin %75'inin o6ldiigiinii; agik arazide kiglatilan bireylerin ise %86’smin
O0lmeden kisladigim tespit etmislerdir. Zararlinin kislama déneminden ¢ikis oranlarina etki eden birgok
faktor bulunmaktadir. Hiiesaar vd. (2006) agir biinyeli topraklarda kislama dénemine giren Patates
boceklerinin, hafif biinyeli topraklarda kislamaya giren bireylere kiyasla daha ¢ok 6liim oranina sahip
oldugunu tespit etmislerdir. Zararlinin kislama doneminden ¢ikis oranlarinda bu denli farkliliklarin
bulunmasinin nedeninin, kislama derinligi, kislamanin gerceklestigi toprak striiktiirtindeki farkliliklar,
bolgenin iklim ozellikleri, kislama Oncesi Patates bocegi'nin beslenmesine bagh olarak biriktirdigi enerji
depolarimn farkhilig, toprakta bulunan entomopatojen mikroorganizma varligi, Patates bocegi'nin kis
diyapozuna girdigi topragin nem oranindaki azalmanin kiglama déneminden ¢ikiglar: geciktirici ya da
durdurucu etkisinin olmasi gibi nedenlerden ileri gelebilecegi diistiniilmiistiir (Giirkan ve Bosgelmez 1984;
Weber ve Ferro 1993; Tauber vd. 1994; Hiiesaar vd., 2006). Giirkan ve Bosgelmez (1984), zararlinin kiglama
doneminden ¢ktigr andaki toprak sicakligini sirasiyla 13.4 °C ve 14 °C olarak tespit etmislerdir.
Yirattigiimiiz calismalarda ise zararlimin ki diyapozundan giktig: tespit edildiginde, toprak sicaklig: 2021
yili i¢in 15.4 °C, 2022 y1li igin ise 14.8 °C olarak tespit edilmistir. Tespit edilen bu degerlerin, Giirkan ve
Bosgelmez (1984)'in bildirdigi toprak sicakliklariyla uyumlu oldugu sonucuna varilmistir.

SONUC

Bolu ili merkez ovasinda 2020-2021 patates iiretim sezonlarinda gergeklestirilen dogal diisman arazi
calismalarinda 2020 yilinda C. carnea ve S. undecimnotata dogal diismanlari tespit edilmistir. Calismanin her
iki senesinde parazitoit ¢ikisini tespit etmek amaciyla kiiltiire alinan Patates bocegi'nin ergin, larva ve
yumurtalarindan herhangi bir parazitoit ¢ikisi belirlenmemistir. Gergeklestirilen bu ¢alismada az sayida
dogal diisman tespit edilmesinin ve herhangi bir parazitoit ¢ikisinin tespit edilmemesinin nedeninin
kontrolsiiz gergeklestirilen insektisit uygulamalarinin dogada bulunan dogal diisman varhigma ciddi
zararlar vermesinin bir gostergesi oldugu diistiniilmiigtir.

iki y1l boyunca siirdiiriilen Patates bocegi'nin kislama &zelliklerinin belirlenmesi caligmalarinda zararlinin
calismanin ilk y1l1 11 Ekim 2020 tarihi itibariyle kislama donemine girdigi, 15 May1s 2021 tarihinde kislama
doneminden cikti1 tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda ise zararlimin 05 Ekim 2021 tarihinde
kislama donemine girdigi, 09 Mayis 2022 tarihinde ise kislama doneminden ¢iktif1 belirlenmistir. Ayrica
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L. decemlineata’in kis diyapozundan ¢tkma zamanu tespit edildiginde 6lgiilen toprak sicakligs 2021 yil1 igin
15.4 °C, 2022 y1li igin ise 14.8 °C olarak tespit edilmistir.

Hem insan beslenmesinde hem de gida endiistrisinde yogun olarak kullanimiyla diinya iilkelerinde
vazgecilmez bir yere sahip olan patates yetigtiriciliginde zararhlara karsi yogun insektisit kullaniminin
dogal dengeye verdigi zararn en aza indirilmesi amaciyla, ilaglamalarin dogal dengenin korunmasi
hassasiyetiyle makul seviyeye cekilmesi, L. decemlineata’ya karsi miicadele metotlar: arasinda kiiltiirel
miicadele yontemlerinin daha ¢ok 6n plana ¢ikmasi gerektigi kanisina varilmistar.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

YAZAR KATKISI
Yazarlar makaleye esit oranda katk: saglamis olduklarini beyan eder.
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