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Abstract

The family Scrophulariaceae, commonly known as "figwort", consists of herbaceous plants and a genus of
shrubs. The family has approximately 62 genera and 1830 recognized species. The genus Verbascum L.
(Scrophulariaceae, Lamiales), which is known as "the mullein” in Turkey, consists of approximately 360 species,
widely distributed in temperate regions of Europe, Africa and Asia. The gene center for this genus is Turkey, where it is
represented by 6 imperfectly known or questionable records divided into 256 species, 131 hybrids and 13 partially
artificial groups. Of these, 201 species are endemic to Turkey, indicating an endemism rate of approximately 80%. This
genus is morphologically herbaceous and seldom small shrubs, with alternate or very rarely opposite simple or divided
leaves, leaves at the base forming a rosette. The flowers are racemose, spica or paniculate above. The corolla is
characterized by annual, biennial or perennial plants that are yellow, rarely violet or purple, brown or yellowish or
bluish green, rotatable, actinomorphic or slightly zygomorphic. Verbascum species have long been used in traditional
medicine. Its leaves have been used as diuretic, diaphoretic, expectorant, sedative, and its flowers have mucolytic and
expectorant properties. For the first time in this study, the anatomical structures of the endemic Verbascum stepporum
and V. tenue species distributed in Sanliurfa were compared and clarified with sections taken from the roots, stems and
leaves.
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Sanhurfa'da yayihs gosteren endemik Verbascum stepporum Murb., ve Verbascum tenue Hub.-Mor.,
. (Scrophulariaceae) tiirleri iizerinde anatomik arastirmalar
Ozet

Genel olarak "siracaotu™ olarak bilinen Scrophulariaceae familyasi, otsu bitkilerden ve bir cinsi ise ¢alidan
olugur. Familyanin yaklagik olarak 62 cinsi ve 1830 taninmis tiirii vardir. Tiirkiye’de “sigirkuyrugu” olarak taninan
Verbascum L. (Scrophulariaceae, Lamiales) cinsi, Avrupa, Afrika ve Asya'daki iliman bolgelerde genis bir dagilim
gosteren yaklasik 360 tiirden olusur. Bu cinsin gen merkezi, 256 tiir, 131 hibrit ve 13 kismen yapay gruba bolinmiis 6
ise tam olarak bilinmeyen veya siipheli kayit ile temsil edildigi Tiirkiye'dir. Bunlardan 201 tiir Tiirkiye'ye endemiktir,
bu da yaklagik %80'lik bir endemizm oranini isaret etmektedir. Bu cins, morfolojik olarak otsu ve nadiren kii¢iik calilar,
alternat veya ¢ok nadiren karsilikli basit veya boliinmiis yapraklara sahip, tabandaki yapraklar bir rozet olusturur.
Cigekler iistte rasemoz, spika veya panikuladir. Korolla sar1, nadiren menekse veya mor, kahverengi veya sarimsi veya
mavimsi yesil, rotat, aktinomorfik veya biraz zigomorfik, tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik bitkilerle karakterize edilir.
Verbascum tiirleri geleneksel tipta uzun siiredir kullanilmaktadir. Yapraklari idrar soktiiriicii, terletici, balgam
soktiiriicii, yatistirict olarak kullamlmis olup, cicekleri mukolitik ve balgam soktiiriicii 6zelliklere sahiptir. Ilk kez bu
caligmada Sanlurfa’da yayilis gosteren endemik Verbascum stepporum ve V. tenue tiirlerinin kok, govde ve
yapraklarindan alinan enine kesitlerle anatomik yapilari karsilastirilmis ve aydinlatilmistir.

Anahtar kelimeler: anatomi, endemik, Sanlurfa, Verbascum
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1. Giris

Genel olarak "siracaotu" olarak bilinen Scrophulariaceac familyasi, otsu bitkilerden ve bir cins ¢alidan olusur.
Familyanin yaklagik olarak 62 cinsi ve 1830 taninmis tiirii vardir. Tirkiye’de “sigirkuyrugu” olarak taninan Verbascum
L. (Scrophulariaceae, Lamiales) cinsi, Avrupa, Afrika ve Asya'daki iliman bélgelerde genis bir dagilim gosteren
yaklasik 360 tiirden olusur [1]. Bu cins i¢in gen merkezi, 257 tiir, 132 hibrit ve 13 kismen yapay gruba boliinmiis 6 tam
olarak bilinmeyen veya siipheli kayit ile temsil edildigi Tiirkiye'dir. Bunlardan 202 tiir Tiirkiye'ye endemiktir, bu da
yaklasik %80'lik bir endemizm oranini isaret etmektedir [2-3]. Bu cins, morfolojik olarak nadiren kiigiik ¢alilar, alternat
veya ¢ok nadiren karsilikli basit veya boliinmiis yapraklara sahip, tabandaki yapraklar bir rozet olusturur. Cigekler iistte
rasemoz, spika veya panikuladir. Korolla sari, nadiren menekse veya mor, kahverengi veya sarimsi veya mavimsi yesil,
rotat, aktinomorfik veya biraz zigomorfik, tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik bitkilerle karakterize edilir [4-5].
Verbascum tiirleri geleneksel tipta uzun siiredir kullanilmaktadir. Eski zamanlardan beri sifali bir bitki olarak kullanilan
cinsin ftiirleri, birgok rahatsizlifi tedavi etme konusunda biiyiilk bir potansiyele sahiptir. Mullein'in triterpen,
tetraglikozitler, saponinler, terpenler, flavonoidler, karotenoidler, tanenler, karbonhidratlar, fenolik asit, sekerler,
proteinler ve mineraller dahil olmak tizere 6nemli sayida biyoaktif bilesenle yiiklii oldugu varsayilmaktadir. Bu gii¢lii
bitki bilesenlerinin varligindan dolayi, diinyanin farkli yerlerinde yerel halkin ¢ogunlugu igin geleneksel olarak bir halk
ilact olarak kullanilmigtir. Tirlerin antitimér, kardiyovaskiiler, antiinflamatuar, hepatoprotektif, antibakteriyel,
antiviral, nefroprotektif, antelmintik, analjezik aktivite dahil olmak iizere bir dizi farmakolojik aktivitesini ortaya
koymaktadir [6]. Yapraklar1 idrar soktiriici, terletici, balgam soktiiriici, yatistirict olarak kullanilmis olup, ¢igekleri
mukolitik ve balgam soktiiriicii 6zelliklere sahiptir [7]. ilk kez bu calismada Sanliurfa’da yayilis gosteren Bothrosperma
seksiyonuna ait endemik Verbascum stepporum Murb. ve V. tenue Hub.-Mor. tiirlerinin kok, gévde ve yapraklarindan
alman enine kesitlerle anatomik yapilar1 karsilagtirilmis ve aydinlatilmastir.

2. Materyal ve yontem

Aragtirma sahasi olan Sanlwrfa Ili Giineydogu Anadolu Bélgesi'nin Orta Firat Béliimii’nde, 37°49'12"-
40°10'00" dogu boylamlar ile 36°41'28"-37°57'50" kuzey enlemleri arasinda bulunmakta ve dogusunda Mardin,
batisinda Gaziantep, kuzeydogusunda Diyarbakir, kuzeybatisinda Adiyaman illeri ve giineyinde Suriye Devleti
topraklar1 yer almaktadir. Genelde bir ova goriiniimiindeki il merkezinin rakimi 518 m’dir. Sanlurfa karasal iklim
ozelligi gosterir. Yazlart ¢cok kurak ve sicak, kislart bol yagisli ve nispeten 1liman ge¢mektedir. Bolgenin 600 m’den
alcak kesimlerinde dogal bozkirlar yaygindir. Plato ve daglar, mese ormanlari ekosistemine girer. Ormanlarin tahrip
edildigi yerlerde antropojen bozkirlar yaygmdir [8]. Sanlwrfa, Iran-Turan Bitki Cografyas1 Bolgesi'ne aittir ve Davis
(Davis 1965-1985) tarafindan gelistirilen Grid siniflandirma sistemine gére C6, C7 ve C8 karelerinde bulunmaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Sanhurfa ilinin cografi konumu ve Verbascum stepporum (e) ve V. tenue ( A )tiirlerinin yayilist

Bu calisma, 2022-2023 yillar1 arasinda Sanliurfa ili Bozova, Haliliye, Karakoprii ve Virangehir ilgelerinden
toplanan iki Verbascum endemik tiirleri iizerinde yapilmigtir (Tablo 1). Bitki toplama ¢aligmalari, Verbascum tiirlerinin
¢iceklenme donemi olan Mayis ayinda gergeklestirilmistir. Bitki tlirlerini belirlemek i¢in Davis'in Tiirkiye Florasi [9] ve
Tirkiye Florast (Damarli Bitkiler) kontrol listesi [10] kullamilmustir. Toplanan o6rnekler anatomik ¢aligmalarda
kullanilmak iizere %70 alkol iginde falcon tiiplerinde muhafaza edilmistir. Bitkilerin kok, gdvde ve yaprak
kisimlarindan jilet yardimiyla elle alinan kesitler safranin-fast green ile boyanarak hazirlanmis ve 151k mikroskobu
altinda incelenerek fotograflari ¢ekilmistir [11]. Bu preparatlarin incelenmesi sonucunda tiirler arasinda benzerlik ve
farklilik gdsteren anatomik dzellikler belirlenmistir. Isik mikroskobu ile cekilen fotograflar Mardin Artuklu Universitesi
Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii'nde Isolab marka mikroskop ile cekilmistir. Kok, govde ve yaprak doku ve
hiicrelerinin biyometrik dlgiimleri Tablo 2, 3, 4'de verilmistir.
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Tablo 1. Anatomik ¢aligmalarda kullanilan Verbascum tiirlerinin toplanildig: lokaliteler

Tiir Lokalite ve habitat Toplayici no

V. stepporum Viransehir-Urfa yolu, yol kenari sagli-sollu taglik alan, M.Kilig&F.MunganKili¢ 286
otoyol (400-26/042) levhasi civari, 660 m

Haliliye, Giizelyurt koyli kuzeyi, yol kenar1, 37°12'49"K M.Kilig&F.MunganKilig 289
38°49'05"D, 665 m

Karakoprii, Borsa Istanbul Ortaokulu giineyi, yol kenari, M.Kilig&F.MunganKili¢ 293-1
37°12'26"K 38°47'30"D, 606 m

Karakoprii, Golpmnar Tabiat Parki giineyi, yol kenari, | M.Kilig&F.MunganKilig 295-2
37°14'05"K 38°49'30"D, 704 m

Bozova, Yassica mesire alani, 37°27'25"K 38°23'26"D, 553 M.Kilig&F.MunganKilig¢ 298
m

V. tenue Sanliurfa-Adiyaman otobani, Mardin-Habur yol ayrimi, yol M.Kilig&F.MunganKilig 296
kenari, kalkerli yamag, 37°11'55"K 38°48'01"D, 717 m

Bozova, Sanliurfa-Bozova yolu, Bozova’ya varmadan Opet M.Kilig&F.MunganKilig 297
karsisi, yol kenari, 37°20'40"K 38°32'02"D, 616 m

3. Bulgular

3.1. Kok anatomik ozellikleri

Verbascum stepporum Murb.: Kokiin enine kesitlerinde peridermis, korteks, floem ve ksilem distan ige dogru
siralanmigtir. Peridermis genellikle 3-5 katmanli hiicrelerde olusur. Peridermisin altinda yer alan birincil korteks, dar bir
alanda hapsolmus ve oval, dortgen sekilli, diizensiz sirali hiicrelerden olusur. Birincil korteks ile iletim demeti arasinda
yer alan ¢ok katmanli parankimatik korteks yer alir, genellikle eni boyundan daha biiyiik ve diizgiin sekilli hiicrelerden
olusur. Korteksin altinda 3-5 katmanli floem hiicreleri yer alir. Kambiyum belirsizdir. Ksilem daha genig bir alani
kaplar ve kokiin ortasini doldurur. Trake hiicreleri diizensiz yerlesmis, trakeit hiicrelerden daha biiyiik ve enleri
boylarindan fazladir. Floem, ksilemden daha dar bir alani kaplar (Sekil 2, Table 2). Verbascum tenue Hub.-Mor.: K&kiin
enine kesitlerinde peridermis, korteks, floem ve ksilem distan i¢e dogru siralanmistir. Peridermis yer yer pargalanmis ve
genellikle 5-9 katmanl hiicrelerde olusur. Peridermisin altinda yer alan birincil korteks, dar bir alanda hapsolmus ve
oval, sekilsiz, dortgen sekilli, diizensiz sirali hiicrelerden olusur. Birincil korteks ile iletim demeti arasinda yer alan ¢ok
katmanli parankimatik korteks yer alir, genellikle eni boyundan daha biiyiik ve diizgiin sekilli hiicrelerden olusur.
Korteksin altinda ¢ok katmanli ve yer yer ezilmis floem hiicreleri yer alir. Kambiyum belirsizdir. Ksilem daha genis bir
alan1 kaplar ve kokiin ortasini doldurur. Trake hiicreleri diizensiz yerlesmis, trakeit hiicrelerden daha biiyiik ve boylari
enlerinden daha biiyiiktiir. Floem, ksilemden daha dar bir alan1 kaplar (Sekil 2, Table 2).
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Sekil 2. V. stepporum (A) ve V. tenue (B) kok enine kesitleri. P: Peridermis, Ko: Korteks, F: Floem, Ks: Ksilem, Tr:
Trake, Tt: Trakeit

Tablo 2. V. stepporum ve V. tenue tiirlerinin kok anatomik 6lgtimleri

Tiir Doku En (p) Boy ()
Min.—Max. Ort. +S.D. Min.—Max. Ort. £S.D.
V. stepporum Peridermis 13.77-28.79 21.24+4.84 8.34-22.04 14.53+3.37
Korteks 13.15-33.02 24.29+5.33 6.23-14.77 10.27+2.73
Floem 9.00-21.83 14.58+3.47 5.16-12,48 8.04+2.03
Ksilem 16.92-76.56 42.19+19.07 | 17.64-71.22 41.53+18.30
V. tenue Peridermis 15.15-74.09 42.66+17.17 8.66-31.39 20.34+5.65
Korteks 17.64-53.18 31.65+11.64 6.47-21.62 13.3843.53
Floem 5.64-25.93 14.23+£5.33 4.06-11.82 7.42+42 .20
Ksilem 12.47-95.73 45.48+22.04 | 12.94-102.26 | 49.75+25.86

3.2. Govde anatomik ozellikleri

Verbascum stepporum Murb.: Gévdenin enine kesitleri incelendiginde peridermis en dista kiitikul tabakasi ile
kaplidir. Epidermis, tek bir katman halinde diizenli hiicrelerden ve diizgiin siralanmig hiicrelerden olusur. Epidermisin
istiinde glandular ve eglandular tiiyler yer almaktadir. Epidermisin hemen altinda 5-7 katmandan olusan kollenkima
hiicreleri bulunur. Kollenkima tabakasindan sonra genellikle genisligi uzunlugundan daha biiyiik ve oval, dortgen
hiicrelerden olugan korteks gelir. Korteksteki parankimal doku diger dokulara gére daha fazla alan kapliyor. Korteks
altinda 2-3 sirali sklerankima tabakasi yer alir. Ksilem, floemden daha genis bir alan1 kaplar. Genellikle trakelerin
genislikleri uzunluklarindan daha biiyiiktiir. Govdenin 6zii irili ufakli parankimatik c¢okgen ve yuvarlak sekilli
hiicrelerden olusur (Sekil 3, Tablo 3).

Verbascum tenue Hub.-Mor.: G6vdenin enine kesitleri incelendiginde peridermis en digta kiitikul tabakasi ile
kaplidir. Epidermis, tek bir katman halinde diizenli hiicrelerden ve diizgiin siralanmig hiicrelerden olusur. Epidermisin
ustiinde glandular ve eglandular tiiyler yer almaktadir. Epidermisin hemen altinda 3-5 katmandan olusan kollenkima
hiicreleri bulunur. Kollenkima tabakasindan sonra genellikle genisligi uzunlugundan daha biiylik ve oval, dortgen
hiicrelerden olusan korteks gelir. Korteks altinda 2-4 sirali sklerankima tabakasi yer alir. Ksilem, floemden daha genis
bir alan1 kaplar. Genellikle trakelerin uzunluklari genisliklerinden daha biyiiktiir. G6vdenin 6zl irili ufakli
parankimatik ¢okgen ve yuvarlak sekilli hiicrelerden olugur (Sekil 3, Tablo 3).
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Sekil 3. V. stepporum (A) ve V. tenue (B) govde enine kesitleri. T: Tiiy, Ku: Kﬁtikua, : E’pider‘rhis, Kol: Kollenkima,

Ko: Korteks, S: Sklerankima, F: Floem, Ks: Ksilem, Tr: Trake, O: Oz bosluk

Tablo 3. V. stepporum ve V. tenue tiirlerinin gévde anatomik 6lgtimleri

Tiir Doku En (n) Boy (n)
Min.—Max. Ort. £S.D. Min.—Max. Ort. £S.D.
V. stepporum | Kiitikula - - 7.12-12.83 9.93+1.77
Epidermis 9.19-31.69 20.86+6.68 6.74-15.66 10.79+2.84
Kollenkima 10.91-23.45 17.39+3.49 9.58-19.68 14.52+2.87
Korteks 5.62-41.67 21.35+10.26 3.69-18.02 10.35+4.11
Floem 3.95-13.07 7.53+£2.33 2.68-6.50 4.65+1.01
Ksilem 14.63-43.50 26.83+6.94 13.13-43.08 27.64+8.89
Oz bosluk 5.12-40.56 21.48+12.69 4.84-39.36 21.95+12.98
V. tenue Kiitikula - - 6.86-11.56 8.59+1.10
Epidermis 7.81-27.12 15.86+4.56 6.95-17.76 15.20+2.69
Kollenkima 7.35-22.14 13.984+4.16 6.47-19.36 10.98+2.86
Korteks 9.17-57.04 29.21+13.97 6.01-22.01 12.77+4.58
Floem 3.13-13.41 7.75+£2.67 3.04-10.94 5.84+1.93
Ksilem 9.67-38.27 22.36+6.83 13.53-54.17 30.73+11.22
Oz bosluk 13.96-115.41 57.41£29.72 | 17.13-131.39 60.50+31.18

3.3. Yaprak anatomik ozellikleri

Verbascum stepporum Murb.: Yapraklarda, adaksiyal ve abaksiyal epidermisin dis yiizeyi kiitikul ile kaplidir.
Adaksiyal ve abaksiyal epidermis tek katmanhdir ve gogunlukla 3-4 epidermis hiicresi ile g¢evrili amaryllis tipi
stomalara sahiptir. Mezofil dokusu, palizat ve siinger parankimasi olarak ayrilir, adaksiyal epidermisin altinda 2 tabaka
ve abaksiyal epidermisin tizerinde 1 tabaka palizat parankimasi vardir. Palizat parankimas: hiicreleri uzun, silindirik
veya dortgen seklindedir ve diizenli olarak siralanmustir. Alt ve iist palizat parankim hiicreleri arasinda 3-4 sirali
hiicrelerden olusan siinger parankimasi hiicreleri bulunur. Siinger parankimasi hiicreleri oval veya poligonal ve hiicreler
arasinda daha fazla bosluk vardir. Adaksiyal ve abaksiyal epidermis yiizeylerinde glandular, eglandular ve ¢ok hiicreli
dalli tiyler vardir. Damar demetleri kollateraldir. Kavisli vaskiiler demet parankim hiicreleri ile g¢evrilidir. Ksilem
elemanlar1 1g1nsal olarak dizilmis ve tek bir katman seklindedir. Orta damar yanlara gore oldukea iyi geligmistir. Damar
demetinin ¢evresinde yer alan korteks tabakasi genis bir alan1 kaplar. Korteks dokusunun hiicreleri ¢okgen sekilli ve sik
siralanmugtir (Sekil 4, Tablo 4).

Verbascum tenue Hub.-Mor.: Yapraklarda, adaksiyal ve abaksiyal epidermisin dis yiizeyi kalin kiitikul tabakasi
ile kaplidir. Adaksiyal ve abaksiyal epidermis tek katmanlidir ve gogunlukla 3-4 epidermis hiicresi ile ¢evrili amaryllis
tipi stomalara sahiptir. Mezofil dokusu, palizat ve siinger parankimasi olarak ayrilir, adaksiyal epidermisin altinda 2-3
tabaka ve abaksiyal epidermisin iizerinde 1-2 tabaka palizat parankimasi vardir. Palizat parankimas: hiicreleri uzun,
silindirik veya dortgen seklindedir ve diizenli olarak siralanmustir. Alt ve {ist palizat parankim hiicreleri arasinda 3-4
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sirali hiicrelerden olugan siinger parankimasi hiicreleri bulunur. Siinger parankimasi hiicreleri oval veya poligonal ve
hiicreler arasinda daha fazla bosluk vardir. Adaksiyal ve abaksiyal epidermis yiizeylerinde glandular, eglandular ve ¢ok
hiicreli dalli tiiyler vardir. Damar demetleri kollateraldir. Kavisli vaskiiler demet parankim hiicreleri ile ¢evrilidir.
Ksilem elemanlar 1ginsal olarak dizilmis ve tek bir katman seklindedir. Orta damar yanlara gore oldukga iyi geligmistir.
Damar demetinin ¢evresinde yer alan korteks tabakasi genis bir alami kaplar. Korteks dokusunun hiicreleri ¢okgen
sekilli ve sik siralanmugtir (Sekil 4, Tablo 4).

Sekil 4. V. stepporum (A) ve V. tenue (B) yaprak enine kesitleri. T: Tiy, Ku: Kiitikula, ad: Adaksiyal, Ko: Korteks, St:
Stoma, F: Floem, Ks: Ksilem, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, ab: Abaksiyal

Tablo 4. V. stepporum ve V. tenue tiirlerinin yaprak anatomik 6lgtimleri

Tiir Doku En () Boy (W)
Min.—Max. Ort. £S.D. Min.—Max. Ort. +£S.D.
V. stepporum Kiitikula - - 2.56-10.13 5.48+1.91
Adaksiyal 6.47-34.83 21.76+7.93 7.71-34.86 18.22+7.84
Palisat parankimasi 12.42-20.30 15.80+2.24 27.14-40.24 33.23£5.06
Siinger parankimasi 15.42-25.10 20.36+2.99 17.48-30.35 22.80+3.59
Mezofil tabakasi - - 167.13-253.23 193.52421.85
Abaksiyal 5.47-13.92 9.874+2.23 5.57-14.42 9.47+1.99
V. tenue Kiitikula - - 6.70-14.96 9.80+2.14
Adaksiyal 19.18-41.63 27.77+£6.45 21.22-35.86 28.02+4.08
Palisat parankimasi 11.96-20.66 16.14+2.31 28.02-46.34 37.21£5.38
Siinger parankimasi 9.79-27.03 18.06+5.04 9.88-28.48 19.9845.16
Mezofil tabakasi - - 130.18-301.44 221.86+40.99
Abaksiyal 7.93-18.77 12.72+3.14 3.89-17.08 10.28+2.99

4. Sonuglar ve tartisma

Bu arastirmada, Sanlwurfa ilinde yayilis gosteren Verbascum cinsinin iki endemik tiirii anatomik olarak
kargilagtirmali olarak incelenmistir. Kok, govde ve yaprak anatomik Olgiileri sirasiyla Tablo 2, 3 ve 4'te
gosterilmektedir. Caligmada kullanilan Verbascum tiirleri Bothrosperma seksiyonuna aittir. Verbascum cinsiyle ilgili
yapilmig anatomik ¢aligsmalar oldukg¢a azdir [12-15]. Bu yiizden cinse ait tiirleri birbiriyle karsilagtirma imkani da fazla
degildir. Bu ¢alismada V. stepporum ve V. tenue tiirlerinin anatomik 6zellikleri ilk kez incelenmis ve aydimlatilmstir.

Tirlerin kok, govde ve yaprak anatomisine bakildiginda, ilk kez ayrintili olarak arastirilan anatomik
Ozelliklerinin diger bazi1 Verbascum iiyeleriyle karsilastirildiginda, elde edilen sonuglarin literatiirdeki diger Verbascum
tiirlerinin kok, govde ve yaprak anatomik yapilari ile benzer oldugu belirlendi. Calismada V. stepporum ve V. tenue
tiirlerinin kokte ¢ok genis bir ksilem alanina ve gévdede kalin kiitikul tabakasina sahip oldugu gézlemlendi. Ayrica ayni
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Ozellikler arastirmacilar tarafindan da belirtilmistir [12-17]. Yapilan baz1 ¢alismalarda [12,14] kokte iletim demetinde
kambiyumun belirsiz oldugu belirtilmis ve bu ¢alismada da tiirler i¢in kokiin benzer ozellikte oldugu tespit edildi.
Tiirlerin yaprak enine kesit analizlerinde ise, epidermal hiicreler iizerinde yogun glandular, eglandular ve ¢ok hiicreli
dall1 tiiyler oldugu goriilmustiir. Arastirilan diger Verbascum tiirleri i¢in de benzer sonuglar bildirilmistir [12, 14, 17].

Bitkilerin gdvde kismi ¢evresel etkilere daha az maruz kaldigi i¢in damarli bitkilerde anatomik ¢alismalar daha
¢ok bu organ lizerinden yapilmaktadir [18]. Bu iki tiiriin govde anatomileri, ayirt edici 6zellikler gostermeleri nedeniyle
bu bilgiyi desteklemektedir.

Anatomik incelemelerde taksonlarin kok, govde ve yaprak yapilarinin benzer oldugu ancak sekil ve 6l¢iilerinin
yani sira doku tabaka sayilarinin farkli oldugu goériilmiistiir. Téim bu tartisilan veriler sonucunda, kokteki kambiyum,
govdedeki kollenkima katman sayisi, yapraklardaki mezofil formlar1 ve orta damarin sekli gibi anatomik &zellikler
6nemli taksonomik bilgiler saglamaktadir.

Sonug olarak tiirdeki anatomik karakterlerin onemli taksonomik bilgiler sagladigi goriilmektedir. Morfolojik
karakterlerin yani sira anatomik verilerin varligi da tiir ayriminin daha saglikli yapilabilecegini gostermektedir. Ayrica
bu tiir caligmalarin yapilmasinin ve tesvik edilmesinin, tiir ve cinslerin taksonomik siniflandirmasinin yani sira modern
bitki bilimine katki saglayacagi agiktir.
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