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OZET

Korunga kesinin kaba yem kaynagi olarak dneminin incelenmesi amaciyla bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Calismada
Emre, Kog, Liitfibey, Ozerbey ve Yunus korunga cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Caligma Bingdl ili
kosullarinda kurulmus ve tesadiif bloklar1 deneme desenine gore planlanmistir. Calismada korunga cesitlerinin
bitki boyu, biyolojik verim, kes verimi ve kese ait ham protein, asit deterjanda ¢6zlinmeyen lif (ADF), notr
deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde, nispi yem degeri, fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) degerleri ele alinmustir. incelenen dzelliklerden bitki boyu, biyolojik verim,
kes verimi, ham protein, P, K ve Mg agisindan gesitler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli, ADF, NDF,
sindirilebilir kuru madde, nispi yem degeri ve Ca agisindan ise gesitler arasinda tespit edilen farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur. En yiiksek verim 6zellikleri Yunus ¢esidi digindaki tiim ¢esitlerden, en yiiksek ham protein orani
Litfibey ve Emre gesitlerinden elde edilmistir. Emre, Liitfibey ve Yunus gesitlerinin P ag¢isindan en yiiksek, K
acisindan en disiik degerleri verdigi, Mg acisindan ise Kog disindaki diger tiim ¢esitlerin en yiiksek degerleri
verdigi gortiilmiistiir. Sonug olarak kes verimi agisindan Yunus digindaki tiim gesitlerin yiiksek degerler verdigi,
kalite acisindan da korunga cesitlerine ait keslerin yiiksek degerler vererek ikinci smif yem degerine sahip
oldugu goriilmiistiir. Dolayistyla hayvan besleme agisindan korunga kesinin kiymetli bir kaba yem kaynag:
oldugu sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Onobrychis viciifolia Scop., saman, ham protein, mineraller
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INVESTIGATION OF THE IMPORTANCE OF THE SAINFOIN
STRAW AS A SOURCE OF ROUGHAGE

ABSTRACT

This study was conducted to examine the importance of sainfoin straw as a forage source. In the study, Emre,
Kog, Liitfibey, Ozerbey and Yunus sainfoin varieties were used as material. The study was established in the
conditions of Bing6l province and was planned according to the randomized blocks experimental design. In the
study plant height, biological yield, straw yield of sainfoin varieties and straw’s crude protein, acid detergent
fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), digestible dry matter, relative feed value, phosphorus (P), potassium
(K), calcium (Ca) and magnesium (Mg) values were determined. The differences between the varieties were
statistically significant in terms of plant height, biological yield, straw yield, crude protein, P, K and Mg and the
differences between varieties were found to be insignificant in terms of ADF, NDF, digestible dry matter,
relative feed value and Ca. The highest yield characteristics were obtained from all varieties except Yunus, and
the highest crude protein ratio was obtained from Liitfibey and Emre varieties. It was seen that Emre, Liitfibey
and Yunus varieties gave the highest values in terms of P and the lowest values in terms of K, while all other
varieties except Ko¢ gave the highest values in terms of Mg. As a result, it was seen that all varieties except
Yunus gave high values in terms of straw yield, and straws belonging to sainfoin varieties gave high values in
terms of quality and had second class feed value. Therefore, it has been concluded that sainfoin straw is a
valuable source of roughage in terms of animal nutrition.

Key words: Onobrychis viciifolia Scop., straw, crude protein, minerals

1. GIRIS

Cayir mera ve yem bitkileri ekim alanlari, hayvanlarimiz i¢in gerekli olan kaba yemin en
onemli kaynagini olusturmaktadirlar. Ulkemiz cayir ve meralarinda otlayan hayvanlar,
gereksinim duydugu proteinin %70’ini, enerjinin de %60’tan fazlasin1 bu alanlardan
karsilamaktadir (Giindiiz ve Deniz, 2000). Tarim alanlarimizda yetistiriciligi yapilan baklagil
yem bitkileri (korunga, yonca, ti¢giil, fig, vb.), bir¢ok vitamin yoniinden olduk¢a zengin
bitkilerdir (Ozen ve ark., 1993). Ulkemizde yetistiriciligi yapilan yem bitkileri, hayvan
varligimiz g6z Onilinde bulunduruldugunda hayvanlarin ihtiyaci olan kaba yemi karsilama
noktasinda eksik kalmaktadir. Avrupa iilkelerinde altlik olarak kullanilan hasat artiklari,
tilkemizde kaba yem agigin1 kapatmak amaciyla hayvan beslemede kullanilmaktadir. Besleme
degeri diisiik olan hasat artiklar1 ile kiiltlir irki1 hayvanlar beslendiginde, verim potansiyeli
yiiksek hayvan olan bu hayvanlardan istenilen diizeyde verim alinamamaktadir (Kusvuran ve
ark., 2011).

Yem bitkileri tiretimi ile diger tarimsal {iretim artiklar1 karsilagtirildiginda yem bitkilerinden
birim alandan daha fazla verim elde edilmekte ve elde edilen bu verimin toplam sindirilebilir
besin madde icerigi de yiiksek olmaktadir. Ulkemizin kaba yem iiretiminin arttirilabilmesi
icin; yem bitkileri ekim alanlarinin ¢ogaltilmasi, iilkemizin farkli ekolojik kosullarina adapte
olmusg, verimli ve besleme degeri yliksek alternatif yem bitkilerinin yetistirilmesi ve
meralarimizin mevcut durumlarinin iyilestirilmesi amaciyla 1slah g¢alismalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu agidan bakildiginda, korunga ¢ok yillik bir yem bitkisi olmas1 ve hem tarla
tarimi igerisinde kuru ot iiretimi amaciyla hem de meralarda otlatilarak degerlendirilebilecek
onemli kaba yem kaynaklarimiz arasinda yer almaktadir (A¢ikgoz, 2001).
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Korunga, olumsuz iklim ve toprak kosullarinda dahi yetisebilmesi sebebiyle 6nemli yem
bitkilerinin basinda gelmektedir. Korunga, yonca tarimina elverisli olmayan kirag, fakir, taslh,
kirecli arazilerde yetistiriciligi yapilabilmekte ve tuza dayaniklilig1 da oldukga yiiksek olan bir
bitkidir (El¢i, 2005). Korunganin mera alanlarindaki potansiyelinin yiiksek olmasi, bitkinin
hayvancilik yapan igletmeler tarafindan 6zel ilgi gormesini saglamistir. Baklagil yem bitkileri
icerisinde yoncanin (Medicago sativa) besleme kalitesi agisindan oldukea iyi bir bitki oldugu
bilinmektedir fakat, daha ¢ok sulanan tarim arazilerinde yetistiriciligi yapilmaktadir. Korunga
(Onobrychis sativa Scop.) ise yonca ile karsilastirildiginda soguga daha dayanikli ve verimsiz
arazilerde daha iyi yetisebilmektedir. Korunga, besleme degeri agisindan yoncaya esdeger
konumdadir (Temel, 2010). Korunganin yoncaya gore iistiin 6zelligi ise taze olarak otlayan
hayvanlarda siskinlik yapmamasidir (McMahon ve ark., 1999; Wang ve ark., 2006).

Dolayisiyla, yonca ile karisim seklinde ekilen korunga, hayvanlardaki sismeyi de
onlenmektedir (Sottie ve ark., 2014).

Bu aragtirma, Bingdl ili ve benzer bolgelerde siit ve besi hayvanciligi yoniinden énemli bir
kaba yem kaynagi olan korunganin kes verimi ve kalitesi agisindan incelenmesi amaciyla
ylrlitilmistiir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak Emre, Kog, Liitfibey, Q‘Zerbey ve Yunus olmak tizere bes adet
korunga c¢esidi kullanilmistir. Arastirma Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi arazisinde yiriitilmiistiir.

2.1.1. Arastirma alaninin iklim ozellikleri

Aragtirma alanina ait iklim verileri meteoroloji genel miidiirliigiinden alinmis olup yillik
ortalama sicaklik 12.1, toplam yagis miktar1 da 948.4 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Sicaklik kis
aylarinda sifirin altina inmekte, Temmuz ve Agustos aylari ise en sicak aylar olmustur. En
yiiksek yagis kis aylarinda en az yagis ise Temmuz ve Agustos aylarinda olmustur (MGM,
2021).

2.1.2. Arastirma alaninin toprak ozellikleri

Toprak analizi sonucunda toprak yapisinin killi-tinli, organik madde miktar1 az (%1.09), kireg
orani diistik (%0.41), potasyum miktarinin az (20.27 kg/da), fosfor miktar1 orta (7.60 kg/da),
tuz oran1 diisiik (%0.014) ve hafif derecede asidik (pH: 6.26) oldugu tespit edilmistir.

2.2. Metot

Denememiz tesadiif bloklar1 deneme desenine gore her bir parsele 40 cm sira arasi mesafede
20 metre uzunlugunda 6 sira seklinde 02/06/2020 tarihinde kurulmustur. Deneme alanit 06
Mayis — 10 Haziran 2021 tarihleri arasinda ar1 merasi olarak degerlendirilmistir. Denemede
10 Haziran 2021 tarihinde ¢igceklenme bittikten sonra tohumlarin olgunlasmasi beklenmistir.
08 Temmuz 2021 tarihinde hasat yapilmistir. Hasat yapilmadan once parsellerden 10 bitki
rastgele segilerek bitki boyu Ol¢iilmiistiir. Kenar tesiri alindiktan sonra her parselden bir
metrekarelik alan bigilip tartilarak biyolojik verim elde edilmistir. Hasat edilen alandan alinan
orneklerin tohumlar1 ayrildiktan sonra kalan kisimlari tartilarak kes verimine ulagilmistir
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(Anonim, 2001). Her parsele ait kes ornekleri analiz i¢in uygun biiyiikliikkte degirmende
ogiitiillerek analize hazir hale getirilmistir. Hazirlanan numuneler NIRS cihazinda ham protein
(HP), ADF, NDF, P, K, Ca ve Mg igerikleri belirlenmistir (Cacan ve ark., 2015). ADF ve
NDF yardimiyla da sindirilebilir kuru madde (SKM) ve nispi yem degeri (NYD)
hesaplanmistir (Morrison, 2003).

Hesaplanan veriler JMP istatistik programinda varyans analizine tabi tutulmus, elde edilen
ortalamalar 0.05 seviyesinde LSD testi ile karsilastirilmistir (JMP, 2018).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Korunga c¢esitlerine ait bitki boyu, biyolojik verimi ve kes verimi Tablo 1’de verilmistir.
Korunga cesitleri arasinda bitki boyu, biyolojik verim ve kes verimi agisindan ortaya ¢ikan
farkliliklarin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Korunga cesitlerine ait bitki boyu, biyolojik verim ve kes verimi

Cegsitler Bitki boyu (cm)  Biyolojik verim (kg/da)  Kes verimi (kg/da)

Emre 72.4 a** 703 a** 647 a**

Kog 745a 679 a 635a
Liitfibey 63.7b 637 a 602 a
Oxerbey 79.7 a 717 a 671a

Yunus 56.0 b 437b 409 b
Ortalama 69.3 635 593
CV (%) 6.41 8.73 9.30

**: P<0.01 diizeyinde énemli

Korunga g¢esitlerinin bitki boyu ortalamalar1 69.3 cm olarak ol¢iilmistiir. En yiiksek bitki
boyu Emre, Ko¢ ve Ozerbey cesitlerinden, en diisiik bitki boyu da Liitfibey ve Yunus
cesitlerinden elde edilmistir. Korunga cesitlerinin biyolojik verimi ortalama 635 kg/da, kes
verimi ise ortalama 593 kg/da olarak elde edilmistir. Korunga cesitleri biyolojik verim ve kes
verimi ¢esitler agisindan benzer sonuglar vermistir. Biyolojik ve kes veriminin en diisiik
degerleri Yunus cesidinden, en yiiksek degerleri ise geriye kalan tiim cesitlerden elde
edilmistir (Tablo 1).

Korunga bitkisi ile ilgili Tiirkiye’de farkli bolgelerde ve farkli zamanlarda birgok g¢alisma
yapilmistir. Daha 6nce yapilan galismalarda korunganm bitki boyu Unal ve Firincioglu (2002)
tarafindan 62.5-112.0 cm, Avci ve ark. (1996) tarafindan 81.6-68.6 cm ve Andi¢ (1995)
tarafindan 90.9 cm olarak tespit edilmistir. Calismada korunga bitki boyu ile ilgili elde edilen
degerler, daha once yapilan bazi ¢alismalarla benzer iken, bazi ¢alismalardan ise daha diisiik
Olclilmiistiir. Bitki boyu kantitatif bir 6zellik oldugu i¢in ¢esitler arasindaki bitki boylarindaki
farklilik normal kabul edilmektedir.

Korunga ¢esitlerine ait biyolojik verim ortalama 635 kg/da, kes verimi ise 593 kg/da olarak
elde edilmistir. Elde edilen bu degerler, Akdeniz ve Andi¢ (1998)’in Van ekolojik
kosullarinda serpme ekim ve 30, 45 ve 60 cm sira araliginda kurmus olduklar1 ¢alismada,
sirastyla 702.8, 726.2, 574.2 ve 522.5 kg/da olarak saptadiklar1 biyolojik verimler ile benzer,
Altin (1982)’1in kira¢ kosullarda yetistirdikleri korungada 481.2 kg/da olarak elde ettigi
biyolojik verim degerinden yiiksek, Yilmaz ve ark. (1999)’nin Van sulu kosullarinda 972
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kg/da olarak saptadigi degerden ise diislik olarak bulunmustur. Elde edilen degerlerin benzer
yada farkli olmasi denemenin kuruldugu bolgelerin ekolojik kosullarina ve denemenin sulu
yada kirag¢ kosullarda kurulmasina baglhdir.

Korunga cesitlerinden elde edilen keslerin HP, ADF, NDF, SKM ve NYD ile ilgili sonuglar
Tablo 2’de verilmistir. Korunga ¢esitlerinin keslerinden elde edilen HP oranlar1 arasinda
tespit edilen farkliligin istatistiksel olarak cok onemli oldugu, ADF, NDF, SKM ve NYD
arasinda tespit edilen farkliligin ise dnemsiz oldugu goriilmektedir. En yiiksek HP orani
%10.8 ile Liitfibey ve %10.0 ile Emre cesitlerinden elde edilirken, en diisiik HP oraninin da
%8.0 ile Kog c¢esidinden elde edildigi goriilmektedir. Korunga gesitlerinin keslerine ait
ortalama HP oran1 %9.4, ADF oram1 %38.2, NDF oranm1 %52.9, SKM orant %59.2 ve NYD
105 olarak tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Korunga ¢esitlerinin keslerine ait ham protein (HP), ADF, NDF, SKM ve NYD

degerleri

Cesitler HP (%) ADF (%) NDF (%) SKM (%) NYD
Emre 10.0 ab** 39.4% 53.9% 58.2% 100%

Kog 8.0d 39.8 53.7 57.9 100
Liitfibey 108 a 32.3 48.0 63.7 126

Ozerbey 9.0c 42.1 55.7 56.1 94
Yunus 9.2 be 37.3 53.1 59.8 105
Ortalama 9.4 38.2 52.9 59.2 105
CV (%) 4.95 9.91 6.82 4.98 13.35

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Korunga c¢esitlerinin kes verimlerine ait elde ettigimiz HP oranlar1 %8.0-10.0 arasinda
degiskenlik gostermistir (Tablo 2). Gegmis yillardaki yem bitkilerinin kes kaliteleri ile ilgili
yapilmis caligmalarda; yem bezelyesinde HP orami %6.54-11.91, adi figde %38.1-12.4,
burcakta %5.8-9.5, yoncada %8.7-13.9, tiiyli figde %11.1- 12.4, miirdiimiikte %5.35- 6.19,
Macar figinde %8.8-14.8 arasinda degistigi bildirilmistir (Cagan ve ark. 2018a; 2018b;
Kokten ve ark. 2019; Cacan ve Kokten 2020; Ucar ve ark. 2021; Ozdemir ve ark. 2022;
Ozdemir ve Kokten 2022).

Yapilan arastirmada NDF ve ADF igerikleri sirastyla %52.9 ve %38.2 olarak elde edilmistir.
Onceki calismalara bakildiginda; cigceklenmede ve geciktirilmis olgunluk zamaninda hasat
edilen korunganin NDF igeriklerinin sirasiyla %46.14, 49.27 ve 55.71; ADF igeriklerinin
%33.40, 37.21 ve 40.15; 5 farkli korunga genotipinin ¢igeklenme doneminde NDF
iceriklerinin %43.31-47.64, ADF igeriklerinin %35.61-43.30; 3 farkli farkli donemde hasat
edilen korungada NDF igeriklerinin %37.78, 41.58 ve 44.65; ADF igeriklerinin %28.62,
31.50 ve 33.82; 3 farkli ilde iiretimi yapilan ve gigeklenme doneminde hasat edilen 12 farkli
yerel korunga popiilasyonlarina ait NDF oraninin %42.57-53.89 ve ADF oraninin ise %32.01-
41.79 arasinda degistigi bildirilmistir (Bal ve ark. 2006; Kaplan 2011; Turk ve ark. 2011;
Ulger ve Kaplan 2016).

Arastirmada kullanilan korunga cesitlerine ait keslerin SKM oranlart %56.1-63.7 arasinda,
NYD ise 94-126 arasinda degisim gostermistir. Baklagil yem bitkisi tiirlerinin keslerine ait
daha once yapilan ¢alismalara bakildiginda; SKM oranlarinin ve NYD’nin sirastyla %56.0-

66.3 ve 93-178 araliginda degistigi tespit edilmistir (Cacan ve ark., 2018a; 2018b; Cagan ve
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Kokten, 2020; Kaplan ve ark., 2012; Ugar ve ark., 2021). Bu ¢alismadan elde edilen bulgular,
onceki ¢alismalardaki bulgularla biiyiik oranda ortiismektedir.

Lacefield (1988), yem bitkilerinde nispi yem degerinin >151 olmasi durumunda prime, 125-
151 arasinda olmasi durumunda birinci sinif, 103-124 arasinda olmasi durumunda ise ikinci
smmif kalitede olacagin1 bildirmistir. Lacefield (1988) tarafindan yem bitkilerinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan smiflandirmaya gore korunga cesitlerinin keslerinden
alian ortalama %38.2 ADF orani, %52.9 NDF orani, %59.2 SKM orani ile 105 nispi yem
degerinin ikinci smif yem kalitesine tekabiil ettigi anlasilmaktadir. Bu nedenle korunga
bitkisinin tohumlar1 ayrildiktan sonra kalan bitki artiklarinin (kesinin veya samaninin)
kiymetli bir kaba yem kaynag1 oldugu anlamini tagimaktadir.

Korunga cesitlerinin keslerinden elde edilen P, K, Ca ve Mg oranlar1 Tablo 3’te verilmistir.
Korunga cesitlerinden elde edilen keslerin P, K ve Mg igerikleri arasinda tespit edilen
farkliligin istatistiksel olarak P ve K igin ¢ok dnemli Mg i¢in 6nemli oldugu ve Ca igerigi
acisindan ise O6nemsiz oldugu goriilmektedir. Fosfor ve potasyum arasinda ters bir iliski
oldugu, en yiliksek fosfor ve en diisiik potasyum oranlarinin Emre, Liitfibey ve Kog
cesitlerinden elde edildigi goriilmektedir. Magnezyum oranlari agisindan bakildiginda ise Kog
cesidi disinda kalan diger cesitlerin en yiiksek degerleri veren grup igerisinde oldugu
goriilmektedir. Korunga cesitlerinin keslerine ait ortalama P oran1 %0.14, K oran1 %0.37, Ca
oran1 %1.92 ve Mg orani ise %0.33 olarak elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Korunga gesitlerinin keslerine ait P, K, Ca ve Mg oranlari

Cesitler P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
Emre 0.15 a** 0.32 c** 1.85% 0.33 ab*

Kog 0.13b 0.45ab 1.86 0.29b
Litfibey 0.15a 0.39b 2.13 0.37a
Ozerbey 0.13b 0.45a 1.82 0.36a
Yunus 0.14 a 0.23d 1.94 0.33ab

Ortalama 0.14 0.37 1.92 0.33

CV (%) 3.95 8.06 5.80 7.19

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli, **: P<0.01 diizeylerinde énemli, 6d: 6nemli degil

Ugar ve ark. (2022) Macar figi gesitlerine ait keslerin ortalama P, K, Ca ve Mg oranlarini
sirastyla %0.24, %1.72, %1.79 ve %0.33 olarak saptamislardir. Arastirmadan elde edilen
veriler daha 6nce Macar figi ile ilgili yapilan bu calismadaki P, Ca ve Mg oranlar ile biiyiik
oranda benzerlik gostermektedir.

4. SONUC

Korunga kesinin kaba yem kaynagi olarak Oneminin incelenmesi amaciyla yiiriitiilen bu
calismada; biyolojik verim ve kes verimi agisindan Yunus cesidi disinda kalan diger tiim
cesitlerin yiiksek degerler verdigi belirlenmistir. Onemli kalite kriteri olan ham protein
acisindan Emre ve Liitfibey ¢esitlerinin 6n plana ¢iktigi, diger kalite kriterleri olan ADF,
NDF, SKM ve nispi yem degeri agisindan ise ¢esitler arasinda herhangi bir fark olmadigi
goriilmiistiir. Makro elementler acisindan ise Emre, Liitfibey ve Yunus cesitlerinin fosfor
acisindan en yiiksek, potasyum agisindan en diisiik degerleri verdigi, magnezyum agisindan
ise Ko¢ disindaki diger tiim ¢esitlerin en yliksek degerleri verdigi goriilmiistiir.
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Sonug olarak korunga gesitleri biyolojik verim ve kes verimi agisindan Yunus ¢esidi digindaki
cesitlerin yiiksek degerler verdigi, korunga cesitlerinin kes kalitesi acisindan da ikinci sinif
yem degerine sahip oldugu, dolayisiyla hayvan besleme agisindan korunga kesinin kiymetli
oldugu ve degerlendirilmesi gerektigi 6n goriilmektedir.
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