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Yetisme Ortaminin Bazi Echium amoenum Genotiplerinin Morfolojik ve Tohum

Ozellikleri Uzerine Etkisi
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Ozet. Bu calisma Echium amoenum bitkisinin morfolojik ve tohum ozellikleri tizerine
yetisme ortaminin etkisini belirlenmek amaciyla yapilmistir. Deneme Urmia Universitesi,
Ziraat Fakdltesi, Tarla Bitkileri Bolimiinde, 2014 yilinda yapilmistir. Calismada Maku,
Khoy, Salmas, Urmia, Piranshahr ve Tebriz ekotipleri ele alinmistir. Denemede
ciceklenme baslangig tarihi, ciceklenme déneminde bitki boyu, yaprak eni ve boyu, bitki
basina kuru agirlik, 1000 tane agirligi, bitki basina cigek sayisi, tohum boyutu, cimlenme
orani, ¢cimlenme hiz, fide vigor indeksi, fide boyu ve fide yesil ve kuru agirligi ézellikleri
degerlendirilmistir. Ekotiplerin yetisme ortamlarinin rakimi, riizgar hizi ve ortalama yillik
yagis miktarinin farkli oldugundan dolayi bu 6zellikler ile bitki morfolojik 6zelliklerinin
regresyonu degerlendirilmistir. Ayrica tohum &zellikleri ile iklim &zellikleri arasindaki
lineer iliski de degerlendirilmistir. Arastirma sonucu yetisme ortaminin bitki morfolojik
ve tohum 0&zellikleri Gizerine etkili oldugunu gdstermektedir. Fakat ortalama yillik yagdis
miktari disinda iklim degisiklikleri ile morfolojik indeksleri arasinda lineer iliski
bulunmamistir. Ayni sonug tohum 6zelliklerinin cogunda da tespit edilmistir. Bin tane
agirhgi ile ortalama yillik yagis miktari ve yetisme ortaminin rakimi arasinda lineer iligki
bulunmustur. Buna ragmen vigor ile ¢ iklim faktorlerinin arasinda lineer iliski tespit
edilmemistir. Fide uzunlugu ile yetisme ortaminin riizgar hizi arasinda lineer iligki
saptanmistir.

Effect of Habitat on Some Morphological and Seed Characteristic of Some Echium
amoenum Fisch and C. A. Mey Ecotypes

Key words:

Habitat, Echium amoenum,
ecotype, germination

*Corresponding author

e-mail: ramirnia@gmail.com

Abstract. In order to evaluate the effect of habitat on some morphological and seed
characteristic of Echium amoenum Fisch and C. A. Mey ecotypes an experiment was
conducted in Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, Urmia University in
2014. The studied ecotypes were Mako, Khoy, Salmas. Urmia, Piranshahr and Tebriz.
Studied morphological characteristics were plant height, leaf number in plant, leaf
length and width, number of flowers per plant and per plant fresh weight. In relation to
the seed length and width of seed, final germination percentage, dormancy percentage,
rate of germination, seedling length, seedling vigor index (SVI), seedling dry weight and
thousand kernel weight (TKW) were evaluated. Between habitat of studied ecotypes
was a significant difference in relation to altitude, average annual precipitation and
wind speed. For this reason, the linear relationships between each of these cases were
investigated by the all studied traits. In addition, the linear relationships between
morphological and seed parameters were also assessed. The results showed that,
habitat has considerable impact on the morphological and seed traits of evaluated
ecotypes. However, the findings of this research indicated that expect annual
precipitation were not certain linear correlation between other mentioned climatic
factor and morphological characteristics. This was also true in most indicates of seed.
Despite this, seedling vigor index (SVI) was not linear relationship with any of three
climatic factors. The thousand kernel weight (TKW) besides the annual precipitation has
a linear correlation with elevation of habitat. The seedling length was showed a linear
correlation with the average wind speed of localities.




Amirnia ve ark., Yetisme Ortaminin Bazi Echium amoenum Genotiplerinin Morfolojik ve Tohum Ozellikleri Uzerine Etkisi

1. GiRiS

Hastaliklarla micadelede tibbi bitkilerin kullanimi
giin gectikce artmaktadir. Oyle ki dinyanin bazi
bolgelerinde bitkilerin tedavi icin kullanimi son 20 yil
icerisinde %3'ten %50'ye kadar yulkselmistir. Elde
edilen istatistiki verilere bakildiginda gelecek yillarda
bu artis daha yiiksek olacaktir. Oyle ki 2050 yillarinda
tibbi bitkiler ve onlardan elde edilen driinlerin ticari
degeri 5 trilyon dolar asacaktir (Kashefi 2011). Tibbi
bitkilerin dogal blylime konumlarinin tanimlanmasi
tarim calismalarinin  dnceliklerinden sayilmaktadir.
Bunun sonucu olarak farkli ekotiplerin kiltiire
alinmasi ve yeni cesitlerin gelistiriimesiyle Uretimin
gelismesi saglanmaktadir (Lashkari et al., 2014). Tibbi
bitkiler yayilis alanlarina bakildiginda ¢ok genis
cografyalara yayildiklarini ancak adapte olduklari
ekolojik kosullara bagli olarak farkli 6zelliklere sahip
olduklarini goriirliz. Bu da ekotip olusumunun en
onemli etmeni olarak bilinmektedir (Tajbakhsh and
Ghiyasi 2008). Ekotip olusumu rakim, iklim, cevresel
stresler, topraktaki organik madde, topografi vb.
etmenlerden kaynaklanmaktadir (Sing et al, 2006).
Bir bitkinin farkli ekotipleri arasinda morfolojik ve
fiziyolojik farkliliklar bulunmaktadir. Bunlardan bitki
boyu, yaprak sayisi ve alani, gdzenek sayisi, gicek
rengi, sekli ve boyutu, fenolojik dénemlerin siresi,
tohumun kimyasal bilesikleri, ¢imlenme oran,
dormansi vs. en yaygin farklihlardan olarak
bilinmektedir (Amirnia ve ark., 2012; Turna ve Giiney
2009). Bir yetisme ortaminin topografik ézellikleri ve
rakimi bitkinin en dnemli 6zelliklerini etkilemektedir.
Toprak derinligi, toprak ekolojisi, organik madde
miktari, glinesten alabilecek enerji miktari, rizgar
modeli, nisbi nem orani vb. bir yetisme ortaminda
adaptasiyonu  saglayacak  6nemli etmenlerden

sayllmaktadirlar (Girffish et al, 2009; Gutierrez-Grion
etal, 2014).

Echium amoenum Fishand C.A. Mey ¢ok yillik bir
bitkidir ve Boraginaceae familyasina aittir. Bu bitki
deniz seviyesinden 2500 metre yiksekliklerde
bulunabilmekte ve iranin kuzey batisinda da
yetismektedir. Derin bir kok sistemine sahip olan
bitkinin Ust kisimlarinda ve ¢iceklerinde mudsilaj,
tanen, alkaloid bilesikleri bulunmaktadir. Ayrica
ciceklerinde %0.05 oraninda ugucu yag icermektedir
(Akbarinia 2012). Eski zamanlardan bitkinin bu
kissmlarindan anti depresiyon, rahatlatici, kalp
hastaliklarina  karsi  bagisikhgr  yukseltici  gibi
Ozelliklerinden tipta yararlanildigi bildirilmektedir
(Shafaghi et al.,, 2002). Bu calismanin amaci yetisme
ortaminin Echium amoenum bitkisinde morfolojik ve
tohum &zelliklerine olan etkisinin belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu deneme Urmia Universitesi Ziraat Fakdiltesi
Agronomi Boliminde ve 2013 yilinda yapilmistir.
Gen bankasindan alinan bilgiler ve yetisme ortaminin
haritasindan  yararlanarak iranin  kuzey batis
bdlgesinden 6 Echium amoenum ekotipi Maku, Khoy,
Salmas, Urmia, Piranshahr ve Tebriz sehirlerinde
tespit edilmistir. 21 Nisan 2013 tarihinden itibaren
yetisme ortamlarina gidilerek bitki toplulugu
degerlendirilip érnekler alinmistir. Ornekler 100 m?
sahada en az 30 bitki bulundugunda alinmistir. Bu
ortamdan 10 bitki alinarak degerlendirilmis olup bitki
ozellikleri verileri ortalama Uzerinden elde edilmistir.
Ekotiplerin toplanma ortaminin iklim &zellikleri ve
haritasi Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Echium amoenum Fisch & C. A. Mey yetisme ortaminin iklim 6zellikleri.
Table 1. Ecolological properties of Echium amoenum Fisch & C. A. Mey habitats.

Uzun siire Riizgar 30C°ve
ortalama hizi tistii olan Ortalama Ortalama
Ekotip giinliik (Knots) sicakhigin nisbi nem yillkyagis Rakim Latitude Longitude
. (%) (mm)
sicakhk giin sayisi
Mako 10.6 3.6 371 57 302.8 14113 39.20N 4426 E
Khoy 12.1 23 79.0 59 289.2 1103.0 3833 N 4458 E
Salmas 115 53 61.7 56 247.5 13371 3813 N 4451E
Urmia 11.6 2.9 59.6 60 3389 13280 3740N 4530E
Piranshahr 12.0 3.9 70.9 57 672.7 14552  3640N 48.80 E
Tebriz 12.6 6.1 77.9 53 283.8 13614  38.50N 4617 E
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Morfolojik  &zelliklerin  degerlendirilmesi %20
ciceklenmeye kadar devam etmistir. Cicege bagh
ozellikler %50 ciceklenmede tespit edilmistir.
Denemede ciceklenme baslangig tarihi,
ciceklenmede bitki boyu, yaprak eni ve boyu, bitki
basina yesil agirlik, 1000 tane agirligi, bitki basina
cicek sayisi, tohum boyutu, c¢imlenme oran,
¢imlenme hizi, fide vigor indeksi, fide boyu, fide kuru
agirhgr  ozellikleri  degerlendirilmistir.  Morfolojik
Ozellikler yetisme ortaminda ve tohum o&zellikleri
labaratuvarda incelenmistir. Cimlenme durumunun
belirlenmesi icin dnce tohumlar %1 hipokloritle 60
saniye siresince dezenfekte edilip her bir ekotipten
50'ser tane tohum 4 tekrarda vatman kagidi tizerinde
ve petrilere konulmustur.

Petrilere saf suyla sulama yapildiktan sonra
cimlendiriciye tastyip 25 °C de tutulmustur. Sulama
her glin kesintisiz devam etmis ¢imlenme siireci her
gln degerlendirerek sayilip kayda alinmistir. Fidelerin
incelenmesi icin her bir ekotipten c¢imlenen
tohumlarin 30 tanesi baska 20x30 plastik kablara
tasinip vatman kagidi Uzerine konulup 15 gln
stresince bekletilmistir.

Cimlenme sonrasi da sulama dizenli olarak
yapilmistir. Slre sonunda tum ekotiplerde fide
Ozellikleri  degerlendirilmis  olup  ortalamalar
saptanmistir. Cimlenme hizi tespiti icin asagidaki
formul kullanilmistir. Bu formilde Rs ¢cimlenme hizi
(sayl/giin), Si her bir sayida ¢cimlenen tohum sayisi, Di
glin sayisi n sayimina kadar.

n

S
RS= Y —

i=1

— =~

Fide vigor indeksin fomali:
SVI = (ortalama fide uzunlugu) (son ¢cimlenme orani)

3. BULGULAR

Sekil 1'de goruldiglu gibi 6 ekotipin yetisme
ortaminin  cografya ve meteoroloji indeksleri
icerisindeki en buylk farklliklar yetisme ortaminin
rakimi, rizgar hizi ve yillik yagdis miktarlarindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle ekotiplerin herbir
Ozelligi yetisme ortaminin yukardaki 3 ozelligi ile
regresyonu saptanmistir.

[

. - AT %
S > ¢
% AMENA. N AZERBALJAN
'llu‘) - b o D |
A ! Yiewn X, -

i L G
g / SYRIA ) VR T, il

Sekil 1. Farkh ekotiplerin yetisme ortaminin haritasi.
Figure 1. The map of ecotypes habitats.

< Yetisme ortamlarini gostermektedir. 1-6 olan sayilar
Maku, Khoy, Salmas, Urmia, Piranshahr ve Tebriz ekotiplerinin
yetisme yerini gostermektedir.

3.1. Bitki Boyu

Ekotipler arasinda en yiksek bitki boyu 57.4 cm
ile Piranshahr ekotibinden, en kisa bitki boyu ise 30.2
c¢cm ile Salmas ekotibinden o&lgllmastar. Bitki boyu
Maku, Khoy, Urmia ve Tebriz ekotiplerinde sirasiyla
37.9, 344, 43.6 ve 32.8 cm olarak dlgilmustur. Bitki
boyu ile ortalama yillik yagis, rakim ve ekotiplerin
yetisme  ortaminda  rlizgar hizi Regresyon
degerlendirmesinde ortalama yillik yagis (R? =
0.9104) haricinde lineer baglanti bulunmamistir (Sekil
2).

~
o
y

(o2}
o

mih

Mako Khoy
Sekil 2. Farkli Echium amoenum Fisch & C. A. Mey
ekotiplerinde bitki boyu.
Figure 2. Plant heigh in different ecotypes of Echium
amoenum Fisch & C. A. Mey.

Bitki boyu (cm)
N w Y (%)
o o o o

=
o
1

82

Salmas Urmia Piranshahr Tabriz



Amirnia ve ark., Yetisme Ortaminin Bazi Echium amoenum Genotiplerinin Morfolojik ve Tohum Ozellikleri Uzerine Etkisi

3.2. Tag Yaprak Boyu ve Eni

En ylksek tag yaprak boyu ve eni 27.9 ve 5.1 cm
ile Piranshahr ekotipinde, en kiglk yaprak boyu ve
eni 19.1 ve 3.7 cm ile Salmas ekotipinde tespit
edilmistir (Sekil 3 ve 4). En ylksek ta¢ yaprak boyu ve
eni ile ortalama yillik yadis, rakim ve ekotiplerin
yetisme  ortaminda  rlzgar hizi Regresyon
degerlendirmesinde ekotiplerin hi¢ birisi arasinda
lineer iliski tespit edilmemistir.

35 4

30 4

= N N
w o (%]
1 1 1

Yaprak boyu (cm)

=
o
1

Mako Khoy
Sekil 3. Farkli Echium amoenum Fisch & C. A. Mey
ekotiplerinde yaprak boyu.
Figure 3. Leaf length in different ecotypes of Echium
amoenum Fisch & C. A. Mey.

0 IIIIII

Mako Khoy Salmas Urmia Piranshahr Tabriz

=

Yaprak eni (cm)
1) w

-

I
Sekil 4. Farkli Echium amoenum Fisch & C. A. Mey

ekotiplerinde yaprak eni.
Figure 4. Leaf width in different ecotypes of Echium
amoenum Fisch & C. A. Mey.

Ayrica, rizgar hiznin egimine bakildiginda (R =
0.3055 ve R? = 0.173) gergeklesen degisimlerin
ekotiplerde yaprak eni ve boyu Uzerinde degisiklik
meydana getirmemistir. Ayni sonu¢ daha yuksek
seviyede yetisme ortaminin rakimi ile de tespit
edilmistir(R?> = 0.0002 ve R? = 0.033). Ortalama yillik
yagis ile ozelliklerin regresyon iliskisi digerleri gibi
olmustur (R*>= 0.858 ve R2 = 0.698). Fakat bu
sonuglarin birbiri ile kiyaslanmasinda yukarndaki 3

it

Salmas Urmia Piranshahr Tabriz

onemli iklim faktorleri icinde en yiksek etki yillik
ortalama yagmurda saptanmistir (Sekil 5, 6 ve 7).

# Yilik ortalama yagis Rakim A Rizgar hizi

1800

1600 y=4.2386x+1186.6

1400 R?= 0.0642 s
1200

1000

800 | v=15,123x-239,76

600 R?=0,9104 /
400

g S
200 y =-0,0465x + 5,8499

R?=0,1039
0 T —dck—d—— &
0 10 20 30 40 50 60 70
Bitkiboyu (cm)

Sekil 5. Yetisme ortaminin rakimi, riizgar hizi ve yillik yagis
miktari ile ekotiplerin bitki boyu arasindaki regresyon
iliskisi.

Figure 5. Regresion relation among plant heigh of ecotypes
with habitat altitude, wind speed and precipitation.

+ Yillik ortalama yagis Rakim A Rizgar i

1800 -
1600 | y=10.041x+1125.7
1400 - R?=0.0334 I
1200 -
1000 -
800 - y=48.256x-738.8 &
600 - R?=0.8588
400 - y=.0.1974x+8.4936 /
200 R?=0.173

0 kA A A

0 ] 10 15 20 25 30
Yaprak boyu (cm)
Sekil 6. Yetisme ortaminin rakimi, riizgar hizi ve yillik yagis
miktari ile ekotiplerin yaprak boyu arasindaki regresyon
iliskisi.
Figure 6. Regression relation among leaf lenght of ecotypes
with habitat altitude, wind speed and precipitation.

& Yillik ortalama yagis Rakim A Ruzgar hizi

1800
1600 y=4.2973x+1334.7
1400 R?= 0.0002
1200 -
1000 -
800 y = 265.97x -805.6
600 R?= 0.6987 o
400 y=-1.6027x+11.015 ,/*430/
200 R?= 0.3055
0 h—h—hdk—k—k
0 1 2 3 4 5 6

Yaprak eni (cm)
Sekil 7. Yetisme ortaminin rakimi, riizgar hizi ve yillk yagis
miktari ile ekotiplerin yaprak eni arasindaki regresyon
iliskisi.
Figure 7. Regression relation among leaf width of ecotypes
with habitat altitude, wind speed and precipitation.
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3.3. Bitki Basina Yesil Agirhk

Sekil 8'de gorildugu gibi en yuksek ve en distk
agirhk buyik bir farkla sirasiyla 104.9 ve 63.7 g ile
Piranshahr ve Salmas ekotiplerinde tespit edilmistir.
En cok benzerlik Maku ve khoy (79.4 ve 76.5 g)
ekotiplerinde tespit edilmistir (Sekil 8). Bu ozellik ile
ortalama yillik yagis, rakim ve ekotiplerin yetisme
ortaminda riizgar hizi Regresyon
degerlendirmesinde ekotiplerin hi¢ birinin ortamin
bu ozellikleri ile kayda deger lineer iliskiye sahip
olmadigi tespit edilmistir. Fakat bu sonuglar
inceledigimizde 3 6nemli iklim faktorleri icinde bitki
yesil agirligi tizerinde en yiksek etkiyi yillik ortalama
yagisin (R? = 0.887) yaptigi tespit edilmistir (Sekil 9).

120

100

80
40
20

o]

Mako

Bitki basma vas agirhk (g)
o
o

Khoy Salmas Urmia Piranshahr Tabriz

Sekil 8. Farkli Echium amoenum Fisch & C. A. Mey
ekotiplerinde bitki basina yesil agirlik.

Figure 8. Green weight per plant in different ecotypes of

Echium amoenum Fisch & C. A. Mey.

# Yillik ortalama yagis Rakim A Rizgar hizi
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4001 y=-0.0418x+7.3491
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Bitkibasina yvesil agirhk (g)
Sekil 9. Yetisme ortaminin rakimi, riizgar hizi ve yillk yagis
miktari ile ekotiplerin bitki basina yesil agirlk arasindaki
regresyon iliskisi.
Figure 9. Regression relation among green weight of
ecotypes with habitat altitude, wind speed and precipitation.

3.4. Bin Tane Agirhgi

Bin tane agirligi bakimindan Echium amoenum in
6 ekotipinde dnemli farkhliklar tespit edilmistir (Sekil
10). En yiksek bin tane agiriigi 9.4 g ile Piranshahr
ekotipinde, en dusik bin tane agiriligi ise 6.2 ve 6.6 g
ile sirasiyla Salmas ve Tebriz ekotiplerinde tespit
edilmistir (Sekil 10). Bin tane agirligi ile ortalama yillik

120

yagis, rakim ve ekotiplerin yetisme ortamindaki
rlizgar hizi Regresyon degerlendirmesinde
ekotiplerin hi¢ birisi ortamin bu 6zellikleri ile lineer
iliskiye sahip olmadigi tespit edilmistir.  Ancak,
sonuglari inceledigimizde bin tane agirligi tGzerine en
yuksek etkiyi yillik ortalama yagisin (R> = 0.857 )
yagmasina ragmen, egime bakildiginda tam lineer ve
diz cizgi gériinmemektedir (Sekil 11).

12

OIIIIII

Mako Khoy Tabriz
Sekil 10. Farkli Echium amoenum Fisch & C. A. Mey
ekotiplerinde bin tane agirlig.
Figure 10. 1000 seed weight in different ecotypes of Echium
amoenum Fisch & C. A. Mey.
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400y - .0.5439x+8.0595 .
200 ~ R?=0.1864
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Sekil 11. Yetisme ortaminin rakimi, rizgar hizi ve yillik
yagis miktar ile ekotiplerin bin tane agirhg arasindaki
regresyon iliskisi.
Figure 11. Regression relation among 1000 seed weight of
ecotypes with habitat altitude, wind speed and precipitation.

3.5. Bitki Basina Cicek Sayisi

Bitki basina cicek sayisi Maku, Khoy, Salmas,
Urmia, Piranshahr ve Tebriz ekotiplerinde sirasiyla
1317, 1314, 1247, 1349, 1481 ve 1302 adet tespit
edilmistir. Sekil 12'de goéruldugu gibi en yiksek cicek
sayisi Piranshahr ve en dustk ¢icek sayisi Salmas
ekotiplerinde tespit edilmistir (Sekil 12). Bitki basina
cicek sayisi ile rakim ve ekotiplerin yetisme
ortamindaki rlizgar hizi Regresyon
degerlendirmesinde ekotiplerin hi¢ birinin ortamin
bu ozellikleri ile lineer iliskiye sahip olmadigi tespit
edilmistir. Fakat yillik ortalama yadis ile bitki basina
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cicek sayisi arasinda lineer egim (R*= 0.936) tespit
edilmistir (Sekil 13).

1800
1600
1400

1200
1000
800
600
400
200
0

Mako Khoy Salmas  Urmia Piranshahr Tabriz
Sekil 12. Farkli Echium amoenum Fisch & C. A. Mey
ekotiplerinde bitki basina cicek sayisi.
Figure 12. Flower number in different ecotypes of Echium
amoenum Fisch & C. A. Mey.
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Sekil 13. Yetisme ortaminin rakimi, rizgar hizi ve yillik

yagis miktan ile ekotiplerin bitki basina cicek sayisi

arasindaki regresyon iliskisi.

Figure 13. Regression relation among flower number of

ecotypes with habitat altitude, wind speed and precipitation.

3.6. Tohum Ozellikleri

Tohum &zelliklerinden tohum eni ve boyu, son
¢imlenme orani, dormansi orani, ¢cimlenme hizi, fide
uzunlugu ve tohum vigor indeksi istatistiki ortalama
degerleri sonuclari Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2'de goruldigu gibi en yiksek ve en
distk tohum boyu sirasyla 5 ve 2 mm ile Piranshahr
ve Salmas ekotiplerinde tespit edilmis olup diger
ekotipler ile istatistki olarak ayr gruplarda yer

almislardir. Sadece Maku ve Khoy ekotipleri istatistiki
fark goOstermeyerek ayni grupta yer almislardir.
Tohum eni 6zelligi incelendiginde ortalamalar 3 ayri
grup olusturmustur. ilk grupta 3 mm ile Piranshahr
ekotipi yer almistir. ikinci grupta ise 2 mm ile Urmia,
Maku, Khoy ekotipleri yer almaktadir. Salmas ve
Tebriz ekotipleri ise 1 mm ile dglncl grubu
olusturmuslardir.

Cimlenme orani ve dormansi orani ¢zelliklerinde
ekotipler arasinda dnemli farkliliklar bulunmustur. En
ytksek son c¢imlenme orani ve en dislik dormansi
orani Piranshahr ekotipinde saptanmistir. Daha sonra
sirasyla Urmia, Maku ve Khoy ekotipleri ayri grubu
olusturmuslardir. Salmas ve Tebriz ekotipleri ayni
grupta yer alarak benzer sonug vermislerdir.

En ylksek c¢imlenme hizi 2.81 ile Piranshahr
ekotipinde, ikinci grupta 2.1 ile Urmia ekotipi,
Uclinct grupta 2.00 ile Maku ekotipi, dérdinci
grupta 1.95 ve 1.93 ile Khoy ve Tebriz ekotipleri,
besinci grupta ve en disik cimlenme hizi 1.92 ile
Salmas ekotipinde tespit edilmistir.

Fide uzunlugu 6zelligi incelendiginde, en yiksek
deger 16.2 mm ile Khoy ekotipinde tespit edilmis ve
onu 15.8 mm ile Urmia ekotipi takip etmistir. Maku
ve Piranshahr ekotipleri 14.6 ve 144 mm ile ayni
grupta yer almislardir. En distk degerler ise 14.1 ve
13.9 mm fide uzunlugu ile ayni grupta olan Salmas
ve Tebriz ekotiplerinde tespit edilmistir (Cizelge 2).

Fide vigor indeksi Ozelligine bakildiginda sadece
Salmas ve Tebriz ekotipleri 76.14 ve 76.45 ile
istatistiki olarak ayni grupta yer almislar, diger
ekotipler ise istatistiki olarak ayri ayri gruplar
olusturmuslardir. En yiksek deger 99.54 ile Urmia
ekotipine aittir. Daha sonra 94.48 ile Piranshahr
ekotipi yer alarak en son Khoy ve Maku ekotipler
92.34 ve 86.14 ile yer almislardir.

Cizelge 2. Echium amoenum Fisch & C. A. Mey tohum o6zellikleri, cimlenme ve fide blylime ortalama degerleri.
Table 2. Seed properties, averages of germination and seedling growth of Echium amoenum Fisch & C. A. Mey habitats.

Ekotip Tohum boyu Tohum eni qimSI::me Dormansi Cimlenme Fide boyu SV
(mm) (mm) orani hizi (mm)
orani
Mako 3¢ 2b 59 ¢ 41 ¢ 2.00 c 146 ¢ 86.14 d
Khoy 3¢ 2b 57d 43 b 195d 16.2 a 9234 ¢
Salmas 2d 1c 54 e 46 a 1.92e 14.1d 76.14 e
Urmia 4b 2b 63 b 37d 2.10b 158 b 99.54 a
Piranshahr 5a 3a 67 a 33e 281a 144 c 9448 b
Tabriz 3¢ 1c 55e 45 a 1.93d 139d 7645 e
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Regresyon degerlendirmesinde tohuma ait
ozellikler ile bazi morfolojik 6zelliklerin lineer iliskisi
Cizelge 3'de verilmistir.  Ekotiplerin  yetisme
ortamlarinin farkli olmasi nedeniyle rakim, ortalama
yagis miktari ve riizgar hizi da farkli olmaktadir. Bu
nedenle de regresyon hesaplamalarinda bu iklim
indeksleri ele alinmistir. Ayrica tohum 6zelliklerinin
degisimleri ile morfolojik indeksleri olan bitki boyu,
yaprak eni ve boyu, bitki yesil agirhgi ve bitki basina
cicek sayisi regresyonu degerlendirilmistir (Cizelge
3). Tohum boyu ile ortalama yillik yadis, rakim ve
ekotiplerin  yetisme  ortaminda  rizgar hizi
Ozelliklerinde lineer regresyon bulunmamistir. Fakat
tohum boyu ile morfolojik ozellikler arasinda bu
regresyon bulunmustur. En yiksek lineer iliski tohum
boyu ile yaprak boyu arasinda (R? = 0.97)
bulunmustur (Cizelge 3). Tohum eni 6zelliginde de
yaklasik ayni sonug saptanmistir. Fakat tohum eni ile
sadece bitki yesil agirhginda regresyon (R? = 0.9)
egimi saptanmistir (Cizelge 3).

Farkli ekotiplerin ¢cimlenme orani degisiklikleri ile
ortalama yillik yagis, rakim ve ekotiplerin yetisme
ortaminda rlizgar hizi 6zelliklerinde lineer regresyon
saptanmamistir. Fakat son c¢imlenme orani ile 6
ekotipte tim 5 morfolojik indeksleri ile glgli lineer
iliski saptanmistir. Tohum dormansisi ile iklim ve
morfolojik indeksleri arasindaki regresyon, son
¢imlenme orani sonuglari gibi olmustur (Cizelge 3).

Cimlenme hizi 6zelliginde ise ortalama yillik yagis
ozelligi ile gulgli lineer regresyon iliskisi oldugu
saptanmistir (R? = 0.99 ). Fakat ¢imlenme hizi ile
rakim ve ekotiplerin yetisme ortaminda riizgar hizi
Ozelliklerinde lineer regresyon saptanmamistir.
GCimlenme hizi ile bitki boyu (R> = 0.91 ) ve bitki
basina cicek sayisi arasinda gli¢lli lineer regresyon
iliskisi (R = 0.91) saptanmustir (Cizelge 3).

Fide boyu ile iklim indeksleri arasinda lineer
regresyon saptanmamistir. Fakat ortalama riizgar hizi
egimine bakildiginda (R? = 0.83) fide boyu ile g¢lu
bir lineer iliskiye sahip oldugu gorilmektedir. Ancak,
fide boyu ile morfolojik ozellikler arasinda bu
regresyon saptanmamistir (Cizelge 3).

Fide vigor indeksi ile iklim ve morfolojik indeksleri
arasinda regresyon saptanmamistir. Buna karsi bin
tane agirhgr ortalama yillik yagis (R*> = 0.90), rakim
(R? = 0.86), bitki boyu (R*> = 0.98), yaprak boyu (R? =
0.99) yaprak eni (R? = 0.96), bitki yesil agirhg (R? =
0.99) ve bitki basina cicek sayisi ile (R’ = 0.95) lineer
regresyon saptanmistir (Cizelge 3).

4. TARTISMA

Bu arastirmanin sonucunda incelenen o6zellikler
bakimindan ekotipler arasinda farkliliklar
saptanmistir. Ekotipler arasinda tespit edilen bu
farkliliklar, yetisme ortaminin 6nemini ve zaman
icerisinde adaptasyon saglandigini gdstermektedir.
Bunun sonucunda bitkilerde yeni o6zellikler ortaya
ortaya cikarak ekotiplerin olusturdugu tohumlarda
da farkhhklar meydana getirmektedir. Bir c¢ok
calismalar farkli ekotiplerin  yetisme ortaminin
ozelliklerinden kaynaklanan farkhliklardan etkilenerek
zaman icersinde adaptasyon saglayip mofolojik,
biyokimyasal ve molekuler farkhliklar olusturdugunu
goOstermektedir (Solouki et al, 2008). Bir turln
ekotipleri arasinda bulunan farkhliklar, ayni tar
icindeki bitkilerin genetiksel cesitliligini
goOstermektedir. Bu durum, bitkilerin farkli yetisme
ortamlari ve iklim kosularinda adaptasyon kabiliyetini
artirmaktadir (Ghengzin et al., 2003).

Hosseinpour et al. (2011) yaptiklan calismada
iranin kuzey, kuzey bati ve batisinda yetisen Echium
amoenum ekotiplerinin benzerleri olmasina ragmen
genetiksel farkliliklari da bulunmaktadir. Oyle ki iki
yakin ekotipin farkli yetisme ortaminda
bulunduklarindan dolayi genetiksel gesitlilik ve bitki
morfolojik Ozelliklerinde farkliliklar
gorilebilmektedir.  Ekotipler arasindaki  farkhlk,
zaman icerisinde yetisme ortamina adaptasyondan
kaynaklanmaktadir. Ornegin, cevresel stresin siddeti,
rakim, topografya, toprak vyapisi, derinligi ve
striktlrl, topraktaki organik madde miktari,
yagislarin miktari ve dagihmi, isiklanma miktari ve
kalitesi, nisbi nem gibi faktérler zaman igcinde ayni tir
icinde farkl tiplerin olusmasina yol acabilmektedir.
Bu etmenlerin etkisi sonucunda bitkilerde farkli
ozellikler ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan kdk derinligi,
yaprakta tly olusmasi, biyokimyasal ve morfolojik
degisimler gerceklesmektedir (Alvani et al, 2009).
Farkli  ekotiplerde adaptasyondan kaynaklanan
tohumla ilgili degisiklikler ise tohumda biyokimiyasal
farkhliklar, vigor, tohum boyutu, ¢imlenme oran,
rengi, dormansi orani ve Uretilen tohum miktari vb.
olabilmektedir (Luzuriga et al., 2005).

Bazi  arastincilar  genotiplerin  olusmasinda
cevresel faktorlerin  etkili oldugunu ve yetisme
ortamina adaptasyonun bu ortama hakim olan
ekolojik  etmenlerin  etkisi altinda  oldugunu
belirtmislerdir (Reilly 2002). Bu arastirmanin sonucu
yukaridaki fikri desteklemektedir. Sekil 5, 6, 9, 11 ve
13 de goruldigu gibi yetisme ortaminin yillik
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Cizelge 3. Echium amoenum Fisch & C. A. Mey ekotiplerinde tohum o&zellikleri ile bazi cografiya, iklim ve morfolojik

indekseleri arasindaki regresyon iliskisinin degerlendirilmesi.

Table 3. Evaluation of regression relation between seed properties with some geografical, ecological and morphological

indexes in Echium amoenum Fisch & C. A. Mey ecotypes.

Tohum Morfolojik ve iklim Lineer formiil R2  Tohum Morfolojik ve iklim Tohum o6zelligi R?
ozelligi ozelligi ozelligi ozelligi
Rakim y = 43.68x+1207.9 0.07 Rakim y = -35.82x+1491.1 0.03
Yillik ortalama yagis y = 135.97x-7.41 0.79 Yillik ortalama yagis y = 175.9x+4.9 0.70
% Rizgar hizi y = -049x+5.7 013 ¢ Rizgar hizi y = -1.294x+6.27 0.4
g € Bitki boyu y = 9.69x+8.48 0.92 g € Bitki boyu y = 11.924x+17.52 0.81
ERS Yaprak boyu y = 2.89x+13.04 097 3 E& Yaprak boyu y = 3.735x+15.84 0.86
2 Yaprak eni y = 0.462x+2.82 093 F Yaprak eni y = 0.623x+3.22 0.89
Bitki basina yesil agirhk  y = 13.188x+357.7 0.92 Bitki basina yesil agirk  y = 17.906x+46.91 0.90
Bitki basina cicek sayisi  y = 73.87x+1088 0.93 Bitki basina cicek sayisi  y = 94.3x+1162.2 0.81
_ Rakim y = 377x+1130.5 0.01 Rakim y = -3.77x+1507.4 0.01
§ Yillik ortalama yagis y = 27.48x-1270 076 =z Yillik ortalama yagis y = -27.48x+1477.9 0.76
8 Rizgar hizi y = -0.134x+0.94 0.21 g _ Rizgar hizi y = 0.134x-1.45 0.21
g Bitki boyu y = 1.948x-75.89 0.95 g é Bitki boyu y = -1.95x+18.94 0.95
% Yaprak boyu y = 0.591x-12.30 0.94 £ § Yaprak boyu y = -0.59x+0.63 0.94
© Yaprak eni y = 0.097x-82.35 095 2 Yaprak eni y = -0.097x+8.34 0.95
§ Bitki basina yesil agirhk y = 2.74x-82.35 0.92 R Bitki basina yesil agirlik y =-2.74x+191.4 0.92
Bitki basina cicek sayisi  y = 14.72x+263.8 0.87 Bitki basina cicek sayisi  y = -14.72x+1936 0.90
Rakim y = 185.1x+9.73 0.15 Rakim y = -123.68x+3188.1 0.49
Yillik ortalama yagis y = 456.5x-61.2 0.99 5 Yillk ortalama yagis y = -19.43x+641.2 0.01
Rizgar hizi y = -0.619x+0.33 002 9 Riuzgar hizi y = -1.384x 24.55 0.83
9 Bitki boyu y = 27.623x-9.13 0.91 E € Bitki boyu y = 0.602x+0.45 0.01
Yaprak boyu y = 8.077x+0.574 0.84 > 3 Yaprak boyu y = 0.585x+4.01 0.04
Yaprak eni y = 1.91x+1.84 069 T Yaprak eni y = 0.1654x+1.91 0.09
Bitki basina yesil agirhk y = 38.49x-0.65 0.87 Bitki basina yesil agirlik y = 2.076x+8.95 0.02
Bitki basina gicek sayisi  y = 218.x+87 0.91 Bitki basina gicek sayisi y = 4.7338x+1264.7 0.01
Rakim y = -4.912x+785 0.09 Rakim y = 128.04x - 595.91 0.86
Yillik ortalama yagis y = 8.813x-418.3 0.32 D Yillik ortalama yagis y = 128.04x - 595.91 0.90
Rizgar hizi y = -0.1194x +14.02 0.69 E, Rizgar hizi y = -0.5439x + 8.05 0.18
S Bitki boyu y = 0.7331x-25.02 0.54 o S Bitki boyu y = 8.6469x - 24.892  0.98
v Yaprak boyu y = 0.24x+1.34 0.63 E = Yaprak boyu y = 2.6439x + 3.0305 0.99
Yaprak eni y = 0.047x+0.54 0.78 S Yaprak eni y = 0425x + 1.2075 0.96
Bitki basina yesil agirhik  y = 0.733x-25.02 0.54 = Bitki basina yesil agirhk y = 12.334x - 11.951 0.99
Bitki basina cicek sayisi  y = 5.19x+850.4 0.49 Bitki basina cicek sayisi  y = 67.423x + 833.82  0.95

ortalama yagdisin bitki boyu, bitki yesil agirligi, bin
tane agirhgi gibi bir cok 6nemli morfolojik 6zelliklere
etki yapmasina ragmen iki diger onemli iklim
kosullar (rakim ve ortalama riizgar hizi) regresyon
hesaplamasinda lineer iliski gdstermemislerdir.
Burdan ekolojik ve ceografik etmenlerin toplam
etkileri adaptasyon siirecinde ve ekotip olusumunda
ekolojik faktorlerin mustakil etkisinden daha dnemli
oldugu anlasilmaktadir. Bu goris bir cok arastirici
tarafindan da onaylanmaktadir (Challinor et al., 2005;
Nassiri et al., 2006; Bannayam et al., 2011).

Bu sonug ekotiplerin tohum &zelliklerinden de
gorilmektedir. Cizelge 3'ten de anlasildigi gibi bazi
ekolojik faktorlerin tohumun fiziyolojik 6zellikleri ile
lineer regresyon iliskisi olmasina ragmen bu etki
mutlak olmamistir. Sonugta farkli ekolojik etmenleri
bir biriyle kombine olup tohum &zelliklerine etki
yapmislardir (Cizelge 3). Buna karsin vigor indeksi ve

fide uzunlugu haricinde diger 6zelliklerin regresyonu
bitki morfolojisi ile lineer iliski icersindedirler.
Buradan bitki morfolojisinin  tohum  Ozellikleri
Uzerinde  yiksek  derecede  etkili oldugu
anlasiimaktadir. Ayrica ekotipler arasinda olan
farkhhklar tohumlarin ozelliklerinde fark
olusturmustur. Bu arastirmanin sonucunda Echium
amoenum bitkisinin kilttre alindiginda su ihtiyacinin
karsilanmasina 6zen gosterilmelidir. Bunun nedeni
arastirmada ekolojojik etmenlerin icinde en c¢ok
ortalama yadis miktari bu bitkinin morfolojik
ozelliklerine etkili olmustur.
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