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Özet: Bu araflt›rma, farkl› ekim zamanlar›n›n baz› turp çeflitlerinin Erzurum koflullar›nda kök geliflimi ve veri-
me etkilerini belirlemek amac›yla 2003, 2004 ve 2005 y›llar›nda yürütülmüfltür. Araflt›rmada, bitkisel mater-
yal olarak 4 adet turp (Raphanus sativus L. cvs. 'Siyah, Beyaz, Antep ve ‹ri K›rm›z›' çeflidi ile 13 May›s-12
Temmuz aras›nda 10'ar gün arayla 7 farkl› ekim tarihi kullan›lm›flt›r. Araflt›rmada, kök a¤›rl›¤›, çap› ve uzun-
lu¤u, kökte kuru madde miktar› ile parsele verim tespit edilmifltir. Araflt›rmada, kök a¤›rl›¤› ve ebad› (çap ve
uzunluk) çeflitlere göre de¤iflmekle birlikte, ekim zaman›ndan da etkilendi¤i belirlenmifltir. Araflt›rma sonunda,
verimin ilk ve son ekim zamanlar›nda di¤er ekim zamanlar›ndan düflük oldu¤u tespit edilmifltir. Nitekim, genel
ortalamalara göre en düflük parsele verim I. ve II. ekim zaman›nda s›ras›yla 7,97 kg ve 11,38 kg olarak belir-
lenirken; en yüksek parsele verim VI. ekim zaman›nda 26,82 kg olarak tespit edilmifltir. Bununla birlikte, en
yüksek kökte kuru madde miktar› birinci deneme y›l›nda III. ekim zaman›nda Antep çeflidinde (%13,93), en
düflük kökte kuru madde miktar› ise ikinci deneme y›l›nda I. ekim zaman›nda Siyah turpta (%6,45) belirlen-
mifltir. Araflt›rma sonunda, Antep, Beyaz ve ‹ri K›rm›z› çeflitleri için en uygun ekim zaman›n›n Haziran ay›n›n
ikinci haftas›ndan Temmuz ay›n›n ikinci haftas›na kadar olan dönem belirlenirken, Siyah turpun sezon boyunca
kolayl›kla üretilebilece¤i tespit edilmifltir. 

Anahtar Kelimeler: Raphanus sativus L., Turp, Ekim zaman›, Verim

The effect of Different Sowing Dates on Plant Growth and Yield in Radish 
(Raphanus sativus L.)

Abstract: The objective of this study was to determine the relations between plant growth and yield with so-
wing date of some radish (Raphanus sativus L.) cultivars in Erzurum during 2003, 2004 and 2005. In this
study, 4 radish (Raphanus sativus L. cvs. 'Siyah, Beyaz, Antep, Iri K›rm›z›') cultivars were used as plant mate-
rial and 7 sowing date starting from 13 May in 10 days intervals to 12 July were used. Root weight, diame-
ter and length, dry matter content of roots and yield were investigated. Root weight, diameter and length
were affected from sowing dates and varied in cultivars. It was determined that yield in first and last sowing
dates were lower than the other sowing dates in all experiment years. While the highest yield (26.82 kg) was
obtained in VI. sowing date, the lowest yield was determined in I. (7.97 kg) and II. (11.38 kg) sowing dates.
In addition, the highest (13.93%) dry matter content was obtained on 'Antep' in III. sowing date in 2003;
the lowest (6.45%) dry matter content was determined on 'Siyah' in I. sowing date in 2004. At the end of
the study, the most suitable sowing dates for 'Beyaz', 'Antep' and 'Iri K›rm›z›' were determined sowings in
mid June from mid July. On the other hand, 'Siyah' was grown easily during vegetation season.
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G‹R‹fi
Turp, Brassicaceae (Cruciferae) familyas›n›n üyesi
olup, optimum çimlenme s›cakl›¤› 20ºC'dir (ISTA
1996). Geliflmekte olan bitkilerin büyümesi s›ra-
s›ndaki optimum s›cakl›k iste¤i ise 14-16ºC'dir.
Turplarda 2ºC'de büyüme durmaktad›r. Di¤er ta-
raftan, turplar›n genç devrelerinde s›cakl›¤›n
10ºC'nin alt›na düflerek 5-7ºC'de seyretmesi halin-
de (Wiebe and Alpers 1983; Wiebe 1985) vernali-
zasyon etkisi ile bazen kök oluflturmadan, bazen
de küçük bir kök oluflturduktan sonra çiçeklenme-
ye bafllad›klar› tespit edilmifltir (Wiebe 1985; Vu-
ral vd 2000). 
Turplar taze pazar için üretildi¤inde vernalizasyon
ihtiyac›n› karfl›lay›p, fotoperiyodun da etkisiyle çi-
çeklenmesi arzu edilmemektedir. Nitekim vejetatif
k›s›mlar› tüketilen bitkiler çiçeklendikleri zaman ya
hiç ürün al›namamakta ya da al›nan ürün ekono-
mik olmamaktad›r. Benzer flekilde, turplarda da
çiçek sap› oluflumu bafllad›¤›nda tüketim özelli¤i ve
pazarlama de¤eri azalmaktad›r (Pierce 1987).
Turp yetifltiricili¤inde pazarlanabilir kök oluflumu
s›cakl›k ve ›fl›klanma süresi ile yak›ndan ilgili oldu-
¤undan, pazarlanabilir ürün elde edilebilmesi için
ekim zaman›n›n mutlaka çok iyi ayarlanmas› ge-
rekmektedir (Günay 1984 ve 2005). Belirtilen bu
nedenlerle, bu çal›flma farkl› ekim zamanlar›n›n
baz› turp çeflitlerinin Erzurum koflullar›nda kök
geliflimi ve verime etkilerini belirlemek amac›yla
yürütülmüfltür.

MATERYAL ve METOT
Araflt›rma, Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi
Tar›msal Araflt›rma ve Yay›m Merkezi Müdürlü¤ü-
ne ait 6 numaral› deneme alan›nda 2003, 2004 ve

2005 y›llar›nda yürütülmüfltür. Araflt›rmada, bit-
kisel materyal olarak 4 adet turp (Raphanus sati-
vus L. cvs. 'Siyah, Beyaz, Antep ve ‹ri K›rm›z›' çe-
flidi kullan›lm›flt›r. ‹ri K›rm›z› çeflidi araflt›rmaya
2004 y›l›nda dahil edilmifltir.
Araflt›rma alan›, ilkbaharda pullukla sürülüp, dis-
karo çekilerek düzeltildikten sonra 2x3=6m2 eba-
d›nda tavalar haz›rlanm›flt›r. Haz›rlanan tavalara
tohum ekimi, her üç deneme y›l›nda da (I:13 Ma-
y›s, II:23 May›s, III:2 Haziran, IV:12 Haziran,
V:22 Haziran, VI:2 Temmuz, VII:12 Temmuz) 7
farkl› zamanda yap›lm›flt›r. Tohum ekiminde s›ra
aras› ve s›ra üzeri mesafeler 40x20 cm olacak fle-
kilde düzenlenmifltir (Güvenç 1995; Daflgan vd
1996; Ara et al. 1999; Vural vd 2000). Buna gö-
re, her tavada 75 adet bitki yer alm›flt›r. Tohum
ekimi s›ras›nda ç›k›fl› kolaylaflt›rmak için bütün
ekim zamanlar›nda tohum yataklar›nda tohumla-
r›n üzeri yanm›fl çiftlik gübresi ile kapat›lm›flt›r.
Ayr›ca, tohum ekiminden sonra ya¤›fllar›n azald›¤›
veya tamamen kesildi¤i yaz ekimlerinde (III., IV.,
V., VI., ve VII. Ekim zamanlar›) tankerle getirilen
su, ya¤murlama olarak tavalara verilmifltir. Bu ifl-
lem ç›k›fllar gerçekleflene kadar 1-2 gün aral›klarla
tekrarlanm›flt›r. Bitkiler 3-4 yaprakl› döneme gel-
di¤inde seyreltme elle yap›lm›flt›r. 
T›nl› tekstürdeki deneme alan› topraklar›n›n baz›
özellikleri, 2003, 2004 ve 2005 y›llar›nda s›ras›y-
la, pH' s› 7,81, 7,54, 7,29; organik madde oran›
%1,71, 1,76, 1,80; fosfor miktar› 3,57, 3,61,
3,69kg/da ve potasyum miktar› 2,70, 2,70, 2,78
g/m2 olarak tespit edilmifltir. Deneme alan›n›n ik-
lim özellikleri (Anonim 2003, 2004, 2005) ise
fiekil 1 ve fiekil 2'de ayr›nt›l› olarak verilmifltir.
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fiekil 1. Araflt›rman›n yürütüldü¤ü y›llarda deneme alan›n›n May›s-Ekim periyodunda hava s›cakl›k (°C) de¤erleri
(Mak.: maksimum, Min.: minimum)
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Deneme alan› topraklar›n›n baz› fiziksel ve kimya-
sal özellikleri dikkate al›narak gübrelemede, deka-
ra 10 kg N ve 8 kg P2O5 (Güvenç 1996; Parthasa-
rathi et al. 1999; Vural vd 2000; Thapa et al.
2003) olacak flekilde s›ras›yla kalsiyum amonyum
nitrat (Güvenç 1995) ve triple süper fosfat gübre-
leri kullan›lm›flt›r. Kullan›lan P2O5'in tamam› ve
N'in yar›s› ekimle birlikte, N'in di¤er yar›s› ç›k›fltan
20 gün sonra (Srinivas and Naik 1990) toprak yü-
zeyine elle serpilerek, topra¤a kar›flt›r›lm›flt›r. Su-
lama, 6-8 günde bir yüzey sulamas› fleklinde ger-
çeklefltirilmifltir. Di¤er kültürel ifllemler parseller
aras›nda fark oluflturmayacak flekilde homojen ola-
rak yap›lm›flt›r. 
Bütün parsellerde iki kenar s›ras›ndaki bitkiler ke-
nar tesiri olarak b›rak›larak iç s›rada kalan bitkiler
ekim zamanlar›n›n tamam›nda 80 günde hasat
edilmifltir. Araflt›rmada, kök a¤›rl›¤›, çap› ve uzun-
lu¤u, kökte kuru madde miktar› (K›l›ç vd 1991) ile
parsele verim tespit edilmifltir. 
Araflt›rma, 7 ekim zaman› ve 4 çeflit olmak üzere
7x4 Faktöriyel Düzende Tam fiansa Ba¤l› Deneme
Plan›'na göre 4 tekrarl› olarak yürütülmüfltür. Var-

yans analizleri sonucu önemli bulunan uygulamalar
aras›ndaki fark Duncan Çoklu karfl›laflt›rma testi
kullan›larak belirlenmifltir. Ayr›ca, her çeflit için gö-
ze içlerinin ekim zaman› karfl›laflt›r›lmas› (One-Way
ANOVA) ayr› ayr› de¤erlendirilmifltir. 

BULGULAR ve TARTIfiMA
Araflt›rmada, ortalama kök a¤›rl›¤›n›n ekim zaman-
lar›na ve çeflitlere göre de¤iflti¤i tespit edilmifltir:
Ancak turp çeflitlerinde farkl› ekim zamanlar›nda
ortalama kök a¤›rl›¤› de¤erleri, ‹ri K›rm›z› ve Siyah
turpta I. ve VII ekim zaman›, Beyaz ve Antep tur-
punda I. ekim zaman› hariç, istatistiksel anlamda
ayn› oldu¤u belirlenmifltir. Ayr›ca, baz› istisna du-
rumlar›n d›fl›nda I. ekim zaman›ndaki ortalama kök
a¤›rl›¤›n›n di¤er ekim zamanlar›na göre az oldu¤u
tespit edilmifltir. Bunun yan›nda, en yüksek ortala-
ma kök a¤›rl›¤› Antep, Siyah ve Beyaz turpta IV.
ekim zaman›nda 2005 y›l›nda s›ras›yla 621,83g,
697,43g ve 746,28g olarak belirlenirken; ‹ri K›r-
m›z› çeflidinde VI. ekim zaman›nda 870,73g olarak
2004 y›l›nda tespit edilmifltir (fiekil 3). 
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fiekil 2. Araflt›rman›n yürütüldü¤ü y›llarda deneme alan›n›n May›s-Ekim periyodunda gün uzunlu¤u de¤erleri (saat)

fiekil 3. Farkl› ekim zamanlar›n›n de¤iflik turp çeflitlerinde kök a¤›rl›¤› üzerine etkisi (g), (P<0.01) 
(Grafik üzerindeki harfler ekim zamanlar› aras›ndaki fark› ifade etmektedir).

H.Ç. Kaymak, ‹.Güvenç



Araflt›rmada, kök çap› de¤erleri ekim zaman›na ve
çeflitlere göre de¤iflmifltir. Farkl› ekim zamanlar›-
n›n de¤iflik turp çeflitlerinde kök çap›na etkisi her
üç deneme y›l›nda da istatistiksel anlamda çeflitle-
rin tamam›nda önemli olmakla birlikte, Antep ve
Siyah turpta I. ekim zaman›, Beyaz turpta ilk 3
ekim zaman› hariç, di¤er ekim zamanlar›nda ista-
tistiksel anlamda ayn› oldu¤u belirlenmifltir (fiekil
4). Bununla birlikte, üç deneme y›l› birlikte göz
önüne al›nd›¤›nda, en büyük kök çap› (16,40 cm)
Beyaz turpta ikinci deneme y›l›nda II. ekim zama-
n›nda elde edilirken, en küçük kök çap› 5,88 cm
(Antep) ile birinci deneme y›l›nda I. ekim zaman›n-
da belirlenmifltir (fiekil 4).

Araflt›rmada, kök uzunlu¤u de¤erleri ekim zaman›
ve çeflitlere göre de¤iflmekle birlikte; Siyah turpta
I. ekim zaman›, Beyaz turpta I.ve II. ekim zaman-
lar›, Antep turpta II. ekim zaman›, ‹ri K›rm›z›
turpta VII. ekim zaman› d›fl›nda, di¤er ekim za-
manlar›n›n etkisinin istatistiksel anlamda ayn› ol-
du¤u tespit edilmifltir (fiekil 5). 

Araflt›rmada, kök a¤›rl›¤› ve ebad› (çap ve uzun-
luk) çeflitlere göre de¤iflmekle birlikte, ekim zama-
n›ndan da etkilendi¤i belirlenmifltir. Her üç dene-
me y›l›nda da, kök a¤›rl›¤›, çap› ve uzunlu¤u gibi
özelliklerin ilk ve son ekim zamanlar›nda az, di¤er
ekim zamanlar›nda yüksek oldu¤u tespit edilmifl-
tir. Araflt›rmada, ilk ve son ekim zaman› d›fl›nda
kök a¤›rl›¤› ve ebad› bak›m›ndan ekim zamanlar›
aras›ndaki fark istatistiksel anlamda önemsiz bu-
lunmufltur (fiekil 3, 4 ve 5). Bu durum ilk ve son
ekim zamanlar›ndaki düflük s›cakl›klardan kaynak-
lanabilir. Benzer araflt›rmalarda da, kök özellikle-
rinin çeflitlere ve ekim zaman›na göre de¤iflti¤i bil-
dirilmifltir (Singh et al. 1979; Alan vd 1995; Dafl-

gan vd 1996; Singh and Rajodia 2001; Fayaz et
al. 2003; Warade and Gonge 2004). Bunun ya-
n›nda, turplarda kök geliflmesinin en iyi 17ºC'de
meydana geldi¤i ve 10ºC'nin alt›ndaki s›cakl›klar›n
kök geliflmesini olumsuz etkiledi¤i bilinmektedir.
Ayr›ca, gece gündüz s›cakl›klar› ars›ndaki fark (6-
10ºC) da, sabit s›cakl›klara göre turpta kök gelifl-
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fiekil 4. Farkl› ekim zamanlar›n›n de¤iflik turp çeflitlerinde kök çap› üzerine etkisi (g), (P<0.01) (Grafik üzerindeki
harfler ekim zamanlar› aras›ndaki fark› ifade etmektedir).

fiekil 5. Farkl› ekim zamanlar›n›n de¤iflik turp çeflitlerinde kök uzunlu¤u üzerine etkisi (g), (P<0.01) (Grafik üzerin-
deki harfler ekim zamanlar› aras›ndaki fark› ifade etmektedir).
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mesini olumlu yönde etkilemektedir (Nieuwhof
1987). Araflt›rma sonunda elde edilen sonuçlar,
bahsedilen araflt›r›c›lar›n elde etti¤i bulgularla pa-
ralellik göstermektedir.
Araflt›rmada, kökte kuru madde miktar›n›n ekim
zaman› ve çeflitlere göre de¤iflti¤i tespit edilmifltir.
Farkl› ekim zamanlar›n›n de¤iflik turp çeflitlerinde
kökte kuru madde miktar›na etkisi çeflitlerin ta-
mam›nda önemli oldu¤u belirlenmifltir. Ancak, üç
deneme y›l› birlikte ele al›nd›¤›nda baz› ekim za-
manlar› hariç (Siyah turpta II. ve III. ekim zaman›;
Beyaz, Antep ve ‹ri K›rm›z› çeflitlerinde VII. ekim
zaman›), di¤er ekim zamanlar›nda istatistiksel an-
lamda ayn› oldu¤u belirlenmifltir (Çizelge 1). Bu-
nunla birlikte, en yüksek kökte kuru madde mik-
tar› birinci deneme y›l›nda III. ekim zaman›nda An-
tep çeflidinde (%13,93), en düflük kökte kuru
madde miktar› ise ikinci deneme y›l›nda I. ekim
zaman›nda Siyah turpta (%6,45) tespit edilmifltir
(Çizelge 1). 

Yap›lan benzer araflt›rmalarda kökteki kuru mad-
de miktar›n›n çeflitlere göre de¤iflti¤i bildirilmifltir
(Alan vd 1995; Capecka 2001; Borisov and TenA-
Ekov 2004). Bununla birlikte, turplarda kuru
madde miktar› üretimi için en uygun s›cakl›¤›n
20ºC'nin üzerindeki s›cakl›klar oldu¤u; s›cakl›k
de¤iflimlerinin kuru madde miktar›n› etkiledi¤i be-
lirtilmifltir (Nieuwhof 1976). Kuru madde miktar›
ile ilgili araflt›rmada elde edilen sonuçlar, ad› geçen
araflt›r›c›lar›n elde etmifl olduklar› bulgularla uyum
içerisindedir.
Farkl› ekim zamanlar›n›n de¤iflik turp çeflitlerinde
parsele verime etkisi çeflitlerin tamam›nda istatis-
tiksel anlamda önemli bulunmufltur (Çizelge 2).
Denemeye ait tüm genel ortalamalar dikkate al›n-
d›¤›nda en düflük parsele verim I. ve II. ekim za-
man›nda s›ras›yla 7,97 kg ve 11,38 kg olarak be-
lirlenirken; en yüksek parsele verim VI. ekim za-
man›nda 26,82 kg olarak tespit edilmifltir. Ayn›
zamanda ekim zaman›n›n gecikmesiyle parsele ve-
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Çizelge 1. Farkl› ekim zamanlar›n›n de¤iflik turp çeflitlerinde kökteki kuru madde oran› üzerine etkisi (%)

** : Ortalamalar aras›ndaki fark %1 seviyesinde önemlidir. NS: Ortalamalar aras›ndaki fark %5 seviyesinde önemsizdir
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rim de¤erlerinin artt›¤› da belirlenmifltir (Çizelge
2). 
Araflt›rmada, ilk ekim zaman›nda (Antep ve ‹ri
K›rm›z› çeflitlerinde II. ve III. ekim zamanlar›nda
da) tüketim için verim ortaya ç›kmam›flt›r. Bu du-
rum, turpta çiçeklenme oranlar› ile yak›ndan iliflki-
lidir. Bu ekim zamanlar›nda düflük s›cakl›k ve ar-
tan gün uzunlu¤unun (Anonim 2003, 2004,
2005) etkisine ba¤l› olarak baz› çeflitlerde çiçek-
lenme oran›n›n %100 oldu¤u belirlenmifltir. Bu
durumda, çiçeklenmenin yüksek oranlarda görül-
dü¤ü çeflit ve ekim zamanlar›nda verim, çiçeklen-
me oran›na ba¤l› olarak azalm›flt›r. Benzer çal›fl-
malarda da verimin çeflitlere ve ekim zamanlar›na
göre de¤iflti¤i bildirilmifltir (Alan vd 1995; Daflgan
vd 1996; Özzambak vd 1996). Farkl› ülkelerde
yap›lan araflt›rmalardan da benzer sonuçlar›n al›n-
d›¤› bilinmektedir (Singh et al. 1979; Milde 1983;
Capecka 2001; Warade and Gonge 2004; Borisov
and TenAEkov 2004). Ayr›ca, Hindistan'da yap›lan
bir çal›flmada, verim parametreleri ve çeflitler ara-

s›nda önemli varyasyonlar›n oldu¤u tespit edilmifl-
tir. Verim ve verim parametrelerinin gübreleme
oranlar› ve çeflitler aras›ndaki etkileflimden önemli
düzeyde etkilendi¤i, kök a¤›rl›¤›, uzunlu¤u ve çap›
artt›kça verimin de artt›¤› bildirilmifltir (Parthasa-
rathi et al. 1999). Araflt›rma sonunda elde edilen
sonuçlar söz konusu önceki araflt›r›lar›n elde etti¤i
bulgularla uyum içerisinde ve destekler nitelikte-
dir.
Bu çal›flmada elde edilen sonuçlara göre ilk ekim
zamanlar›nda düflük s›cakl›klar ve artan gün uzun-
lu¤unun etkisiyle turplarda (Siyah turp hariç) yük-
sek oranda çiçeklenme ortaya ç›kmaktad›r. Ancak,
Siyah turp bu durumdan etkilenmemekte ve sezon
boyunca kolayl›kla üretilebilmektedir. Kullan›lan
di¤er çeflitlerde yüksek kaliteli ve verimli ürünler
elde etmek için Haziran ay›n›n ikinci haftas›ndan
Temmuz ay›n›n ikinci haftas›na kadar olan dönem-
de yetifltiricili¤e bafllan›lmal›d›r. Benzer sorunlar›n
ortaya ç›kabilece¤i yörelerde turp yetifltiricili¤inde
Siyah turp çeflidinin tercih edilmesi önerilir.
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Çizelge 2. Farkl› ekim zamanlar›n›n de¤iflik turp çeflitlerinde verime etkisi (kg/parsel)

** : Ortalamalar aras›ndaki fark %1 seviyesinde önemlidir. NS: Ortalamalar aras›ndaki fark %5 seviyesinde önemsizdir

Farkl› Ekim Zamanlar›n›n Turp (Raphanus sativus L.)’ta Baz›
Geliflme Özellikleri ve Verime etkisi
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