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Bu ¢alismada “siiper/mucize bitki” olarak bilinen Aronia melanocarpa kaynakli bitki 6ziitlerinin, bityiik
bal mumu giivesi olarak bilinen ve ar1 kovanlarinda peteklerin {izerinde gal yaparak verimin diismesine
yol acan Galleria mellonella ile domateste solgunluk hastaligina yol agcan Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici tizerine etkileri arastirilmigtir. Calismada kullanilan A. melanocarpa Kirklareli bolgesinde
tiretimini yapan Aronia Sante firmasindan teshisi yapilmig halde temin edilmistir. Bitkinin meyve,
govde ve yapraklar etiivde kurutulduktan sonra 6giitlicii yardimiyla toz haline getirilmis ve distile su
icerisinde 24 saat calkalayici inkiibatorde bekletilmistir. Siire sonunda filtre kdgidindan siiziilen 6ziitler
calismada kullanilincaya kadar 4°C’de saklanmistir. Calismada G. mellonella’nin son dénem larvalari
iizerine bitkinin yaprak oziitli uygulanmistir. Uygulamalar her larvanin sol en son bacagna bitki
Oziitiinlin mikroenjektor ile enjekte edilmesi ile gergeklestirilmistir. 24 saat sonunda, uygulama yapilan
boceklerin %50’si ve %90’ 1m1 Sldiiren bitki 6ziitii konsantrasyonlart (LCso, LCgo) probit analizi ile
belirlenmistir. Fungal patojenin iiretimi geleneksel olarak kullanilan PDA (Patates Dekstroz Agar)
tizerinde gergeklestirilmistir. Bitkiden elde edilen yaprak, gévde, meyve oOziitleri ve hydrosoliin,
belirlenen yiizdelerde besi yerine ilave edilmesinden sonra fungus ekimi yapilmis ve 3, 5 ve 7. giinlerde
% engelleme oranlan tespit edilmistir. Sonuglar, bitkiye ait dzellikle yaprak 6ziitiiniin, zararli bocek
iizerine oldiiriicii, bitki hastalik etmeni iizerine engelleyici etki gosterdigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Aronia melanocarpa, Galleria mellonella, Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici,
bitki 6zttt
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Research article

Lethal and inhibitory effect of Aronia melanocarpa plant extract on

Galleria mellonella ve Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici

ABSTRACT

In this study, the effects of plant extracts from Aronia melanocarpa, known as “super/miracle plant” on
Galleria mellonella, which is known as the great wax moth and causes gall on the honeycombs in
beehives and a decrease in yield, and Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, which causes wilt disease
in tomatoes, were investigated. Aronia melanocarpa used in the study was obtained from Aronia Sante
company, which produces it in Kirklareli region, in a diagnosed form. After the fruit, stem and leaves
of the plant were dried in the oven, they were powdered with the help of a grinder and kept in distilled
water in a shaker incubator for 24 hours. At the end of the period, the extracts filtered through filter
paper and were stored at 4°C until used in the study. In the study, the leaf extract of the plant was applied
on the late-stage larvae of G. mellonella. Applications were carried out by injecting the plant extract
into the left of the last pair of legs of each larva with a microinjector. After 24 hours, the plant extract
concentrations that killed 50% and 90% of the treated insects (LCso, LCq) Were determined by probit
analysis. Production of the fungal pathogen was carried out on conventionally used PDA (Potato
Dextrose Agar). After adding the leaves, stems, fruit extracts and hydrosol obtained from the plant to
the medium, the fungus was cultivated, and the % inhibition rates were determined on the third, fifth
and seventh days. The results revealed that especially the leaf extract of the plant has a toxic effect on
harmful insect and inhibiting effect on plant disease factor.

Keywords: Aronia melanocarpa, Galleria mellonella, Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, plant
extract
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Giris

Stirekli artmakta olan diinya niifusunun beslenme ihtiyacinin kargilanmasi, tarimsal {iretimin
strdiiriilebilirligi ile saglanabilmektedir. Siirdiiriilebilirlik ise dogru ¢esit se¢imi, uygun
giibreleme, kiiltiirel islemler, dengeli sulama ve bunlarin yaninda hastalik, zararli, yabanci otlar
gibi baskilayici, tiretimi kisitlayan faktorlerin ortadan kaldirilmas: veya kismen engellenmesi
ile devam ettirilebilmektedir. Diinyada tarimsal {iretime sorun teskil eden, kalite ve verime
dogrudan etki edip biiyiik kayiplara yol acan hastaliklar ve zararlilarin miicadelesinde uzun
yillardir yogun ila¢ kullanim1 goriilmektedir. Tarimsal zararli ve hastaliklar ile savagim i¢in
diinya capinda 2,5 milyon ton pestisit kullanilmakta ve kullanilan kimyasallarin insan sagligi,
toprak ve g¢evreye karsi olumsuz etkileri gibi pek ¢ok dezavantajlari bulunmaktadir. Bu
sebeplerden dolayi, alternatif miicadele yontemlerinin kullanilmasi gerekli hale gelmistir.
Ozellikle bitkisel pestisit olarak isimlendirilen etkili ve giivenli bitki dziitleri ve ugucu yaglari
tarimsal savasim icin énemli bir alternatif olmustur. Bitkisel kokenli bu iirlinlerin, hastaliklar
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ve zararlilar ile miicadelede, cevre ve insan saglig1 acisindan daha giivenli oldugu tiim diinyada
kabul gormiistiir (Sivrikaya ve ark., 2021).

Beslenme acisindan biiyiik oneme sahip olan tahil, sebze ve meyve gibi iiriinler fungal
enfeksiyonlara kars1 hassastirlar. Enfeksiyonlara neden olan funguslar, iiretim ve iiretim sonrast
birgok zarara neden olmakta ve biiyiik sorunlara yol agmaktadir. En yaygin tiirleri Fusarium,
Aspergillus ve Penicillium cinslerine bagh tiirleridir. Ozellikle Fusarium tiirleri, bitkilerde
solgunluk, kok, govde ve meyve cliriikliigline neden olmakta, tahillarda ise basak yaniklig1 ve
hasat sonrasi ¢iirlimelere yol agmaktadir. Verim ve kaliteye etki eden bir diger 6nemli faktor
ise zararli boceklerdir. Zararlilar uygun nem ve iklim kosullarinda hizla ¢ogalir ve farkli
donemlerinde farkli zararlanmalara neden olurlar. Direk iiriine zarar vermelerinin yani sira
hastaliklari tagtyarak vektor olma ve bitkide yaralanmalar meydana getirerek sekonder zararlara
da yol agabilmektedirler. Miicadelede her yil tonlarca kimyasal kullanilmakta ve bu miicadele
ekosisteme zarar vermektedir. Bu zararin da Oniine ge¢gmek amaci ile alternatif savasim
modelleri kullanilmaktadir. Bitkisel pestisitler ile miicadele bunlardan biridir ve bitkisel kokenli

maddelerin bocek oldiiriicii etkilerini ortaya koyan pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Ercan ve
ark., 2013).

Bitki oziitleri, bitkinin govde, yaprak ve meyvesinin belirli sicakliklarda kurutularak
parg¢alanmas1 sonucunda su, alkol gibi ¢esitli ¢oziiciilerle ile bilesenlerinin ayrilmasi, toksik
maddelerden arinmasi ve daha kararli hale gelmesi ile elde edilen kati, s1v1 veya viskoz kivamli
konsantre preparatlardir (Zuzarte ve ark. 2013). Bitki Oziitlerinin yani sira zararlilar ve
hastaliklarla miicadelede kullanilan alteratif savasim {iriinlerinden biri de hidrosoldiir. Hidrosol,
hidrolat olarak da bilinen cicek veya bitki 6zsulari, distile 6zsular1 veya bitki sulart olup
damitma sonucu olusan su igeren iiriindiir. Hidrosollerin birgok tibbi faydasi bulunmaktadir.
Cilinkii damitma sirasinda bitkinin suda eriyen bilesen, vitamin ve minerallerini igeriginde
bulundurur (Sagdic, 2003).

Biiyiik balmumu giivesi, Galleria mellonella, ar1 kovanlarinda petekler iizerine yerleserek
verimin diismesine neden olan bir zararlidir. G. mellonella besinsel ihtiyaglari, ekolojik
adaptasyonu ve gelisme Ozellikleri ile entomolojik arastirmalarda tercih edilen bir tiirdiir.
Ekonomik yonden zararli boceklere kars1 kullanilan kimyasal miicadelenin yarattig1 olumsuz
sorunlar biyolojik miicadele ¢alismalariin 5nem kazanmasina neden olmustur (Alkas 1., 2007).
Bu amagla, biyolojik miicadele ajanlarinin kullaniminin yani sira, ¢evre dostu teknikleri iceren,
bitki 6ziit ve ugucu yaglarinin zararli bdcekler iizerine Oldiiriicii ve repellent etkilerin
belirlenmesine yonelik calismalar uzun yillardir siiregelmektedir. Son zamanlarda yapilan
caligmalar aromatik bitkiler tarafindan {iretilen ugucu yaglarin ve bitki ekstraktlarinin
depolanmus iiriin zararlilart ile miicadelede basarili sekilde kullanildigini gostermektedir (Erler,
2005, Negahban ve ark., 2007). Bu dogal iiriinler zararli boceklere karsi kullanilabilir. Ayni
zamanda bu iiriinler hedef zararliya kars1 repellent etki gostererek dmiir uzunlugu ve iireme
potansiyeli gibi degisik 6zellikler lizerine de olumsuz etki yapabilirler.

G. mellonella larvalari laboratuvar sartlarinda ucuz yapay besinlerde bol miktarda iiretilebildigi
icin fizyoloji, biyokimya ve molekiiler biyoloji calismalarinda model organizma olarak
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kullanilmaktadir. Biyolojik miicadelede kullanilan parazitoid bdceklerin yetistirilmesinde
dogal konak bdcek olarak kullanilmasi, insektisit etkinlik denemelerinde, hatta insan ve diger
memelilerde hastalik yapan mikroorganizmalarin patojenitesinin belirlenmesinde yaygin
kullanimindan dolay1 6nemi gittikge artmaktadir. Ayrica bu bdcegin dahil oldugu ailenin
icindeki bir¢ok tiirlin depolanmig iirlin zararlis1 olmalar1 agisindan tarimsal olarak da
onemlidirler (Sefer ve Biiyiikgiizel, 2018).

Bu ¢alismada siiper meyve olarak adlandirilan ve tibbi aromatik bir bitki olan Aronya (Aronia
melanocarpa)’dan elde edilen govde, yaprak ve meyve oOziitleri ile meyve hidrosoliiniin
tarimsal {iretimde biiyiik zarara neden olan fungal bir hastalik etmeni F. oxysporum f. sp.
lycopersici, ve zararlilar lizerine yapilan ¢alismalarda model organizma olarak kullanilan G.
mellonella iizerine engelleyici ve Oldiiriicii etkisi arastirilmigtir. Yapilan uygulamalar
sonucunda basartya ulagsmak, ekosisteme kimyasallar ile verdigimiz zarari en aza indirgeyerek
alternatif miicadeleye katki saglayacak ve yeni bir bitkisel pestisit i¢in aktif madde olabilecek
sonugclar ortaya koyacaktir.

Materyal ve Yontem
Bitki Materyali

Calismada kullanilan A. melanocarpa Kirklareli bolgesinde iiretimini yapan Aronia Sante
firmasindan teshisi yapilmis halde meyve, yaprak ve sap olarak satin alinmistir. Satin alinan
bitki materyalleri projede hidrasol ve 6ziit olarak kullanilmistir.

Ekstraksiyon islemi i¢in bitkinin yaprak ve saplari etiivde kurutulduktan sonra ogiitiiciide
parcalanmis ve distile saf suyun igerisinde 24 h calkalayicida bekletilmistir. Meyveler de ayn1
sekilde kurutulmus, siv1 azot i¢inde toz haline getirilerek yine saf distile su icerisinde 24 h siire
ile calkalanmistir. Bitkinin meyvelerinde ugucu yag eldesi amaciyla clevenger cihazi
kullanilmig ancak ugucu yag elde edilememistir. Bu yontem sirasinda elde edilen hidrosol
denemelerde kullanilmistir.

Galleria mellonella 'mn Laboratuvar Kosullarinda Uretimi ve Bitki Materyalinin Uygulanmast

Calismada yer alan G. mellonella'nin yumurtalar1 Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii'niin stok kiiltliriinden alinmistir. Yumurtalan kiigiik, kremsi
pembe ve beyazimtrak renktedir. G. mellonella'nin yetistirilmesinde misir unu, su, kepek, siit
tozu, bal, gliserol, maya, bal besinleri kullanilmistir. Bunun i¢in balmumu giivesi yumurtalari
once 1/3'l besinle doldurulmus 1 litrelik cam kavanozlara alinip yumurta birakmalari i¢in cam
kavanozun agiz kismina kagit yerlestirilmis ve bunun {izerine ise sineklik teli ve metal kelepce
ile kapatilmistir. Kavanozlardaki larvalar 8 giinliik olduktan sonra yine 1/3"i besinle dolu 1
litrelik ayr1 cam kavanozun igerisine 8 giinliik larvalar pensle alinip konulmustur ve bu
kavanozlarinda agizlar sineklik teli ve metal kelepge ile kapatilmistir. Kullanilan inkiibatoriin
sicakligl 28+ 2°C, ortalama orantili nemi %65+5'e ve karanlikta olacak sekilde ayarlanmistir.
Deneme caligmalar1 her giin kontrol edilerek besini azalanlara besin ilavesi yapilmistir.
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Larvalara bitki materyali uygulamasi i¢in, yaprak 6ziiti kullanilmistir. Uygulanacak 6ziitiin
konsantrasyonu uygulamalar sirasinda belirlenmistir (60 mg/mL, 50 mg/mL, 40 mg/mL, 30 mg/
mL, 20 mg/mL ve 10 mg/mL). Bu islem i¢in larvalar %70 alkol ile steril bir ekiivyon
araciligryla silinmis ve larvalarin sol en son bacaklarina (proleg) mikroenjektor ile dogrudan
enjeksiyon gerceklestirilmistir (Alvandial ve ark. 2016). Kontrol grubuna dH>O uygulanmis ve
hem kontrol hem de uygulama yapilan larvalar 28+2°C, %65+5 bagil neme ayarli ve giin boyu
karanlikta olacak sekilde inkiibatorde takip edilmistir. Bocek larvalari 24 h boyunca belirlenen
dozlarda maddeye maruz birakildiktan sonra 6liim oranlari belirlenerek ve LCso ve LCgo
dozlarin1 saptamak i¢in probit analizi yapilmistir.

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici Uretimi ve Bitki Materyalinin Uygulanmas:

Calismada kullanilan fungus tiirii, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Fitopatoloji Laboratuvari’ndan stok kiiltiir olarak temin edilmistir. Teshisi Dr.
Ogr. Uye. Yusuf BAYAR tarafindan yapilmistir. Fungal patojenin {iretimi geleneksel olarak
kullanilan PDA (Patates Dekstroz Agar) iizerinde gercgeklestirilmistir. Erlen icerisinde
hazirlanan PDA otoklav ile sterilize edildikten sonra yaklasik 20 ml s1ivi medium petri kaplarina
transfer edilmistir. Kontrol petrilerine hi¢bir 6ziit ya da hidrosol eklemesi yapilmazken
uygulamalar i¢in yaprak ve govde oOziitlerinden %1, %5 ve %10’luk, meyve oziiti ve
hidrosolden ise %Ilve %5’lik ¢ozeltiler hazirlanarak besi yerine eklendikten sonra petrilere
dokiilmistiir. Her bir doz uygulamasi tiger tekrarli olarak kurulmustur. Bu sekilde hazirlanan
besi yerlerine stok kiiltiirden alinan funguslar transfer edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Aronia malanocarpa yaprak oziitiiniin Galleria mellonella larvalarina uygulama sonuglar

Farkli konsantrasyonlarda yaprak 6ziitii (60 mg/mL, 50 mg/mL, 40 mg/mL, 30 mg/ mL, 20
mg/mL ve 10 mg/mL) PBS (fosfat tamponlu salin) iginde seyreltilmis ve her larvanin sol en
son bacagina 5 pul 6ziit mikroenjektor ile enjekte edilmistir. Her grup i¢in 10 bocek kullanilmis
ve 6 tekrar yapilmistir. 24 saat sonunda, uygulama yapilan boceklerin %50’si ve %90’ 11
oldiiren yaprak oOziitii konsantrasyonlarint (LCso, LCgo) belirleyebilmek i¢in Probit analizi
yapilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Aronia melanocarpa yaprak 6ziitii uygulanan Galleria mellonella larvalarinin LCsg
ve LCgo degerleri

Time (24 h) N LCso LCoo df Chi-Square Sig.

10 32 53,471 5 1,972 0,887 a
95% confidence 21,135-37,825 48,171-70,226
limits

Aronia malanocarpa oziitlerinin Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici tizerine uygulama

sonuclart

Uygulama sirasinda belirlenen yiizdelerde hazirlanan yaprak, meyve ve govde oziitlerine ait
¢ozeltiler ve hidrosoliin neden oldugu % engelleme sonuglart Tablo 2°de gdsterilmistir. Kontrol
petrilerine higbir 6ziit ya da hidrosol eklemesi yapilmamistir. 3., 5. ve 7. giinde olusan
inhibisyon zonlar1 milimetre olarak 6l¢iilmiistiir. Kontrol petrilerinde herhangi bir engelleme
olmamistir. En yliksek oranda engelle %10’luk yaprak 6ziitii uygulamasindan elde edilmis olup
bu dozda yapilan uygulama sonrasi 3., 5. ve 7. giinlerde yapilan kontrollerde %100 engelleme
oldugu saptanmustir.

Tablo 2. Aronia malanocarpa yaprak 6ziit ve hidrosolii uygulanan Fusarium oxysporum f. sp.

lycopersici hastalik etmeninde % engelleme sonuglari

% Engelleme

Doz - - -
Kontrol | Yaprak | Yaprak | Yaprak | Govde | Govde | Govde | Meyve | Meyve | Meyve | Hidrosol | Hidrosol | Hidrosol
3. giin 5. giin 7.giin | 3.giin | 5.giin | 7.giin | 3.giin | 5.giin | 7.giin 3. giin 5. giin 7. giin
%1 0 50 33 25 0 0 125 25 17 375 25 7 125
%5 0 50 33 375 0 17 15 50 33 30 0 0 125
%10 0 100 100 100 25 17 33

Bitkiler, zengin biyoaktif kimyasal kaynaklar1 olusturduklari i¢in mevcut kullanilan kimyasal
temelli bocek kontrol ajanlarina karsi potansiyel alternatifler saglayabilmektedir. Boylece,
entegre zararli yonetiminde kullanim i¢in, yeni ve daha giivenli bocek kontrolii gelistirilmesine
kaynak olusturabilirler. Cok 6nemli farmakolojik etkileri ile birlikte tibbi ve aromatik bitkilerin,
tarim zararlilarina kars1 kullanim potansiyellerinin ortaya konmasi i¢in c¢esitli ¢aligmalar
yapilmaktadir (Ayvaz ve ark. 2009). Bircok bitki 6ziitii ve ugucu yagim, oOzellikle, cesitli
depolanmis {irlin zararlilarina karsi ovisidal, repellent ve oldiiriicii etkilere sahip oldugu
bilinmektedir. Bunun yaninda, baz1 bitki tiirevli 6ziitlerin insektisit direngli boceklere karsi
oldukga etkili oldugu bulunmustur (Ahn ve ark., 1997).
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Bitkilerde ¢esitli hastaliklara yol agan, mantar, bakteri, nematod ve viriis gibi bitki patojenleri
icinde, mantarlar bitkilere zarar veren baslica patojenler olarak bilinmektedir. Mantar
hastaliklari, diinya ¢apinda tarimsal iiretimde, 6nemli miktarda iirlin kaybina neden olmaktadir.
Bitkiler tizerinde biiyliyen Fusarium spp. gibi bitki patojenleri, tiiketicilere ciddi sekilde zarar
verebilecek mikotoksinler tiretebilmektedir. Bazi Uireticiler, mantar hastaliklarini kontrol etmek
icin zararli bocek kontroliine benzer sekilde kimyasal mantar oldiiriiciiler kullanmaktadir.
Bununla birlikte, birgok mantar ilac1 insanlar i¢in de toksiktir ve ¢evresel kontaminasyona
neden olabilmektedir (Moenne-Loccoz ve ark., 1998). Bu anlamda, tibbi ve aromatik bitki
kaynakli {irlinlerin fungal hastalik etmenlerine karsi etkinliklerinin belirlenmesi de nispeten
toksik olmayan ve uygun maliyetli mantar Oldiiriiciiler tretebilecek baska bir alternatif
sunmaktadir.

Sonu¢

Tarimsal tiretimde kullanilan kimyasal temelli pestisitler basta insan sagligi olmak iizere, cevre
ve hedef dis1 organizmalar i¢in oldukga tehlikelidir. Birgok bitkinin farkli kisimlar1 gerek ucucu
yag gerekse 0ziit olarak bocek Oldiiriicli, antibakteriyel, antifungal, antikanser gibi pek ¢ok
biyolojik aktivitesi agisindan da arastirilmakta ve kullanim potansiyelleri ortaya konmaktadir.
Aronya da bu yoniiyle oldukca biiyiik bir potansiyele sahip olup tibbi ve biyolojik 6zellikleri
acisindan son yillarda oldukga dikkat ¢ekmistir. Bununla birlikte, yapilan literatiir taramasinda,
bu bitkinin bdcek Oldiiriicii potansiyelinden ziyade, iizerinde zarar yapan bdceklerin
miicadelesine yonelik calismalarin daha yogunlukta oldugu goriilmiistiir. Bu yoéniiyle,
calismadan elde edilen sonuclar hem bitki hastalik etmenleri hem de zararli boceklerle
miicadelede Aronya kaynakli irlinlerin belirgin bir potansiyeli oldugu ve biyopestisit gelistirme
caligmalarina katkida bulunacag diisiiniilmektedir.

Cikar Catismasi
Makalenin hig¢bir yazari i¢in bilinen ya da olas1 bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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