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Baklagiller familyasinda yer alan miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) hayvan besleme agisindan olduk¢a 6nemli bir
yere sahiptir. Bitki kurakliga toleransh olup, ¢ok farkli topraklarda rahatlikla gelisme gosterebilmektedir. Bu
arastirma, Bilecik ekolojik kosullarinda 4 adet tescilli ¢esit (Gap Mavisi, Eren, Iptas ve Karadag) ve 9 adet Tiirkiye
orjinli yerel populasyon (1603, 2006, 2401, 4301, 4403, 5001, 6408, 6410 ve S3) olmak {izere toplamda 13 adet
miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) genotipinin bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Calisma Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama arazisinde 2019 yilinda ve Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii yiiriitiilmiistiir. Hasat edilen bitkilerin tohumlarinda, ham protein
orani, ODAP (N-oxalyl-L-alpha,beta-diaminopropionic acid), toplam fenolik, toplam flavonoid, radikal kovucu
aktivite (DPPH) ve kondanse tanen igerikleri belirlenmistir. Sonug olarak, yerel populasyonlarin ¢esitler kadar
hayvan besleme ve sagligi agisindan iyi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler- Fitoterapi, Ham Protein, Hayvan Besleme, Hayvan Saglig:, Miirdiimiik

ABSTRACT

Grass pea (Lathyrus sativus L.), which is in the legume family, has a very important place in terms of animal
nutrition. It is highly drought tolerant and can grow easily in many different soils.This research was carried out to
determine some quality traits of 4 cultivars (Gap Mavisi, Eren, Iptas and Karadag,) and 9 local populations (1603,
2006, 2401, 4301, 4403, 5001, 6408, 6410, and S3) originating from Turkey total of 13 grass pea (Lathyrus sativus
L.) genotypes in Bilecik ecological conditions. The experiment was conducted during the 2019 vegetation periods
at the Bilecik Seyh Edebali University, Agricultural Research, and Application Land, and was arranged in a
randomized complete block design with three replications. Crude protein ratio, ODAP (N-oxalyl-L-alpha, beta-
diaminopropionic acid), total phenolic, total flavonoid, radical repellent activity (DPPH), and condensed tannin
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contents were determined in the seeds of harvested plants. As a result, it has been determined that the local
populations are as good as the varieties in terms of animal nutrition and health.

Keywords- Phytotherapy, Crude Protein, Animal Nutrition, Animal Health, Grass Pea

. GIRiS

Baklagiller (Fabaceae) familyasinda yer alan miirdiimiik (Lathyrus) bitkisinin tek veya ¢ok yillik olmak
tizere 160 farkli tiirli vardir [1]. Miirdiimiik bitkisinin Tiirkiye florasinda 58 tiirii (18’1 endemik) mevcuttur. Bitki
en fazla Giiney Dogu Anadolu ve Dogu Anadolu bolgelerinde yayilis géstermektedir [2]. Bitkinin ekonomik olarak
en fazla bilinen tiirler L. sativus, L. cicera ve L. ochrus’dur. Bu tiirler arasinda hem insan hem de hayvan
beslenmesinde kullanilan tiirii ise L. sativus’dur. Bu nedenle diinyada tarimi en yaygin olan miirdiimiik tiirti L
sativus’ dur. Daha ¢ok hayvan beslemede yaygin olarak kullanilan tiir, tek yillik olup, genellikle tane tiretimi
amactyla yetistirilmektedir.

Lsativus’un tarimsal yonden birgok iistiinligii bulunmakla beraber, igermis oldugu B-N-oxalyl-L-a.,3-
diaminopropionic acid (ODAP) ile hayvanlarin bacaklarinda geriye doniistimsiiz felce neden olabilmektedir. [3,4].
Lathyrism olarak adlandirilan hastalik insanlarda ve hayvanlarda goriillmektedir. Bitki eger 3-4 ay gibi uzun siirede
ve yogun tiiketilirse etkisi ortaya ¢ikmaktadir [5].

Yem bitkilerde bulunan sekonder metabolitler (fenolik, flavonoid, tanen, vb.) hayvan besleme ve sagligi
acisindan son donemlerde daha da popiiler hale gelmistir. Bu maddeler antioksidan, antitimdral, antiviral ve
antibiotik aktivitelere sahip olduklar1 bilinmektedir [6]. Ozellikle flavonoidler ve fenolik bilesiklerin iskembeli
hayvanlarin sagligimi ve verimliligini iyilestirdigi yapilan c¢alismalarda ortaya konulmustur [7-9]. Farkh
arastiricilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda s6z konusu bilesikleri igeren bitkiler ile beslenen hayvanlarin daha
saglikli, verimlerinin yiiksek ve kaliterinde ise artis oldugu gézlemlenmistir [10,11].

Tarimsal faaliyetler sirasinda kullanilan kimyasallar ile tarim makinalar1 ve aniz yakma faaliyetleri
onemli Olgliide sera gazi salimmina neden olmaktadir. Diinya genelinde antropojenik CHs saliniminin
yaklasik %21-25°i hayvan sindirim sisteminde iiretilmektedir [12]. Uretim sistemlerinde ac¢iga ¢ikan metan gazi
ise hayvansal {iretim kayb1 anlamina gelmektedir. Nitekim agiga ¢ikan metan iretimi (et, siit vb.) donlismeyen
enerji anlamina gelmektedir. Bu durum hem hayvanlarda verim ve kalite diistikliigii hem de kiiresel 1sinmanin
artmast anlamina gelmektedir. Hem hayvanlarin verim potansiyelini arttirmak, hem de amonyak ve azot oksit
salimimini diisiirerek karbon salinimin azaltmak i¢in ruminantlarin rasyonlarina baklagillerin katilmasi 6nem teskil
etmektedir [13]. Nitekim baklagiller yiiksek miktarda fenolik, flavonoid ve kondanse tanen igerirken, s6z konusu
bilesikler de ruminatlarda metani absorbe ederek salimmmini azaltabilmektedirler.

Bu c¢alismada Bilecik ekolojik kosullarinda denemeye alinan 13 adet miirdiimiik genotipinin yem
kalitesinin ortaya konulmasi amaglanmigtir.

Il. MATERYAL VE METOT

Calismada 4 adet tescilli cesit (Gap Mavisi, Eren, Iptas ve Karadag) ve 9 adet Tiirkiye (Bursa, Denizli,
Kiitahya, Malatya, Nevsehir ve Usak) orjinli yerel populasyon (1603, 2006, 2401, 4301, 4403, 5001, 6408, 6410
ve S3) olmak iizere toplamda 13 adet miirdiimiik (Lathyrus sativus L.) genotipi kullanilmigtir. Calisma Bilecik
Seyh Edebali Universitesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama arazisinde yiiriitiilmiis ve bitkiler kislik olarak 2019
yilinda ekilmistir.

Tablo 1. Bilecik ili Uzun Yillar ile Deneme Yilna Ait iklim Verileri

Aylar Sicaklik ('C) Yagis (mm) Nispi nem (%)
Uzun yillar 2019-2020 Uzun yillar 2019-2020 Uzun yillar 2019-2020

Kasim 9.0 12.7 37.2 27.6 71.1 63.0
Aralik 45 5.6 55.9 78.4 76.0 78.0
Ocak 24 24 50.1 45.4 76.5 74.0
Subat 3.7 5.2 42.0 65.6 73.2 72.1
Mart 6.4 8.6 473 34.1 69.3 68.8
Nisan 115 10.8 41.8 36.0 64.2 61.0
May1s 16.1 16.7 47.7 55.2 64.5 62.0
Haziran 19.9 19.8 39.3 139.1 62.0 59.7
Temmuz 21.7 229 30.9 1.2 61.0 63.0
Ortalama 10.6 11.6 68.6 66.8
Toplam 392.2 482.6

Bilecik Meteoroloji Mudirlagi
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Bilecik ilinin uzun yillar ve 2019-2020 vejetasyon donemine (Kasim-Temmuz) ait sicaklik, yagis ve nispi
nem degerleri Tablo 1°de verilmistir. {lin uzun yillar ve deneme yil1 sicaklik ortalamasi sirastyla 10.6 °C ve 11.6 °C
olmustur. Uzun yillar yagis toplam 392.2 mm, 2019-2020 yilinda ise 482.6 mm olarak belirlenmistir. Deneme
alanin topraginin pH’s1 hafif alkali (7.70) olup, kireg igerigi orta (%7.85) ve tuz igerigi ise (%0.039) azdir. Fosfor
igerigi (25.72 kg/da) ve potasyum igerigi (160.50 kg/da) fazla olup, organik madde miktari ise (%1.25) orta seviye
olarak tespit edilmistir [14].

Calisma sira arasi 30 cm, sira uzunlugu 4 m ve 6 sira olacak sekilde ve elle kurulmustur. Parsel alan1 4.8
m? olan gesitlerin tohumluk miktar1 ise 60 tohum/m? olacak sekilde hesaplanmistir. Calisma Tesadiif Bloklar:
Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ekim islemi 20.11.2019 tarihinde yapilmistir. Ekimle
birlikte dekara 8 kg P»Os gelecek sekilde DAP giibresi verilmistir. Bitkilerin hasadi, tohum hasat olgunluguna (alt
baklalarin olgunlasmaya basladig1 donem geldigi zaman) geldigi donemde (10.07.2020) gergeklestirilmistir. Hasat
yapilan bitkilerin harmanlama igleminden sonra tohumlar1 ayrilmis ve analize hazir hale getirilmistir.

ODAP Icerigi: ODAP analizi Rao[15] tarafindan bildirilen OPT (o-phthalaldehyde) metoduna gore
yapilmistir. OPT; O-fitalaldehit reaktifi, borat tamponu ve mercaptoetanol ile karistirilarak hazirlanmis ve standart
olarak diaminopropionik asit (DAP) kullanilmistir. Toz haline getirilen tohum (2 g) 6rnekleri deney tiipiine
konularak {izerine 2 ml saf su eklenmistir. Tiipler kaynar suda tutularak oda sicakligina sogutulmus ve
santrifiijlenmistir. Tiipten alinan berrak ¢ozeltiye 0.2 ml 3 N KOH eklenerek 30 dakika kaynar suda bekletilmistir.
Hidrolizden sonra, tiipe 0.7 ml su ve 2 ml OPT ilave edilmis ve spektrofotometrede cihazinda 25 nm’de okuma
gerceklestirilirmistir.

Ham Protein I¢erigi: Laboratuvarda el degirmeninde 6giitiilen tohumlarinin azot tayinleri Kjeldahl
yontemi ile belirlenmistir. Belirlenen bu azot miktarlar1 ise 6.25 katsayisi ile carpilip ham protein oranlari
hesaplanmustir.

Toplam Fenolik Igerigi: Miirdiimiik tohumlarinm toplam fenolik madde igeriklerinin belirlenmesinde
Singleton ve Rossi [16] nin metotu kullanilmistir. Kismi olarak modifikasyona ugratilan metoda gore, sivi olarak
ekstrakt edilen 0.2 ml 6rnek tizerine 1 ml seyreltilmis (1:10) Folin Ciocalteu ayiraci ile 1.8 ml saf su ile eklenmistir.
Daha sonra drneklerin lizerine %2’°lik sodyum karbonattan (Na,COs) 2 ml ilave edilmis ve tiiplerin agizlar1 sikica
kapatilmistir. Tiipler iyice karistirildiktan sonra 2 saat karanlik ortamda bekletilmistir. Orneklerin okunma islemi
spektrofotometre cihazinda ve 734 nm’de yapilmustir.

Toplam Flavonoid Icerigi: Miirdiimiik tohumlarinim toplam toplam flavonoid igerikleri Arvouet-Grand
ve ark. [17]’nin metoduna goére belirlenmistir. Buna gére 200 mg/L quercetin stok ¢6zeltisi konsantrasyonu
hazirlanarak bu konsantrasyondan seyreltilerek bes farkli konsantrasyon elde edilmistir. Ogiitiilen ve ekstark
haline getirilen 6rneklerden 1 ml alinmis ve iizerine %?2’lik AICls ilave edilerek 10 dakika oda kosullarinda
bekletilmigtir. Daha sonra numunelere 415 nm asorbans degerinde spektrofotometre ile okunmustur.

Radikal Kovucu Aktivitelerin (DPPH) I¢erigi: Miirdiimiik tohumlarmin DPPH igerikleri Faller ve Fialho
[18]’nun bildirdigi metota gore belirlenmistir. Ogiitiilen ve ekstarkt haline getirilen 0.1 ml drnek iizerine 3.9 ml
DPPH (Sigma, ABD) soliisyonu (0.1 mM ve %80’lik metanolde hazirlanmis) eklenmistir. Agiz1 aliiminyum folyo
ile kapatilan 6rnekler 30 dk siireyle karanlik odada bekletilmistir. Daha sonra drnekler 517 nm absorbans degerinde
spektrofotometrede okunmustur. Orneklerin DPPH igerikleri belirlenmesinde ise asagida verilen formiil
kullanilmustir.

% Inhibisyon= [(Abskontrol-Absekstrakt)/Abskontrol] Q)

Ekstrakte Edilebilir Kondanse Tanen Igerigi: Miirdiimiik tohumlarinda kondanse tanen igerigi Bate-
Smith [19]’in yontemine gore yapilmustir. Ogiitiilen miirdiimiik tohumlarinda 0.01 gr 6rnek tartilmis ve iizerine 6
ml tanen ¢ozeltisi (50 pl Fe FeCls, 250 pl tanen ekstrakti ve 1.5 ml Biitanol-HCI) ilave edilmistir. Vortex
yardimiyla iyice karigtirilan 6rnekler daha sonra 100 °C de 1 saat sogutulmaya birakilmistir. Orneklerde okuma
islemi spektrofotometre yardimiyla 550 nm’de gergeklestirilmistir. Kondanse tanenin belirlenmesinde agagidaki
formiil kullanilmistir.

Kondanse tanen: Absorbans (550 nm x 156,5 x seyreltme faktorit)/ Kuru agirlik (%) 2

Verilerin degerlendirilmesi: Calisma sonucundaki bulgularmn istatistiksel analizleri Tesadiif Bloklari
Deneme Desenine gore ve SPSS 22.0 paket programu kullanilarak gergeklestirilmistir. Ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin karsilastirilmasinda ise Duncan testi kullanilmustir.
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I11. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli miirdiimiik genotipleri arasinda ODAP, toplam fenolik, DPPH ve kondanse tanen igerigi
bakimindan %1, toplam flavonoid igerigi bakimindan %5 &nemlilik seviyesinde farklilik olmustur. Ham protein
oraninin genotipler lizerinde etkisi ise istatistiksel olarak dnemsiz olmustur (Tablo 2).

Miirdiimiik genotiplerinin ham protein oranm1 %26.03 ile %28.00 arasinda degismistir. Gengkan [20].
(1992) miirdiimiik bitkisinin yiiksek protein icerdigini ve bu nedenle biiylikbag ve kii¢iikbag hayvancilik ile kanatl
hayvan yetistiriciliginde dnemli bir yeri oldugunu bildirmistir. Tirkiye'nin farkli bolgelerinden toplanan ¢esitli
Lathyrus tiirlerinin ham protein sonucunda protein igerigi %24.07-30.90 arasinda olmustur [21].

Hayvan ve insan beslenmesinde biiylik 6neneme sahip olan miirdiimiik bitkisi tarimini sinirlandiran en
onemli faktorlerin basinda ODAP icerigi gelmektedir. ODAP serbest bir amino asit olup, sinir sistemi {izerine
direk olumsuz etkisi bulundugundan dolay: istenmeyen bir 6zelliktir. Bu nedenle Diisiik ODAP igerikli ya da
ODAP bulunmayan miirdiimiik ¢esitlerinin gelistirilmesi, miirdiimiik tarimmin yaygmlastirilmasinda biiyiik
avantaj saglamaktadir. Calismada en diisiik ODAP igerigi Iptas (1.28 mg/g) ve Eren (1.39 mg/g) cesitlerinde
belirlenirken, yerel populasyonlarinin ODAP igerigi ise genel olarak cesitlerden yiiksek olmustur. Ancak Jiao vd.
(2006) yapmus olduklar1 ¢alismada uygun azot ve fosforlu giibreleme ile miirdiimiik bitkisinin ODAP igeriginin
azaltabilecegi bildirmislerdir. Basaran [22] Tirkiye’nin farkli bolgelerinden topladigi  miirdiimik
populasyonlarinda ODAP oranin 1.40-3.05 mg/g arasinda degistigini bildirmistir. Mevcut ¢alismadan elde edilen
degerler s6z konusu arastiricinin bulgular: arasinda yer almustir.

En yiiksek toplam fenolik igerigi 0.868 mg GA/g ile 6408 yerel populasyonunda, en diisiik ise 5001 (0.286
mg GA/g) yeral populasyonu ile ile Gap Mavisi (0.341 mg GA/g) ve ile Eren (0.327 mg GA/g) ¢esitlerinde tespit
edilmistir (Tablo 2). Mammadov [23] fenolik bilesiklerin bitkilerin hayatlarin1 devam ettirmelerini saglayan enerji
kaynagi oldugunu bildirmistir. Arastirict ayni g¢alismada bitkilerin stres kosullarinda fenolik bilesikleri
sentezleyerek gelisimlerine devam ettirdigini belirtmistir. Fenolik bilesikler i¢eren yem bitkileri fitoterapik 6zellik
gostermektedirler. Bu sayede hayvanlar daha saglikli olurken, hayvansal iiriinlerin verim ve kalitesi de artmaktadir
[24]. O’Connell ve Fox [25] ise fenolik bilesik igeren yemlerin siit ve siit Giriinlerinin tat ve aromasina katkida
bulundugunu belirtmislerdir.

En yiiksek toplam flavonoid igerigi 0.667 mg QE/g ile 4403 yerel populasyonu ve 0.484 mg QE/g ile Gap
Mavisi ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 2). Flavonoidler bitkilerin ¢evresel kaynakli stres kosullarina kars
dayaniklilik mekanizmasini giiglendirirken, hiicre biiylimesini diizenlemek ve tozlagmaya yardimer olmak gibi
farkli rollere de sahiptir [26-28]. Ayrica flavonoidler, antioksidatif ve antimikrobiyal 6zellik gosterdiginden dolayi
hayvan saghigi bakimindan 6nem teskil etmektedir ve hayvansal tiriinlerin kalitesini de artirmaktadir [29,30].

Tablo 2. Miirdiimiik genotiplerine ait bazi kalite 6zellikleri

Genotip HPO (%) ODAP (mg/g)**  TF (mg GA/g)** TFL (mg QE/g)* DPPH (%)** KT (%)**
1603 27.13 2.07 cd 0.597 de 0.106 b 3.637d 0.733b
2006 28.00 2.22 bed 0.638 cd 0.133b 3.532d 0.383 de
2401 27.83 2.39 abc 0570 e 0.073b 5.147b 0.413d
4301 27.48 2.76 abc 0.408 f 0.080 b 3.732d 0.173 g
4403 27.56 3.29a 0.611 de 0.667 a 5.061b 0.737b
5001 27.04 2.64 abc 0.286 g 0.104 b 5.350 b 0.367 ¢
6408 27.39 2.41 abc 0.868 a 0.137b 4517¢ 0.743b
6410 27.78 2.68 abc 0.611 de 0.075b 3.507 d 0.747 b
S3 26.73 3.06 ab 0.678 hc 0.076 b 6.567 a 0.510 ¢
Gap Mavisi 27.50 2.95 abc 0.341g 0.484 a 5.314b 0.510 ¢
Karadag 27.45 2.06 cd 0.611 de 0.148 b 4317¢ 0.247 f
Iptas 27.43 1.28d 0.732b 0.144 b 6.369 a 0.730b
Eren 27.55 1.39d 0.327 g 0.129b 3.834d 0.910a
Ortalama 27.45 2.40 0.560 0.181 4683 0.554

*(p<0.05); **(p<0.01): HPO: Ham protein orani; TF: Toplam fenolik: TFL: Toplam flavonoid; KT: Kondanse tanen.

En yiiksek radikal kovucu aktivite degeri %6.567 ile S3 yerel populasyonu ile %6.369 ile iptas ¢esidinde
belirlenmistir (Tablo 2). Bitkilerin antioksidan 6zelliklerinin degerlendirilmesinde en 6nemli yollardan birisi
radikal kovucu aktivitelerin (DPPH) belirlenmesidir. Yiiksek DPPH bitkilerde yiiksek antioksidan anlamina gelir.
Antioksidanlar gerek insan gerek hayvan hastaliklarin nlenmesinde 6nem teskil etmektedir. Son dénemlerde
rumen saglig1 lizerine yapilan ¢aligmalarda, bitkilerin DPPH igeriklerinin belirlenmesi popular konular arasinda



BSEU Fen Bilimleri Dergisi | BSEU Journal of Science, 2023, 10(1): 33-38
[ Yildirim, E. Giiliimser, H. Mut, U. Basaran, M. Copur Dogrusoz

yer almustir. Lathyrus tiirleri iizerinde yapilan caligmalarda bitkinin DPPH igerigi %0.0035-44.16 arasinda
olmustur [31-33]. Farkliliklar kullanilan tiirler, lokasyonlar, kiiltirel islemler ve bitkisel aksamalardan
kaynaklanmustir.

Miirdiimiik genotiplerinde kondanse tanen igerigi en yiiksek 0.910 (Eren ¢esidi) mg/g, en diisiik ise 0.173
(4301 yerel populasyonu) mg/g olarak belirlenmistir (Tablo 2). Kondanse tanenler ruminantlardan agiga ¢ikan ve
kiiresel 1sitnmaya neden olan metan gazi salinimin azaltilmasi i¢in 6nem tegkil etmektedir. Bu nedenle 6zellikle de
baklagiller kondanse tanen bakimindan zengin olup, rasyonalarda yer almasi hayvanlarin verim ve kalitesini
artirirken, amonyak ve azot oksit salinimini diigiirerek karbon tutumunu artirmaktadir [13]. Barry [34] ile Kumar
ve Singh [35] bitkilerde diisiik tanen seviyesinin (%2-3 gibi) rumendeki protein bozulmasini azalttigini, yiiksek
miktardaki tanenin ise protein sindirimi ile birlikte mikrobiyal ve enzim faaliyetlerini olumsuz sekilde etkiledigini
bildirmislerdir. Calisma tiim genotiplerin kondanse tanen icerigi %2-3den diisiik olmustur.

IV. SONUCLAR

Son yillarda yem bitkilerinde fitoterapi konusu cezbedici hale gelmistir. Bu durum {ireticilerin hayvan
saglig1 ve beslenmesi ilizerinde daha bilingli hale geldiginin gostermektedir. Bitkilerin fitoterapik 6zelligi icermis
olduklar1 fenolik ve flavonoid gibi bilesikler ile iliskili olup, bu bilesikler ise hayvan sagligi yoniinden son derece
o6nemlidir. Diger taraftan artan diinya niifusu beslenme sorununu, dolayisiyla da kiiresel 1sinmay1 beraberinde
getirmistir. Kiiresel 1sinma tizerinde tarimsal faaliyetlerin etkisinin fazla oldugu bilinen bir gergek olup, tarimsal
faaliyetler arasinda en fazla pay ise ruminantlara aittir. Hem hayvansal beslenme ve hayvan sagligi hem de kiiresel
1sinma payini azaltmak i¢in ise baklagil yem bitkileri 6nemli bir yere sahiptir. Bilecik ekolojik kosullarinda farkl
miirdiimiik genotiplerinin yem kalitesi 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen ¢aligma sonucunda
kullanilan populasyonlar hayvan besleme ve sagligt agisindan timit var oldugunu géstermistir. Ayrica ¢aligmadan
elde edilen sonuglar s6z konusu poplasyonlar ile ileride yapilacak caligmalara 151k tutacak niteliktedir.
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