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OZET

Bu ¢alismada biber (Capsicum annuum L.) ve sogan (Allium cepa L.) tohumlarinda yapilan
ozmotik kosullandirma uygulamalarinda deniz yosunu ekstraktinin kullanim olanaklar
aragtirtlmistir. Deniz yosunu ekstraktinin  1:500 oranindaki ¢o6zeltisi ile ile ozmotik
kosullandirma uygulamalar1 biber tohumlarinda 20°C ve sogan tohumlarinda 15°C’de olmak
lizere 1, 2 ve 3 giin siire ile yapilmistir. Deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullandirma
uygulamalar1 sogan ve biber tohumlarinda ¢imlenme yiizdesini arttirirken, ortalama ¢imlenme
siiresini kisaltmigtir. Biber tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme orani, Demre Sivri ¢esidinde %
94.5 ile 2 giin, Kandil Dolma ¢esidinde %92.5 ile 1 giin, Yalova Carliston ¢esidinde %90.5
giin ile 2 giin uygulamalar1 verirken, kontrol tohumlarinin ¢gimlenme oranlart sirasi ile %86.5,
%85 ve %85.5 olmustur. Biber tohumlarinda en kisa ortalama ¢imlenme siiresi, Demre Sivri
cesidinde 5.6 giin, Kandil Dolma ¢esidinde 8.3 giin ve Yalova Carliston ¢esidinde 6.5 giin ile
2 giinliik deniz yosunu ekstrakti uygulamalari verirken, kontrol tohumlarinin ortalama
cimlenme siireleri sirasi ile 7.2 giin, 9.7 giin ve 7.6 giin olmustur. Sogan tohumlarinda en
yiiksek ¢imlenme orani, TEG-502 ¢esidinde %97.5 ile 3 giinliik, Contes ¢esidinde %89 ile 2
ve 3 giinliik uygulamalari verirken, kontrol tohumlari sirast ile %88 ve %82.5 olmustur. Sogan
tohumlarinda en kisa ortalama ¢imlenme siiresi, TEG-502 ¢esidinde 3.5 giin ve Contes
cesidinde 3.2 giin ile 3 giinliik uygulamalardan elde edilirken, kontrol tohumlar sirasi ile 5.4
giin ve 5.5 giin olmustur. Bdylece, biber tohumlarinin yani sira, sogan tohumlarinda da ekim
oncesi yapilan ozmotik kosullandirma uygulamalarinda deniz yosunu ekstraktinin
kullanilabilecegi ortaya konmustur.

weed (Ascophyllum nodosum) extract application on viability and vigour of

pepper and onion seeds

ABSTRACT

This study was carried out to investigate availability of using seaweed extract in osmotic
conditioning treatments of pepper (Capsicum annuum L.) and onion (Allium cepa L.) seeds.
Osmotic conditioning treatments were conducted with the 1:500 seaweed extract solution at
20°C and 15°C in seeds of pepper and onion, respectively, for 1, 2 and 3 days. Osmotic
conditioning treatments with seaweed extract increased germination percentage and reduced
mean germination time both in pepper and onion seeds. The highest germination ratio of
pepper seeds was 94.5% in the 2-day application of cv. Demre Sivri, 92.5% in the 1-day
application of cv. Kandil Dolma and 90.5% in the 2-day application of cv. Yalova Carliston,
while germination ratios of control seeds were 86.5, 85 and 85.5%, respectively. The shortest
mean germination time of pepper seeds was 5.6 days in the 2-day application of cv. Demre
Sivri, 8.3 days in the 2-day application of cv. Kandil Dolma and 6.5 days in the 2-day
application of cv. Yalova Carliston while mean germination times of control seeds were 7.2,
9.7 and 7.6 days, respectively. The highest germination ratio of onion seeds was 97.5% in the
3-day application of cv. TEG-502 and 89% in the 2- and 3-day applications of cv. Contes,
while germination ratios of control seeds were 88 and 82.5%, respectively. The shortest mean
germination time of onion seeds was 3.5 days in the 3-day application of cv. TEG-502 and 3.2
days in the 3-day application of cv. Contes while mean germination times of control seeds
were 5.4 and 5.5 days, respectively. It was concluded that seaweed extract could also be used
in osmotic conditioning treatments of onion seeds as well as pepper seeds.
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1. GIRiS

Bitkisel iiretimde yetistiriciligin ilk asamasi, tohum
ekilmesi ve bunlarin uygun kosullarda
¢imlendirilmesidir. Ancak, bu asamada olusan olumsuz
ekolojik kosullar ve teknik hatalar (diisiik toprak
sicakligl, toprakta kaymak tabakasmnin olusumu vb.)
cimlenme ve fide ¢ikisti  olumsuz  ydnde
etkilemektedir. Uygunsuz kosullarda ekilen tohumlarin
diizgiin bir ¢imlenme ve c¢ikig saglayabilmeleri igin
hasat sonrast ve ekim Oncesi bazi uygulamalar
yapilmaktadir. Bu uygulamalar arasinda tohumlarin;
iriliklerine gore siniflandirilmasi, ekim oncesi 1slatma,
biiylimeyi diizenleyiciler, vitaminler, besin maddeleri
veya ozmotik c¢ozeltilerde tutulmasi, ¢imlendikten
sonra jel halinde ekilmesi, kaplama ve bantlama
sayilabilir [1, 2].

Ekim Oncesi uygulamalardan biri de tohumlarin
ozmotik  ¢ozeltilerde tutulmasidir. Hidrasyon
tekniklerinden biri olan ozmotik kosullandirmanin
genel prensibi; tohumlarm “¢imlenme sinirina”
ulasincaya kadar su almasi; fakat soliisyonlar
uzaklastirilana kadar fazla su almanin engellenmesidir.
Bunu takiben, hizli ve es zamanli ¢imlenmenin elde
edilmesi beklenen sonug¢lardandir [3]. Ozmotik ¢ozelti
olarak; KNO3, KHPO4, K3PO4, KH2PO4 glbl
maddelerin yaninda polietilenglikol de kullanilmaktadir.
Konu izerinde yapilan arastirmalar, o6zellikle
¢imlenmesi geg olan veya ekonomik 6énemi fazla olan;
domates, biber, kereviz ve sogan gibi tiirlerde
yogunlagmistir [4]. Son zamanlarda, polietilenglikol
(PEG), mannitol ve c¢esitli potasyum tuzlar1 gibi
kimyasallarin yanit sira deniz yosunu gibi dogal
maddelerle  ozmotik  kosullandirma  yapabilme
olanaklari arastirilmaktadir [5].

Avrupa’da en ¢ok kahverengi deniz yosunlari
kullanilmaktadir. Bunlar siispansiyon ve ekstraktlar
halinde sebze ve meyve yetistiriciliginin gesitli
safhalarinda kullanilmis, sonugta bir¢ok yararl etkileri
ortaya konmustur. Deniz yosunu ekstraktlar1 ile
yapilan, tohumun maksimum ¢imlenme giicii ve
solunumla ilgili aktivitesi iizerindeki etkileri ilk olarak
pancar tohumlarinda arastirilmistir. Cimlenmeden 6nce
30 dakika siire ile deniz yosunu ekstraktlar1 ile
slatilmig pancar tohumlarmin ¢imlenmesinde %25’in
iizerinde artiglar goriilmiistir.  Domates, bezelye,
salgam ve turp tohumlarinda deniz yosunu ekstraktlari
ile yapilan ozmotik kosullandirma uygulamalar
sonucunda, solunumda ve ¢imlenme giiciinde artiglar
meydana geldigi belirtilmektedir [5].

Bu calismada, organik bir madde olan deniz yosunu
ekstrakti ile farkli siirelerde yapilan ozmotik
kosullandirma (OK) uygulamalarmin biber ve sogan
tohumlarinda canlilik (¢imlenme orani) ve tohum giicii

(ortalama  ¢imlenme  siiresi) lzerine  etkileri
incelenmistir.
2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma 2008-2009 yillarinda Erciyes Universitesi
Safiye Cikrik¢ioglu MYO’na ait laboratuvarda
yiriitilmiistiir. Bitkisel materyal olarak MayAgro
Tohumculuk San. ve Tic. A.S.’den temin edilen,
Demre Sivri, Kandil Dolma ve Yalova Carliston biber
cesitlerinin tohumlar1 ile TEG-502 ve Contes sogan
cesitlerinin tohumlart kullanilmistir. Biber ve sogan
tohumlar1 deneme baslangicina kadar 4°C’de muhafaza
edilmistir.

Maxicrop ticari isimli deniz yosunu ekstraktinin daha
once Sivritepe [5] tarafindan biber tohumlarinda
tavsiye edilen 1:500°liik(Toz halindeki Maxicrop deniz
yosunu ekstraktindan 1 gram tartilmis, saf su ile 500
mL’ye tamamlanarak iyice ¢dziinmesi saglanmistir.)
konsantrasyonu ozmotik ¢ozelti olarak kullanilmistir.
Deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullandirma
uygulamalari, biber tohumlarinda Sivritepe [5]’ye gore
20°C’de ve sogan tohumlarinda ise Sivritepe ve
Demirkaya [6]’ya gore 15°C’de olmak iizere 1, 2 ve 3
giin siireyle yapilmistir. Bir petri kabmin altina ve
istliine filtre kagitlar1 yerlestirilmistir. Petri kabma 1 g
tohum 0.01 g hassasiyetle tartilarak konmustur.
Tohumlart yerlestirdikten sonra her petri kabina
yukarida belirtilen dozda hazirlanmis olan 10 mL deniz
yosunu ekstrakti ¢ozeltisi konmustur.

Biber ve sogan tohumlarinda nem kapsami tayini,
Uluslararast Tohum Deneme Birligi(International Seed

Testing Assocation -ISTA) Kurallari’na uygun olarak,
Disiik Sabit Sicakliktaki Firin  Metodu’na gore
yapilmistir [7]. Tohum o6rnekleri kapaklar ile tartilmig
ve numaralanmis petri kaplari igine iyice yayilmuistir.
Petri kaplar1 6rnekle birlikte tekrar tartilmistir. Daha
sonra kapaklar1 agik olacak sekilde, 103+2°C’deki
firinda 17+1 saat tutulmustur. Bu siirenin sonunda
firindan ¢ikarilan petri kaplarmin kapaklar1 kapatilarak
icinde silika jel bulunan bir desikatorde 30 dakika
sogumaya birakilmistir. Sogutulan petri kaplari,
icindeki ornek ile tartilmistir. Tartimlar sirasinda
laboratuarda oransal nem % 50£5 civarinda olmustur.
Tohum nem kapsami Anonim [7]’e gore bulunmustur.

OK uygulamalarindan sonra tohumlar 6nce 4 dakika
¢esme suyunda yikanmig, sonra saf su ile
durulanmustir. 1ki saat laboratuar kosullarmda 25+5°C
kurutma islemi yapildiktan sonra tohumlar tartilmis ve
uygulama sonrasi ulastiklart nem kapsamlari Sivritepe
[8]’ye gore saptanmistir.

Biber tohumlarmda OK uygulamalarindan sonra
¢imlendirme testleri 4 tekerriirden olusan (her tekerriirde
50 tohum) toplam 200 tohumla 25£1°C’ye ayarl iklim
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dolabinda ve ISTA kurallarina bagl kalinarak yapilmistir
[7]. Tohumlar altina ve istiine filtre kagidi yerlestirilen
petri kabina konmustur. Sayimlar ¢imlenen tohumlarin
ortamdan ¢ikarilmasi suretiyle yapilmis ve sayimlara
14. giine kadar devam edilmistir. Tohum canliligi 14
giin sonunda yiizde ¢imlenme olarak belirlenmistir.

Sogan tohumlarinda OK uygulamalarindan sonra,
¢imlendirme testi 4 tekerriirden olusan (her tekerriirde 50
tohum) toplam 200 tohumla 20+1°C’de ve ISTA
kurallarina bagl kalinarak yapilmustir [7]. Tohumlar
altina ve istline filtre kagidi yerlestirilen petri kabina
konmustur. Her tekerriirde petri kaplarindan kokgligii ve
baseig1 tam olusmus geng fideler ¢imlenmis olarak kabul
edilip sayimlari  yapilmistir.  Sayimlar  ¢imlenen
tohumlarm ortamdan ¢ikarilmas1 suretiyle yapilmistir.
Tohum canlilig1 sayim sonunda yiizde ¢imlenme olarak
belirlenmistir [9]. Biber ve sogan tohumlarinda ortalama
¢imlenme siiresi ise Ellis ve Roberts [10]’a gore
hesaplanmustir.

Verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi “SSPS
13.0 for Windows” istatistik programinda yapilmis,
ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.05 onemlilik
seviyesinde en az onemli farklilik (Least Significant
Differences) LSD testine gore belirlenmistir.
Interaksiyon analizleri ise “SAS 6.03” istatistiksel
analiz programi iki faktorlii Anova, Genel Dogrusal
Model (General Linear Model, GLM) prosediirii
kullanilarak yapilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Demre Sivri biber g¢esidinde; 1, 2 ve 3 gin
uygulamalari ¢imlenme oranimi arttirmig, 1 ve 2 giin
siire ile yapilan uygulamalardaki artiglar hi¢ uygulama
yaptlmamis  kontrole 6rneklerine kiyasla istatistiksel
olarak o6nemli olurken, 3 giin siire ile yapilan
uygulamadaki artis 6nemsiz bulunmustur. En yiliksek
¢imlenme oranini %94.5 ile 2 giin OK uygulamasi
verirken en diisiikk ¢cimlenme oranini1 %86.5 ile kontrol
grubu tohumlar1 vermistir (Tablo 1). OK uygulamalari,
tohum giicliniin bir ifadesi olarak bilinen ortalama
¢imlenme siiresini kisaltmistir (Tablo 1). 1, 2 ve 3 giin
sireli uygulamalar ortalama c¢imlenme siiresini
kisaltmig, 2 giin siireli uygulamadaki azalma
istatistiksel olarak énemli diizeyde olurken, 1 ve 3 giin
stireli uygulamadaki azalmalar 6nemli olmamigtir. En
yiiksek ortalama ¢imlenme siiresini 7.2 giin ile kontrol
grubu tohumlar1 verirken en diisiik ortalama ¢imlenme

stiresini 5.6 giin ile 2 giinliik stireli OK uygulamasi
vermistir (Tablo 1).

Kandil Dolma biber ¢esidinde; 1 ve 2 giin siireli
uygulamalar1 ¢imlenme oranimi arttrmis, 2 giin
uygulamasindaki artig istatistiksel olarak G6nemli

diizeyde olmamis, 3 giin uygulamasi ise kontrolle ayni
sonucu vermistir. En yiiksek ¢imlenme oranini %92.5
ile 1 gilin slireli OK uygulamas1 verirken en diisiik
¢imlenme oranini %80 ile 3 giinliik uygulama vermis,
kontrol grubu tohumlarin ¢imlenme orani ise %85
olmustur (Tablo 1, Sekil 1). OK uygulamalari,
ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan kontrolle ayni
sonucu vermistir. En yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi
10.6 giin ile 3 giinlilk uygulamadan elde edilirken, en
diistik ortalama ¢imlenme siiresini 8.3 giin ile 2 giinliik
OK uygulamasi vermistir. Kontrol tohumlarmin
ortalama ¢imlenme siiresi ise 9.7 giin olarak tespit
edilmistir (Tablo 1, Sekil 2).

Yalova Carliston biber ¢esidinde; 1, 2 ve 3 giin siireli
uygulamalar ¢imlenme oranint arttirmig, ancak bu
artislar istatistiksel olarak dnemli diizeyde olmamustir.
En yiiksek ¢imlenme oranimi %90.5 ile 3 giinliik OK
uygulamasi verirken en diigiik ¢imlenme oranini %85.5
ile kontrol grubu tohumlar1 vermistir (Tablo 1, Sekil 1).
Yalova Carliston g¢esidinde 2 giinliik OK uygulamasi
ortalama ¢imlenme siiresini kisaltirken 1 ve 3 giin
uygulamalar1 kontrolle ayni sonucu vermistir. En
yiiksek ortalama c¢imlenme siiresini 8.7 giin ile 1
giinlik OK uygulamas: verirken en diisiik ortalama
¢imlenme siiresini ise 6.5 gln ile 2 giinlik OK
uygulamasi vermis, kontrol grubu tohumlarin ortalama
cimlenme siiresi ise 7.6 glin olmustur (Tablo 1, Sekil
2).

TEG-502 ve Contes sogan g¢esitlerinin tohumlari
c¢imlenme oranlar1 ve ortalama ¢imlenme siireleri
bakimindan deniz yosunu eksrakti ile yapilan OK
uygulamalarina farkli tepki gostermistir. TEG-502
¢esidinde, tim uygulamalar ¢imlenme oranini
arttirmistir. En yiiksek ¢imlenme oranmi %97.5 ile 3
giinlik OK uygulamasi verirken en diisiik ¢imlenme
oranin1 %88 ile kontrol grubu tohumlar1 vermistir
(Tablo 2, Sekil 3). TEG-502 ¢esidinde tim
uygulamalar ortalama ¢imlenme siiresini kontrole gore
istatistiksel olarak Onemli diizeyde kisaltmistir. En
yiiksek ortalama ¢imlenme siiresini 5.4 giin ile kontrol
grubu tohumlart verirken en diisiik ortalama ¢imlenme
stiresini 3.5 giin ile 3 giinliik OK uygulamasi vermistir
(Tablo 2, Sekil 4).
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Tablo 1. Deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK uygulamalarmin Demre Sivri, Yalova Carliston ve Kandil
Dolma biber gesitlerinin tohumlarinda nem kapsami, normal ¢imlenme orani ve ortalama ¢imlenme
siiresi lizerine etkileri.

Uygulama sonrasi Normal Ortalama
Uygulama tohum nem ¢cimlenme ¢imlenme
stiresi kapsami orani siiresi
Cesit (giin) (%) (%) (giin)
Demre Sivri 0 7.6 86.5b 72a
1 39.9 935a 7.0a
2 43.9 94.5a 56b
3 46.6 91.5b 7.1a
Kandil Dolma 0 7.2 85.0 be 9.7 ab
1 41.7 92.5a 8.4Db
2 44.8 91.0 ab 83Db
3 47.5 80.0 ¢ 10.6 a
Yalova Carliston 0 7.4 85.5 7.6a
1 37.7 88.5 8.7a
2 41.7 90.5 6.5¢
3 44.7 90.0 7.1b
Uygulama siiresi o) 0
Cesit O O
OD O

Uygulama siiresi x ¢esit

Farkli harfler uygulama gruplari arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu géstermektedir (P<0.05).
O: Onemli; OD: Onemli Degil

98

95

92 /I’_‘/H?\\. —e— Demre Sivri
89 // /)'T\ —#—Kandil Dolma
///K \ —— Yalova Carliston
4
86 g \
a3
80 , : \

0 1 2 3 4
Uygulama Siiresi (Glin)

Cimlenme Orani (%)

Sekil 1. Deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK uygulamalarinin Demre Sivri, Kandil Dolma ve Yalova
Carliston biber cesitlerinin tohumlarinda normal ¢imlenme orani iizerine etkileri.
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6,0 —#— Kandil Dolma

—a—Yalova Carliston

4,0

20

Ortalama Cimlenme Siiresi(Giin)

0,0 . .
0 1 2

3 4
Uygulama Siiresi (Glin)

ekil 2. Deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK uygulamalarinin Demre Sivri, Kandil Dolma ve Yalova
y yap yg
Carliston biber ¢esitlerinin tohumlarinda Ortalama Cimlenme Siiresi tizerine etkileri.

Contes ¢esidinde ise, 2 ve 3 giinlik OK uygulamalari
¢imlenme oranini arttirirken, 1 giinlik OK uygulamasi
kontrolle ayni sonucu vermistir. En yliksek ¢cimlenme
oranimn1 %89 ile 2 ve 3 giinlik OK uygulamalar
verirken, en diisiikk ¢imlenme oranini1 % 82.5 ile kontrol
grubu tohumlar1 vermistir (Tablo 2, Sekil 3). Contes
¢esidinde tiim uygulamalar ortalama ¢imlenme siiresini

kontrole gore kisaltirken, sadece 3 giinlik OK
uygulamasindaki azalma kontrole gore istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur. En yiiksek ortalama
¢imlenme siiresini 5.5 giin ile kontrol grubu tohumlart
verirken en diisiik ortalama ¢imlenme siiresini 3.2 giin
ile 3 giinlik OK uygulamasi vermistir (Tablo 2, Sekil
4).

Tablo 2. Deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK uygulamalarinin TEG-502 ve Contes sogan cesitlerinin
tohumlarinda nem kapsami, normal ¢imlenme orani ve ortalama ¢imlenme siiresi iizerine etkileri.

Uygulama Sonrast Normal Ortalama
Uygulama tohum nem ¢imlenme ¢imlenme
siiresi kapsami orant siiresi
Cesit (giin) (%) (%) (giin)
TEG-502 0 7.4 88.0¢c S54a
1 31.4 91.5b 450
2 38.1 91.0b 470
3 42.6 97.5a 35¢
Contes 0 7.1 82.5b 55a
1 33.0 83.5ab 4.6a
2 37.5 89.0a 4.7 a
3 383 89.0a 32b
Uygulama siiresi 0 0
Cesit O ?D
0) OD

Uygulama siiresi x ¢esit

Farkli harfler uygulama gruplari arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu géstermektedir (P<0.05).

O: Onemli; OD: Onemli Degil
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Sekil 3.

normal ¢imlenme orani iizerine etkileri.

Deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK uygulamalarinin TEG-502 ve Contes sogan c¢esitlerinin,

6,0

N

50

4,0

\.:/—-\

3,0

N

—e—TEG-502

20

—a— Contes

1,0

Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin)

0,0 T T
0 1 2

Uygulama Siiresi (Glin)

3 4

Sekil 4. Deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK uygulamalarinin TEG-502 ve Contes sogan gesitlerinin

ortalama ¢imlenme siiresi iizerine etkileri.

Deniz yosunu ekstraktt ile yapilan ozmotik
kosullandirma uygulamalarmin ¢imlenme oranini
arttirmasi ve ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmasi
daha 6nce bu konuda yapilan arastirma sonuglari ile
uyum halindedir. Literatiirde pancar, domates, bezelye,
turp, salgam ve California Wonder biber tohumlarinda
deniz yosunu ekstrakti ile yapilan OK uygulamalarinin

genel olarak oranini

bildirilmektedir [5]

¢cimlenme arttirdig

Bir tohum grubunun ortalama g¢imlenme siiresi yani
yarisinin ¢imlenmesi i¢in gecen siire ne kadar kisa ise,
o tohum grubunun ¢imlenme giicii o kadar fazladir.
Ortalama ¢imlenme siiresi arttikca o tohum grubunun
giicli azaliyor demektir. Deniz yosunu ekstrakti ile
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yapilan OK uygulamalar1 biber tohumlarinda hem
¢imlenme oranini arttirmis hem de ortalama ¢imlenme
siiresini kisaltmistir. Biber tohumlarinda ekimden 6nce
hem zamandan kazanmak hem de ¢imlenme oranini
arttirmak i¢in Demre Sivri ve Yalova Carliston
cesitlerinde 2 giin, Kandil Dolma cesidinde ise 1
giinliikk OK uygulamalari 6nerilebilir.

Deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullandirma
uygulamalar1 sogan tohumlarinda hem g¢imlenme
oranmi arttirmig hem de ortalama ¢imlenme siiresini
kisaltmigtir. Sogan tohumlarnda ekimden once hem
zamandan kazanmak hem de c¢imlenme oranini
arttirmak i¢in TEG-502 ve Contes gesitlerinde 3 giinliik
ozmotik kosullandirma uygulamalari dnerilebilir.

Yaslanmaya bagli olarak tohum canliligi belirli bir
seviyeye distiikkten sonra uygulanan hidrasyon
tekniklerinde  (ozmotik  kosullandirma ya da
humidifikasyon), = tohum  canliigmin  yeniden
arttirilmasi, ancak tiire bagl olarak degisen kritik nem
kapsaminin iizerine ¢ikildiginda miimkiin olmaktadir.
Kritik nem kapsami iizerinde tohumlarin oldukca uzun
siirelerde ve aerobik kosullarda tutulmasi, canlilikta
meydana gelebilecek iyilesmeyi saglamaktadir [11].
Krittk nem kapsami baz1 tiirlerin tohumlarinda
belirlenmistir. Buna gore; marulda %15 [12], soganda
%18 [13], bugdayda %28-30 [14] ve bezelyede %34-
38 [15] olarak tespit edilmistir. Burada biber ve sogan
tohumlarinin nem kapsamlart karsilastirildiginda biber
tohumlarinda su aliniminin sogan tohumlarindan daha
hizli oldugu goriilmektedir. Biber tohumlarinda 1
giniin sonunda tohum nem kapsamlart %40’lara
ulagsmig, tglincli giin sonunda %47’lere ulasmustir.
Sogan tohumlarinda ise 1 giiniin sonunda %18 olan
kritik nem kapsamimin {izerine ¢ikarak %30’lara
ulagmis, ancak biber tohumlarindan daha yavas bir su
alimi  olmustur. Nitekim sogan tohumlarinda
maksimum olumlu etki 3 giin uygulamalarinda
goriilirken, biber tohumlarmda 1 ve 2 giin
uygulamalarinda goriilen olumlu etkiler 3 giin
uygulamalarinda azalmistir. Burada muhtemelen 3 giin
uygulamalarindaki asir1 su alimi ile metabolik aktivite
diismeye baglamig olabilir. Bu sonuglar, Sivritepe
[5]'nin California Wonder biber c¢esidinde yapmis
oldugu ozmotik kosullandirma uygulamalarindan elde
ettigi sonuclar ile paralel olmustur.

Demir ve ark. [16], biber tohumlarinda
termodormansiyi  kirmak  iizere yaptiklart  bir
aragtirmada, KNO;’m farkli siire (7 ve 1 giin) ve
sicakliklarda (20 ve 25°C) olumlu bir etkisinin
olmadigini tespit etmislerdir. Deniz yosunu ekstrakti ile
ozmotik kosullandirma uygulamalarinin farkli doz ve
stirelerinin biber tohumlarinda termodormansiyi kirma
iizerine etkilerinin arastirilmast tohum teknolojisi
acisindan onem arz etmektedir.

Sonug olarak, biber tohumlarinda yapilan ekim 6ncesi
deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullandirma

uygulamalarinin hem ¢imlenme orani hem de ortalama
¢imlenme siiresi tlizerine olumlu etkileri tespit
edilmistir. Sogan tohumlarinda ekim Oncesi diger
uygulamalara ilaveten deniz yosunu ekstrakti ile
ozmotik kosullandirma uygulamalarinin da
yapilabilecegi ortaya konmustur. Ozmotik ¢ozelti
olarak; KNO3, KHPO4, K3PO4, KH2P04 glbl
maddelerin yaninda polietilenglikol de kullanilmaktadir.
Giliniimiizde kimyasal kullanmanin en aza indirgenmesi
hatta miimkiinse hi¢ kullanilmamasi Onerilmekte ve
organik iriinler giin gegtikce Onem kazanmaktadir.
Ayrica ozmotik kosullandirma isleminde kullanilan
PEG-6000 ve KNO; vb. maddelerin birer sentetik
kimyasal oldugu, deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik
kosullandirma uygulamalarinin ise organik, c¢evre
kirliligine yol ac¢mayan dogal bir madde ile
yapilabildigi géz oniinde bulundurulmalidir. Bundan
sonra yapilacak calismalarda, 6zellikle deniz yosunu
ekstrakti ile ozmotik kosullandirma uygulamalarinin
yiiksek ve diisiik sicakliklar, kuraklik ve tuzluluk gibi
abiyotik stres kosullarinda ¢imlenme ve tohum giicii ile
fide kalitesi iizerine etkilerinin yani sira tohumda
meydana gelen biyokimyasal degisimler {izerine
etkileri de incelenmelidir.
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