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OzeT

Gilinlimiizde kompozit ve plastik gibi ileri teknoloji lirlinii malzemeler kullanilmasina ragmen ahsap malzemeler
estetik yonii ve sicakligiyla popiilaritesini devam ettirmekte ve kullanimi giderek artmaktadir. Bu nedenle,
ahsabin bu estetik yoniiniin ahsap kompozitlerine de kazandirilmasi igin boyama sistemleri kullanilmakta olup,
tretimin onemli bir pargasini olusturmaktadir. Bu sistemlerden biri olan toz boyalar; solvent igcermemesi
dayanikli ve c¢evre dostu olmasi, disiik VOC (ugucu organik bilesik) salimmi, zengin renk segenekleri ve
ekonomiklik gibi o6zellikleri ile boyama ydntemleri icerisinde onemini giderek attirmakta olup, geleneksel
boyama yontemlerine gore daha ¢ekici bir alternatif olusturmaktadir. Bu ¢alismada; MDF panellerinde toz boya
uygulamasinda kullanilan yontem, hammadde ile bunlarin ekonomik ve ¢evre agisindan faydalar1 ve diger ylizey
kaplama yontemleriyle kiyaslamasi yapilmastir.

Anahtar Kelimeler: MDF, Toz boyama, Ahsap kompozitler, VOC

The Powder Coating Applications Of Medium Density Fiberboars
(MDE’s)

ABSTRACT

Today, despite the use of high-tech materials such as composite and plastic materials, wood based materials
today continue its popularity with the aesthetic properties and temperature. The use of wood products is
increasing. Painting systems are used the aesthetic aspect of the wood to impart to wood composites and it
constitutes an important part of the production. Powder coatings are increasingly the importance of this system is
thrown in painting methods with attributes such as consisting of durable, free solvents, be environmentally
friendly, low VOC (volatile organic compound) emissions, rich colors and economy and according to the
conventional coloring methods is a more attractive alternative. The aim of this study is to give information about
powder coating methods of application of the MDF, raw materials, the benefits in terms of economic and
environmental and advantages compared to other coating methods.
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l. GiRris

LiFLEVHA (MDF) ve yongalevha (YL) gibi odun kompozitleri uzun zamanlardan beri sahip
olduklar1 avantajlardan dolay1 masif ahsaba ikame olarak kullanilmaktadir. Masif ahsaba gore
daha homojen bir yapiya sahip olan odun kompozitleri, diisiik maliyetleri ile de mobilya yapiminda
yaygin olarak tercih edilmektedir. Ayrica diiz bir yapiya sahip olmalari, kolay islenebilir ve
sikistirilabilir olmalari, burulmalara ve kaymalara kars1 dayanikli olmalar ile iyi bir yap1 malzemesi
ozelligi de gostermektedirler. Ancak son kullanicilar igin ylizey gOriinimii Onemli bir se¢im
parametresi olmakta birlikte, nem, kir ve ¢iziklere karst da levhalarin dayanikli olmasi gerekmektedir.
Bu sebeple levhalara genellikle yiizey kaplamalar1 uygulanmaktadir [1]. Odun kompozitlerinin %70’
genellikle melamin formaldehit tutkali ile emprenye edilmis kagitlar ile kaplanarak kullanilmaktadirlar
[2]. Geriye kalan kisim ise vernik ve kaplama ile ylizey kaplama islemine tabi tutulmaktadir [3,4]. Son
zamanlarda ise baskili ylizey tasarimlart [5] ve toz boyama sistemleri aragtirmalarin odagi haline
gelmistir [6].

Yapilan aragtirmalara gore solvent bazli kaplamalarin kullanimi ahsap kaplama sektoriiniin %75-80’ini
olusturmaktadir. Solvent bazli malzeme kullanimi pahali olmakla birlikte, baz1 kanunsal saglik
diizenlemelerine ve kisitlamalarina tabi tutulmaktadir. Ayrica insan sagligina da olumsuz etkileri
oldugu bilinmektedir. Daha yiiksek uygulama sicakliklar1 ve daha diisiik piiskiirtme hiz1 uygulanmasi
sebebiyle islem siireleri daha uzun siirmektedir. Bu islem siiresinin kisaltilmasi i¢in kati madde
miktarinin arttirilmas1 uygulansa da, viskozitenin artmasi ile birlikte uygulama tabancasinda
tikanmalar meydana gelmekte ve kaplama homojenligi bozulmaktadir. Boylece kaplama 6zellikleri de
onemli dlciide etkilenmektedir [7,8]. Toz boyalar solvent igermeyen esnek ve saglam ylizey 6zellikleri
saglayan iriinlerdir. Baslangicta fonksiyonel kaplama olarak 1960’larda tanitilan toz boya kaplamalar,
termal kiir ve termoset boyalar olarak gelistirilmistir. Ustiin asinma direnci ve bariyer 6zellikleri
saglayan toz boyalar diisik maliyetli bir teknolojidir. Toz boyalar ilk olarak koruyucu katman
gerektiren elektrik tesisat1 izalasyonu ve boru kaplamalari gibi agir malzemelerde [9,10] ve 2000’1lerin
basinda otomobil sektdrii icin gelistirilmistir. Ahsap esaslt malzemelerde kullanilmasi ise 2001 yilinda
gergeklestirilmistir [11,12].

Elektrostatik toz boyama solvent icermeyen bir yiizey kaplama metodudur. Kaplayici malzeme, son
kat boya tabakasini olusturan ¢ok ince toz boya partikiilleridir. Toz boya, 6zel tabancalarla boya
kabininde uygulanir. Tabancadan gecerken elektrostatik yiiklenen toz boya partikiilleri kabin i¢inde
boyanacak malzemeye yapisir ve kaplama islemi ger¢eklesmis olur. Sekil 1’de bir toz boya
uygulamasina 6rnek verilmistir [13,14].

Sekil 1. Toz boyanin uygulanmasi
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Toz boyanin yiizeye tam yapisabilmesi i¢in malzemenin de ¢ok iyi bir sekilde elektrostatik yiiklenmesi
gerekir. Fazla boya, kabinde bulunan boya geri kazanim sistemi sayesinde toplanarak tekrar kullanima
sokulur. Boya geri kazanim sistemi toz boyama teknolojisinin en biiyiikk avantajlarindan biridir.
Malzeme toz boya ile kaplandiktan sonra pisirme firinina alinir. 200°C olan firin 1sist toz boyanin
erimesini ve malzeme lizerine yapigmasini saglar [15].

Solvent icermemesi, yiizey kalitesi, dayanikliligi, boya geri kazanim sistemi, ekonomikligi ve ¢evre
duyarlilig1 elektrostatik toz boyamay1 geleneksel boyama islemlerine gore daha c¢ekici bir alternatif
yapmaktadir. Ayrica diisik VOC salinimi yapmasi insan sagligi agisindan da onemli bir arti
olusturmaktadir. MDF’ler diisiik poroziteleri ve homojen yiizey yapilari ile toz boya uygulamalari i¢in
cok uygun bir yapiya sahiptir. Toz boya uygulamalarindan en iyi sonucun alinabilmesi i¢in boyanacak
MDF’lerin temiz olmasi gerekmektedir [16,17].

Il. MDF’LERDE TOZ BOYA UYGULAMA YONTEMLERI

A. TERMOSET TOZ BOYAMA

Termoset yontemiyle MDF’lere toz boya uygulanmasinda 80-110 °C arasinda sicaklik gerekmektedir.
Bunu gergeklestirebilmek igin levhalar bir gaz konveksiyon firininda 10-20 dakika arasinda ve 190-
205 °C sicaklikta bir 6n islem uygulanmaktadir. On islem sonucunda levha sicakhigi 135 °C’ ye
ulagsmaktadir. Bu islem siirecince levhalarin taginma iglemi iiretim hatti boyunca havali konveyorler
veya diiz bir bant konveydr iizerinde serilerek gerceklestirilmektedir. On 1sitma isleminden sonra
levhalara 6nceden belirlenmis 1sitma ve kiirlesme siiresi miktarma gore belirlenen hizda toz boyama
islemi uygulanmaktadir. Toz boyama isleminden sonra, kiirlesme islemi igin levhalar bir gaz
konveksiyon firmni i¢erisinde ilerlemektedir. Yine, kiirlesmenin tam gergeklesebilmesi igin 5-10 dakika
(toz boyanmm formiilasyonuna gore bazen 20 dakikayada ¢ikabilir) 190-205 °C sicaklik
uygulanmaktadir. Son olarak levhalar bir sogutma tiinelinden gegirildikten sonra bosaltilmaktadir.
Sekil 1’de termoset yontemi ile toz boya uygulamasi gosterilmistir [17].

Hava igakian
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Sekil 2. MDF ’lerde termoset toz boya uygulanmas: [18]
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B. UV/IR TOZ BOYAMA

Termoset toz boyama iglemi ile karsilastirildiginda MDF’lerde UV/IR toz boya uygulamalari, dongii
siireleri ve ekipmanlar (gaz konveksiyon firinlar1) géze alindiginda daha popiiler bir yontem haline
gelmektedir. Dongii siiresinin kisa olmasi ve daha az yer kaplayan firmlar nedeniyle boyama islemi
icin daha az alan ihtiyaci gerektirmesi 6zellikleriyle UV/IR toz boya uygulamalari daha avantajli hale
gelmektedir. Levhalara ilk olarak hibrit elektirikli IR/ gaz konveksiyon firinlarinda 2 dakikadan az
olacak sekilde kaplama sicakligi 60-80 °C olacak sekilde bir 6n isleme uygulanmaktadir. On 1sitma
isleminden sonra levhalara dnceden belirlenmis 1sitma ve kiirlesme siiresi miktarina gore belirlenen
hizda (ortalama 0,05 m/s) toz boyama islemi uygulanmaktadir. Daha sonra kiirlesme islemi icin
levhalar hibrit firinlarda ( elektirik IR/gaz konveksiyon/UV) 1,5-3 dakika aras1 kaplama eriyene ve
ylizey kaplanana kadar bekletilmektedir. Bu erime islemi sirasinda kaplama sicakligi 120-150 °C’lere
kadar c¢ikabilmektedir. Erime iglemi tamamlandiktan sonra levhalar son kiirlesme isleminin
tamamlanmasi1 ve boyanin sertlesmesi i¢in UV kiirlesme asamasina gecmektedir. UV kiirlesme
islemide tamamlandiktan sonra levhalar sogutma tiinelinden gegirildikten sonra bosaltilmaktadir. Sekil
2’de UV/IR yontemi ile toz boya uygulamasi gosterilmistir [17].
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Sekil 3. MDF’lerde UV/IR toz boya uygulanmasi (UV/IR powder on MDF process) [18].

Sekil 4’de Termoset ve UV toz boyama sistemleri arasindaki tiretim hizi farki gosterilmektedir [19].

UV toz boyama sistemleri 4 kata kadar daha kisa dongii siiresine sahiptir.

i § .ﬁ i i Erime, akiy, Klrfegms
) Fomaly
Tamamianmisy
A -

- oo

4

e W% £33 $RERd
AP -GN - O
Levha Oniglem Elaktrostatik Boys
I | aki
S— AT Wiaeme e
(Birkag saniye) (30 dk)

Sekil 4. UV ile Termoset Kiirlesme sistemlerindeki farklar
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I1l. TOZ BOYA KAPLAMA MALZEMELERI

Toz boya malzemelerini endiistride kullanim tiirlerine goére termoplastik, termoset ve radyasyonda
kiirlesen boyalar olarak 3 ana sinifa ayirmak miimkiindiir. Diger kaplama malzemeleri gibi toz
boyalarda kullanicilarin belirledikleri ihtiyaglarini kargilamak i¢in formiile edilmektedir. Kullanilacak
hammaddelerin se¢iminde énemli olan faktorler;

e Film yapisi, 0rnegin yapisma ve kimyasal dayanimi
o Uygulama yontemi
e Kiirlenme zamani ve sicaklig1 olarak siniflandirilabilir.

Bu dogrultuda siirekli olarak yeni toz boyalar iiretilmekte ve gelistirme c¢aligmalari yapilmaktadir
[15,20]. Toz boyalarin yapisint olusturan genel bilesenler;

e Pigment: Renk ve ortiiciiliik saglamaktadirlar

e Dolgu: Mekanik 6zelliklerin arttirilmasinda ve hacim saglama isleminde kullanilmaktadirlar (
asinma direnci, rutubete karsi direng)

e Sertlestirici: Kiirlesme, mekanik ve kimyasal dayanim gibi direng ozellikleri tizerinde
belirleyicidir.

o Katki Maddeleri: yiizey diizenleyici, viskozite belirleyiciler, ylizey parlaklastirict ve
matlastiricilar olarak 6rneklenebilir.

e Recineler: Is1 ve kimyasal maddelere dayanim, mekanik 6zellikler ile film &zellikleri igin
belirleyici etmendir [21].

Termoplastik Toz Boyalar

Termoplastik toz boyalar sicaklik ile birlikte erimekte ve yiizeyde akigkan bir film tabakasi
olusturmaktadir. Sogutma isleminden sonra bu film katilasmakta ve aymi kimyasal yapiy1
sirdirmektedir. Termoplastik toz boyalarin ana bilesenini yiiksek molekiil agirligina sahip
termoplastik recgineler olusturmaktadir. Akis ve film olusturma o&zelligi bu reginenin temel
Ozelliklerine baglidir. Bu regineler sert, esnek ve pahali olmakla birlikte, sprey uygulamalarinda ince
filmlerin olusturulmasi i¢in gerekli olan Ogitiilme isleminde zorluklar meydana getirmektedirler.
Sonu¢ olarak termoplastik recine sistemleri genellikle yiiksek film kalililarinda kaplama
uygulamalarinda tercih edilmektedirler. Istenilen performansin almmasi agisindan da kalin film
kaplamalarinda uygulanmasi daha uygun olmaktadir. Bu boyalar genellikle ticari olarak sivi boyalar
ile rekabet edememektedirler. Termoplastik boya malzemelerine polietilen, polipropilen, naylon,
polivinil klorit, termoplastik polyester, Etilen Akrilik Asit Kopolimer 6rnek olarak verilebilir [22].

Termoset Toz Boyalar

Termoset toz boyalar termoplastik toz boyalara goére onemli Olciide farklilik gostermektedir. Bu
boyalarin ana bilesenini diisiik molekiil agirlikli kat1 regineler olusturmaktadir. Isiyla birlikte termoset
toz boyalar akiskan hale gelmekte ve kimyasal olarak ¢apraz bagli daha yiiksek molekiil agirlikli
reaksiyon itriinleri olusmaktadir. Kiirlesme isleminden sonra temel regineye gore daha farkli bir
kimyasal yap1 olusmaktadir. Yeni olusan kaplama malzemesi 1stya maruz kaldigi durumlarda tekrar
stvi hale gegmemektedir. Termoset toz boyalardaki teknolojik gelisim uzun yillar boyunca devam
etmistir. Genellikle uygulanacak toz boyalar birden fazla gereksinimi karsilayacak sekilde
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tasarlanmaktadir. Uygulanacak toz boyanin se¢imi 6ncelikle ekonomiklik ve performansa bagli olarak
degisim gdstermektedir. Epoksi regine-esaslt sistemler, fonksiyonel epoksiler, ince film kaplamalar,
epoksi-polyester hibritler, poliester, hidroksil Poliester (iiretan), karboksil polyester, akrilikler ve
silikon esasli toz boya malzemeleri termoset toz boya malzemelerine drnek olarak verilebilir [23].

Radyasyonda Kiirlegsen Toz Boyalar

Radyasyon ile kiirlesen toz boyalarin en dnemli 6zelligi kisa dongii siiresidir. Dogii siiresinin kisa
olmasinin yaninda daha az yer kaplayan ekipmanlara sahip olmasi da ©nemli bir avantaj
saglamaktadir. Bununla birlikte UV sistemlerde iki dnemli sorun olarak yapisma ve yetersiz kiirlesme
olusabilmektedir. Ayrica kiirlesme siiresinin yetersiz kaldigr durumlarda kaplamanin kirilgan olmasi
durumu olusabilmektedir. UV toz boyalarin kimyasal igerikleri incelendiginde %60-95 recine, %0,5-3
katalizor, %0,5-2 akiskanlik kontrol katkisi, %0,5-4 gaz uzaklastirici, %1-20 pigmentler, %0-35
dolgular ve %0,25-1 katkilardan olusmaktadir [24,25]. Sekil 5’de toz oya bilesenleri gosterilmistir [9].

Sekil 5. Toz boya bilesenleri

IV. Toz BOYALARIN AVANTAJLARI ve DEZAVANTAIJLARI

Diinya Saglik Orgiitii (WHO), ucucu organik bilesikleri (VOC), kaynama noktas: yaklasik 50°C ile
260°C arasinda olan organik bilesikler olarak tamimlamaktadir. Calismalarin sonuglarina gore ig¢
mekanlarda kullanilan odun esasli malzemelerin ortama yaydiklar1 VOC emisyonlari; kanser, ¢gocuk ve
yeni doganlarda gelisme bozuklugu ve solunum yollari ile merkezi sinir sistemi lizerinde olumsuz
etkilere neden olmaktadir. Bu etkiler; maruz kalinan siire ve dozu ile yakindan ilgilidir. Bu anlamda,
en 6nemli VOC emisyonlarindan olan formaldehit emisyonunun Uluslararast Kanser Arastirma
Merkezi tarafindan insan sagligi lizerinde ciddi tehdit olusturdugu dogrulanmustir [27,28].

Tablo 2’de bazi yiizey kaplama malzemelerinin kati madde igerikleri ve VOC salinim oranlari
verilmistir. Toz boya uygulamalarinda VOC salinimi olmamasi insan sagligin1 dogrudan etkilemesiyle
en 6nemli avantajini olusturmaktadir
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Tablo 2. Bazi kaplama malzemelerinin VOC miktariar: [29].

Kaplama tiirii Kati madde icerigi VOC (%)
Solvent bazli 1-10 90-99
Su bazli 1-20 3-10
Solvent bazli emprenyeli 10-20 80-90
Su bazli emprenyeli 10-20 2-8
Alkid 30-50 50-70
Seliiloz nitrat 15-25 75-85
Ureik 25-40 60-75
UV polyester 60-95 5-40
UV akrilik 60-99 1-40
Su bazli 30-40 3-10
Toz boya 99-100 0-1

Toz boyalarin yas boyaya gore en 6nemli avantajlart ¢evre igin zararl hi¢bir ugucu sivi ve ¢dziiciiniin
bulunmamasidir. Diger yandan kalite 6zellikleri ve ekonomiklik bakimindan da toz boyalar 6nemli

avantajlara sahiptirler. Tablo 1’de toz boyalarin sahip oldugu avantajlar ve dezavantajlar verilmistir
[24,26].

Tablo 3. Toz boyalarin avantaj ve dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlar
Sermaye gereksinim ve
Enerji tasarrufu sebebiyle diisiik . Y g . .
. L . maliyetlerinin yas boyalara gore
isletme maliyeti, isgiicli maliyet T
. A fazla olmasi, renk degisikli
Ekonomi tasarrufu, yiiksek ¢aligma . i
- ) sebebiyle sik sik kesinti yapilmasi,
verimliligi, azaltilmis gevresel . .
. D ... | temiz ve kuru parcalar gerektiren
maliyetler ve artan tesis glivenligi
calisma ortami
VOC salimimi olmamasi, enerji On hazirlik icin kullanilan fosfat ve
kullaniminin az olmasi, fazla kromatlar, kansorojen katki
sprey geri dontisiimii, atiklarin maddeleri, UV/IR kurutmada
kolay bertarafi yiiksek kiirlesme sicaklig
Genellikle keskin i¢ kdselerin ve
Tekstiiriinde yiiksek dayaniklilik | 1siya duyarli pargalarin
Goriiniim/Performans ve varyasyon, degistirilebilir renk | kaplanmasindaki zorluklar,
ve boya kalinliklart Cok ince boya kaplama
uygulamalar1 (0,001 ing’ ten az)
Diisiik yanma ve kivilcim olusma | Toz boyalarin saklanmasi igin 6zel
Giivenlik riski, personelin solvent gaz depolama ve iklimlendirme kontrol
solunumuna maruz kalmamasi gerekliligi

V. Toz BoYALARIN KULLANIM ALANLARI

Toz boyalar, aliiminyum, makine, beyaz esya, mobilya, ¢elik raf, otomotiv yan sanayileri, park bahge
mobilyalari, ¢ocuk oyun parklari, tarim ara¢ ve geregleri, elektrik panolari, bisiklet, ¢it, aksesuar, panel
radyatorler gibi ¢ok genis kullanim alanina sahip olmakla birlikte toz boya uygulanms MDEF’lerde
kullanim alanlarsi;

797



Dolap ve tezgahlar; genellikle yiiksek kaliteli kaplamalarin tercih edilmesi gereken
kisimlardir. Toz boya sagladigi kaliteli ve piiriizsiiz yiizeyler ile bu kullanim alanlarinda
Oonemli avantaj saglamaktadir. Diger yandan, neme ve darbelere direngli olmasi, yas boya ve
laminat kaplamalara gore daha direngli olmasi soyulma riskini de en aza indirmektedir.
Sagladigi renk ¢esitliligi de dolap ve tezgahlarda kullanimlarinda Onemli avantaj
saglamaktadir.

Saghk hizmetleri; laboratuvar yiizeyleri, hastane ve klinik mobilyalari ile hasta kabinleri gibi
iiriinler toz boyalar i¢in uygun kullanim alanlarini olusturmaktadir. Toz boyalar, icerisine
uygulanan anti bakteriyel katkilar ve ile bliylik oranda hijyen saglama ve bakterilerin
yayilmasi 6nleme 6zelligine sahiptir.

Okul ve kurumsal alanlar; masa istleri, bilgisayar odalari, laboratuvar tezgahlari, dolap ve
kapilar gibi alanlarda toz boya uygulamasi uygundur. Ayrica toz boyalar kullanilarak okullar
icin 0zel renk tasarimlari ve dizaynlar ile logolar da yapmakta miimkiindiir.

Agirlama ve konaklama; toz boya uygulamalar1 dolaplar, banyo yiizeyleri, yatak bagliklart
ve mobilyalar gibi genis kullanim alanlarina sahiptir. igerisinde kolay temizlenebilir ahsap
zeminler, antimikrobiyal toz boyalar ile kaplanmis yiizeyler ve havalandirma kanallari, VOC
salimimi yapmayan ve PVC kenar kaplama bulunmayan malzemeler kullanilan, ozelliklede
glinimiizde otellerde olusturulan “saglikli yasam alanlar1” i¢in toz boyalar 6nemli bir {iriin
segenegi sunmaktadir

Ofis ve ev mobilyalari; masa ve masa iistleri, bilgisayar is istasyonlari, yazi masalari, ofis kiip
sistem bilesenleri, dolaplar, kap1 ve ¢gekmece cepheleri ve diger birgok 6zel uygulamalar i¢in
toz boyali kaplamalar kullanilmaktadir. Ozellikle gocuk odalarinda kullanilan mobilyalar igin
VOC ve formaldehit salinimi olmamasi saglik agisindan 6nemli bir avantaj olusturmaktadir
[30,31,32]. Sekil 6’da toz boya uygulanan bazi mobilya 6rnekleri verilmistir.

Sekil 6. Toz boya uygulanmis odun kompozitleri [13,33].
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V1. SoNuC

Ahsap kompozitlerde yiizey kaplama malzemelerinin maliyet yoniinden analizi yapildiginda, dakikada
14 m fretim yapabilen bir iiretim hattinda 35-75 cm boyutlarda degisen 10 adet mutfak dolabi
kapaginin toz boyama ile boyanmasinda 1 saatte 55 kg boya kullanilmaktadir. MDF’nin metrekare
basina uygulanan toz boya maliyeti 0,15 § ile 0,2 $ arasinda degismektedir. Toplamda MDF+Toz
boya maliyeti ise m*’de 0,24-0,30 $ arasinda degismektedir. PVC kullanildiginda bu maliyet kenar
alma atik maliyeti de dahil toplam 1,10 $/m? civarinda iken Melamin emdirilmis kagit kaplama
isleminde ise toplam maliyet 1,10 $/m? olarak verilmektedir [31,34].

Kiyaslama yapildiginda toplam maliyetin diger kaplama yontemlerinden daha az olmasi; toz
boyamanin melamin ve PVC’ ile kaplamaya gore rekabet giicli artmaktadir. Diger bir avantajt MDF
yiizeyine toz boyama islemi kesintisiz iiretim yapilabilmesidir. MDF’lerde toz boya uygulanmasi ile
birlikte; uzun Omiirlii, ekonomik, iistiin ylizey 6zelliklerine sahip, ¢evre dostu, bakimi kolay, kolay
temizlenebilen, renk segenekleri fazla olan, estetik ve kullanim kolayligi saglayan iriinler ortaya
cikmaktadir.

MDF’lerde toz boya uygulamalarina olan talep siirekli olarak artis gostermektedir. Sahip oldugu bazi
dezavantajlara ragmen sektor siirekli olarak bir gelisim ve bu olumsuzluklar ortadan kaldirma gabasi
icerisindedir. Diger yandan, yiizey kaplama kimyas1 ve uygulama teknolojisi hizli, temiz ve gevreci
ozelliklere sahiptir.

Sonug olarak bakildiginda toz boya kaplamalar gelisime uygun kaplama performanslari, karbon ayak
izlerinin diisiik olmasi, ekonomiklik ve siirdiiriilebilirlik, uyguma hiz1 gibi {stiin 6zellikleriyle
ilerleyen yillarda solvent igerikli saglik acisindan zararli kaplama malzemelerinin kullaniminin
azaltilmasi i¢in en 6nemli alternatif malzemelerden birisidir.
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