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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu arastirma, baz1 aycicegi cesitlerinin ¢cimlenme, ¢ikis ve verimi iizerine

Heli_anthus annuus L., tohum uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiriitiilmiistiir. Calismada

El?jlt' Sanbro MR, Bosfora ve Transol aycicegi cesidi tohumlarina 500 mg/L potasyum
1drasyon,

nitrat (KNO3) ve 16 saat hidrasyon uygulamalari yapilarak laboratuvar sartlarinda
cimlenme, serin test, diisiik sicaklik testi ve hizli yaslandirma testi, tarla
kosullarinda ¢ikis, verim ve verim o6geleri ile yag oranlari incelenmistir. Arastirma
sonuglart tohum uygulamalarinin ¢imlenme yiizdesini, k6k uzunlugunu, siirgiin
uzunlugunu, fide yas ve kuru agirhigini artirdigini, ortalama ¢imlenme siiresini ise
kisalttigin1 gostermistir. Hidrasyonun olumsuz kosullarda aygicegi tohumlarinin
¢imlenmesini artirmak bakimindan en etkili yontem oldugu belirlenmistir. Tarla
denemelerinde ise tohum uygulamalarinin ¢ikis yiizdesini, dekara tane verimini ve
yag oranini artirdifl tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, tohum uygulamalarinin
ayciceginde gerek ¢cimlenme ve fide gelisimi gerekse ¢ikis ve tane verimini olumlu
ve Onemli sekilde etkiledigi belirlenmistir. Cesitler farkli tepkiler gostermesine
ragmen, hidrasyon uygulamasinin kolay, ucuz ve kimyasal madde gerektirmemesi
nedeniyle ay¢icegi tohumlarinda kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Cimlenme,
Verim

The Effects of Seed Treatments on Germination, Emergence and Yield of Some
Sunflower (Helianthus annuus L.) Cultivars

Keywords Abstract: This research was carried out to determine the effects of seed
He“?”fhus annuus L., treatments on the germination, emergence and seed yield of some sunflowers
Cultivar, cultivars. In this study, germination, cool test, cold test and accelerated ageing test
gzg;ailzggan were applied to the sunflower seeds of cv. Sanbro MR, Bosfora and Transol pre-
Seed yield ’ conditioned with 500 mg/L potassium nitrate (KNO3) and hydration for 16 h in
laboratory conditions, while emergence, seed yield, yield components and oil
contents were investigated in field conditions. The results showed that the seed
treatments increased considerably germination percentage, root length, shoot
length, seedling fresh and dry weight, while the mean germination time was
shortened. Hydration was the most effective method for enhancing germination of
sunflower in adverse conditions. In field experiments, it was determined that seed
treatments increased emergence percentage, seed yield and oil content of
sunflower. As a result, the study showed that seed treatments significantly affected
the germination and seedling growth along with the emergence and seed yield in
sunflower. It was concluded that hydration can be used on sunflower seeds
because of easy to apply, cheap and unnecessary in chemicals and sophisticated

equipment in spite of different responses in cultivars.
1. Giris bin ton bitkisel yag iiretilmistir [1]. Bunun ise
%65’ini, yani 492 bin ton’unu, aygicegi tek basina
Bitkisel yag elde ettigimiz bitkiler basta aycicegi karsilamistir. Toplam 550 bin ha ekim alani ve 1,48
olmak iizere soya, kolza ve aspir olarak siralanabilir. milyon ton iretimi ile aygicegi lilkemizde en fazla
2014 y1li verilerine gore, zeytin haric lilkemizde 755 ekilen ve iiretilen yag bitkisidir [2]. Bunun baslica
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nedenleri  arasinda  aygciceginin  adaptasyon
kabiliyetinin yiiksek olmasi, kuru ve sulu kosullarda
yetistirilebilmesi, mekanizasyona uygun olmasi ve
tohumlarinda ytiksek oranda kaliteli yag icermesi
gosterilmektedir [3].

Basarili bir bitki yetistiriciliginin ilk asamasi, saglikl
ve giiclii tohum kullanimidir. lyi bir ¢cimlenme ve
tarla ¢ikis1  bitkisel verimliligin en O6nemli
asamalarindan birini olusturmaktadir. Kaliteli
tohumluk kullanilsa bile, ¢imlenme déneminde
tohum yatagindaki bazi biyotik (hastalik ve
zararllar) faktorler ve kuraklik, tuzluluk, diisiik ve
yuksek sicaklik gibi abiyotik stres kosullar
tohumlarin ¢imlenmesinde ve ¢ikisinda
diizensizliklere ve canlliklarinin kaybedilmesine
neden olabilmektedir. Bu durum heterojen bir
cikisa veya istenilen bitki sayisinin yeterli
olmamasina, c¢apalama, giibreleme, ilaclama ve
sulama gibi bakim islemlerinin zamaninda
yapilamamasina, sonugta verimde 6nemli kayiplara
neden olmaktadir [4]. Diizensiz ve ge¢ cimlenme ile
birlikte olusan yabanci ot, hastalik ve zararllar,
bitki gelisiminin yavaslamasi, diizensiz ¢iceklenme
ve olgunlasma gibi hem verimde hem de iiriiniin
kalitesinde olumsuz sonuglar ortaya
¢ikarabilmektedir [5].

Ayciceginde tohum uygulamalariyla kurak ve tuzlu
ortamlarda c¢imlenme oraninin arttifl, ¢imlenme
stiresinin kisaldig1 [6] ¢ikis oraninin arttigy ise [7]
tarafindan belirlenmistir. Bu tstiinliigiin verim ve
yag oraninda da belirlendigi ve yag kalitesinin de
iyilestigi [8]'in sonuglariyla ortaya konmustur.
Ayrica bu c¢alismada tohum uygulamalariyla
aycicegi veriminde ortalama %10 artis saglanmistir.
Bu nedenle, hem stres kosullarinda hem de normal
kosullarda etkili olan bu uygulamalar neticesinde,
daha hizli ve liniform ¢imlenme ve ¢ikis ile hizli ve
gicli  fide gelisimini  saglamak  mimkiin
gorilmektedir.

Tablo 1. Deneme alaninin uzun yillar ve 2013 yilina iklim verileri *

Bu c¢alismada, bazi yaglhk aycicegi cesitlerinin
tohumlarina yapilan 6n uygulamalarin verim, verim
Ogeleri ile yag orani iizerine etkilerinin belirlenmesi
yaninda, farkli stres kosullarindaki cimlenme ve
¢ikis performanslarinin incelenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma, bazi1 aycicegi cesitlerinin tohumlarina
yapilan farkli uygulamalarin ¢imlenme ve ¢ikis ile
bitki gelisimi, verim ve verim 0geleri Uzerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla laboratuvar ve
tarla denemeleri olarak yiritilmistir. Tarla
denemeleri Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arastirma ve wuygulama arazisinde,
laboratuvar denemeleri ise Eskisehir Osmangazi
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Tohum Bilimi ve Teknolojisi Laboratuvarinda 2013
yilinda yuritilmistir. Bu c¢alismada materyal
olarak Syngenta firmasindan temin edilen Bosfora,
Sanbro MR ve Transol hibrid aycicegi cesitlerine ait
tohumlar ile %99,5'luk potasyum nitrat (KNO3z)
kullanilmistir.

Arastirma alani Eskisehir ili Odunpazan ilgesinde
797 m rakima sahiptir. Yorede tipik karasal iklim
hakimdir. Aragstirmanin yiiriitiildiigii 2013 yilina ve
uzun yillara ait ortalama aylik yagis, sicaklik ve nem
degerleri Tablo 1’ de verilmistir.

Arastirmanin yuritildigi 2013 yihina ait
vejetasyon donemindeki aylik sicaklik (°C),
yagis (mm) ve nispi nem (%) degerleri ile uzun
yillar (UY) ortalamalari incelendiginde, 2013
yilinda 283,1 mm olan toplam yagis, uzun yillar
ortalamast olan 370,3 mm’nin altinda
gerceklesmistir (Tablo 1). Arastirma yilinda
sicaklik, uzun yillar ortalamasindan 1°C
yluksek, nispi nem ise %1,5 daha diisiik
olmustur.

Uzun Yillar (1970- 2013)

Deneme Y1l (2013)

Aylar

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%) Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)
Ocak 40,6 -0,1 73,0 17,6 2,3 74,6
Subat 32,0 1,4 70,8 36,2 5,0 69,2
Mart 37,3 5,2 67,2 40,1 7,1 59,8
Nisan 41,8 10,3 64,7 30,9 10,8 63,2
Mayis 42,8 15,1 62,2 18,5 18,2 51,5
Haziran 31,3 19,1 56,8 31,3 20,0 53,6
Temmuz 13,4 21,7 53,9 2,1 21,6 52,8
Agustos 8,2 21,4 54,4 0,0 22,4 53,1
Eyliil 15,0 17,2 56,7 5,0 16,7 54,9
Ekim 29,9 11,9 63,9 73,2 9,8 65,1
Kasim 31,4 6,3 69,6 21,6 6,7 73,5
Aralik 46,6 2,1 73,3 6,6 1,7 76,0
Toplam 370,3 - - 283,1 - -
Ortalama - 10,9 63,8 - 11,9 62,3

*: Degerler Eskisehir Meteoroloji Bolge Midiirliigii'nden alinmistir.
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Tablo 2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal analizi

Derinlik Biinye pH Kireg Tuzluluk P20s K20 N Organik madde
(%CaC0s) (%) (kg/da) (kg/da) (%) (%)

0-20 cm Killi Til 7,83 491 0,071 3,42 215 0,057 1,13

20-40 cm  Killi Tinh 7,54 5,73 0,077 3,29 215 0,031 0,62

Deneme alani topraginin killi-tinli yapiya sahip ve
pH bakimindan hafif alkali o6zellikte oldugu
goriilmektedir (Tablo 2). Tuzluluk problemi
olmayan deneme alani, kirecli, fosfor bakimindan
yetersiz, potasyumca zengin ve organik madde
bakimindan fakir durumdadir. Ayrica, deneme alani
engebesiz, diiz, drenaj1 iyi ve taban suyu problemi
bulunmamaktadir.

Sonbaharda pullukla derin olarak islenen deneme
alani, erken ilkbaharda kazayagi ve tirmik
gecirilerek ekime hazir hale getirilmistir. Arastirma
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana
parsellere aycicegi cesitleri (Bosfora, Sanbro MR ve
Transol), alt parsellere ise tohum uygulamalari
(kontrol, hidrasyon ve KNO3) yerlestirilmistir.
Ekim, 16 Nisan 2013 tarihinde 60 x 35 cm bitki
sikligl ile 4 m uzunlugundaki parsellere dort sira
halinde yapilmistir. Tohumlar yaklastk 3 cm
derinlige ekildikten sonra toprak yiizeyi merdane
ile bastirilmistir. Ekimle birlikte tiim parsellerde 6
kg P,0s5/da ve 4 kg N/da olacak sekilde giibreleme
esas almmarak Diamonyum Fosfat (DAP 18-46-0)
giibresi kullanilmistir. Calisma kurak sartlarda
ylritilmiis olup, sulama yapilmamistir. Cikistan
sonra yabanci ot miicadelesi icin bir kez el ¢apasi
yapilmistir.

Aycicegi cesitlerine ait tohumlar 3 farkh
uygulamaya tabi tutulmustur. Tohum uygulamalari
[6]'nin bildirdigi sekilde yapilmistir. Kontrol olarak,
aycicegi cesitlerine ait tohumluklar firmadan temin
edildigi sekilde herhangi bir isleme tabii tutulmadan
dogrudan kullanilmistir. Potasyum nitrat
uygulamasi i¢in tohumlar 500 mg/L’lik potasyum
nitrat (KNO3) sollisyonunda 2 saat beKletilmis,
hidrasyon uygulamasi ise tohumlarin saf su
icerisinde 16 saat bekletilmesiyle elde edilmistir.

Tohumlar uygulamalardan sonra saf suyla
durulanmis, yiizeyindeki fazla su, kagit havlu
yardimiyla uzaklastirilmistir. Cimlendirme

denemeleri kurutma kagitlari arasinda ve tamamen
karanlik ortamda sogutmali inkiibator icerisinde
yuritilmiistiir. Denemeler dort tekerriirlii ve her
tekerriirde 50 adet tohum olacak sekilde
kurulmustur. Tohumlar kurutma kagitlar1 arasinda
25°C sicaklikta c¢imlendirilmistir. 2 mm kokgiik
uzunluguna sahip tohumlar c¢imlenmis kabul
edilmis ve ¢imlenen tohumlar her giin sayillmistir
[9]. Denemede 10. giin sonunda her tekerriirden
secilen on bitkide kok ve siirgiin uzunlugu, fide yas
ve kuru agirhigr ile fide kuru madde orani
belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi, cimlenme
hizin1 belirlemek amaciyla ortalama ¢imlenme
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stiresi (OCS) Denklem 1’e gore giin olarak hesap
edilmistir [9].

OCS =XDn/ XD 1
Burada, D sayim giinlindeki ¢imlenen tohum
sayisini, n  sayim yapilan giin  sayisini
gostermektedir.

Disiik sicaklik testi i¢in aygicegi cesitlerine ait
kontrol ve tohum uygulamalar1 yapilmis tohumlar
4x50 tekerriir/tohum olacak sekilde 10°C’de 4 giin
bekletildikten sonra 25°C'de ¢imlenmeye
birakilmistir. Serin testte ise tohumlar 18°C’'de
tamamen karanlik ortamda ¢imlendirilmistir [10].
Hizli yaslandirma testi, [11]'in bildirdigi sekilde,
11x11x4 cm ebatlarindaki hizli yaslandirma
kaplarinda 45°C’de 72 saat siireyle %100 nem
kosullarinda bekletilerek ger¢eklestirilmistir.

Arastirma sonunda laboratuvar denemeleri tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme diizenine gore,
tarla denemeleri ise tesadiif bloklarinda boéliinmiis
parseller deneme desenine gore varyans analizine

tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeylerini belirleyebilmek
amaciyla Duncan Coklu Karsilastirma Testi

kullanilmistir [12]. Tim istatistiksel hesaplamalar
bilgisayarda MSTAT-C paket programi kullanilarak
yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Tohum uygulamalan yapilan ii¢ aygicegi ¢esidinin
tohumlarinda cimlenme, serin test ve ¢ikis ylizdeleri
Tablo 3, diistik sicaklik ve hizli yaslandirma sonrasi
cimlenme yiizdeleri Tablo 4, fide gelisim 6zellikleri
Tablo 5, bazi verim ve verim 6gelerine ait ortalama
degerler ise Tablo 6’da dzetlenmistir.

Tablo 3’de gorildiigi gibi, en yiiksek cimlenme
ylzdesi Sanbro MR ¢esidinin kontrol
tohumlarindan, en diisiik c¢cimlenme yiizdesi ise
Transol ¢esidinin kontrol tohumlarindan elde
edilmistir. Bosfora ve Transol gesitlerinde en diistik
cimlenme yilizdesi kontrol tohumlarindan elde
edilmistir.  Potasyum  nitrat ve  hidrasyon
uygulamalari, Bosfora ve Transol cesitlerinde
cimlenme ylzdesini artirmistir. Cesitlere gore
degismekle birlikte, tohum uygulamalarinin
¢imlenme yiizdesi iizerine, Sanbro MR ¢esidi haric,
olumlu ve 6nemli etkisi belirlenmistir. Sonuglarimiz

ayciceginde tohum uygulamalariyla o6zellikle
hidrasyon uygulamasiyla ¢imlenme yilizdesinin
artifini  bildiren [6, 8, 13-17] tarafindan
desteklenmektedir.
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Tablo 3. Farkli tohum uygulamalari yapilan aycicegi cesitlerinde ¢imlenme ytizdesi, ortalama ¢cimlenme siiresi (OCS), serin

test ve cikis yiizdesi ortalamalari

Cesitler
Test Uygul Ortal
es ygirama Bosfora Sanbro MR Transol rialama

Kontrol 88,0 ef 100a 84,5 f* 90,8
Cimlenme(%) Hidrasyon 97,0 abc 98,5 ab 91,5 de 95,7
KNO3 93,5 cd 96,0 be 85,5f 91,7

Ortalama 92,8 98,2 87,2 -
Kontrol 1,820 1,344 191b 1,69
0CS (giin) Hidrasyon 1,09 ¢ 1,06¢ 1,62 ¢ 1,25
KNO3 1,264 1,254 2,052 1,52

Ortalama 1,39 1,21 1,86 -
Kontrol 97,0 98,5 87,0 94,2
Serin test (%) Hidrasyon 96,5 99,0 94,5 96,7
KNO3 98,0 99,5 88,0 95,2

Ortalama 97,2b 99,0 2 89,8 ¢ -
Kontrol 2,61b 2,14 ¢ 3,32a 2,69
Serin test OCS Hidrasyon 1,494 1,94¢ 2,470 1,97
(giin) KNO3 2,04¢ 2,04¢ 3,342 2,47

Ortalama 2,04 2,04 3,05 -
Kontrol 88,52 60,5¢ 44,34 64,4
Cikis Yiizdesi Hidrasyon 93,02 77,3b 70,0 be 80,1
(%) KNO3 90,32 71,6 74,54 78,8

Ortalama 90,6 69,8 62,9 -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkl gruplar gdstermektedir.
Bosfora ve Sanbro MR ¢esitlerinde en uzun cesidinde  hidrasyon  uygulamasi  ¢imlenme

¢imlenme siiresi uygulama yapilmayan kontrol
tohumlarinda belirlenmistir. Tiim ¢esitlerde en kisa
¢imlenme siliresi hidrasyon uygulamasi yapilan
tohumlardan elde edilmistir. [18-20] tohum
uygulamalarinin  ortalama ¢imlenme siiresini
kisalttifina dair benzer sonuglara ulagmigslardir.
[17] hidrasyon uygulamasinin ortalama ¢imlenme
suresini kisalttigini bildirmislerdir.

Serin testte aycicegi cesitlerinin ¢cimlenme ytizdeleri
arasinda onemli farkhliklar belirlenmistir. Serin
sicaklikta en kisa ortalama ¢imlenme siire 1,49 giin
ile Bosfora ¢esidinin hidrasyon uygulamasi yapilan
tohumlarinda, en uzun ise 3,34 giin ile Transol
cesidinin potasyum nitrat uygulamasi yapilan
tohumlarinda  belirlenmistir. Tim c¢esitlerde
hidrasyon uygulamasi ortalama ¢imlenme siiresini
kisaltmistir.

Tohum uygulamalar1 ¢ikis yiizdesini Bosfora
cesidinde oOnemli diizeyde etkilememis, Transol
cesidinde hidrasyon uygulamasi ve Sanbro MR
¢esidinde hidrasyon ve KNO3 uygulamasi olumlu
etki gostermistir.  [14] ve [8] benzer tohum
uygulamalarinin ¢ikis  ylizdesi T{lizerine yararh
etkilerinin oldugunu bildirmektedir.

Tim cesitlerde diistik sicaklik stresinde hidrasyon
uygulamasi yapilan tohumlarin cimlenme ytizdesi
belirgin sekilde artmistir. Bosfora ve Sanbro MR
cesitlerinde  tohum  uygulamalar1  arasinda
belirlenen farkliliklar 6nemli bulunmazken, Transol
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yuzdesini arttirmistir. Dusiik sicaklik stresinde
¢imlenme siiresini kisaltan en etkili yontemin de
hidrasyon oldugu belirlenmistir (Tablo 2).

Transol c¢esidinin hidrasyon uygulamasinda hizlh
yaslandirma sonrasi ¢cimlenme yiizdesi belirgin bir
sekilde yliksek bulunmustur. Bosfora ¢cesidinde hem
hidrasyon hem de potasyum nitrat uygulamasinda
cimlenme yiizdesinin daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Transol c¢esidine ait kontrol
tohumlar1 ve potasyum nitrat uygulanan tohumlar
hizli yaslandirma sonrasi yetersiz ¢imlenme
yluzdesinden dolay1 ortalama ¢imlenme siiresi
hesaplanamamistir. Bosfora ve Sanbro MR
cesitlerinde  hidrasyon ve potasyum nitrat
uygulamasi hizli yaslandirma sonrasi ortalama
¢imlenme siiresini kisaltmistir (Tablo 4). [19]
yaslandirilmis tohumlarla yaptig1 ¢alismada, tohum
uygulamalarinin ¢imlenme ytizdesini artirmada ve
¢imlenme siiresini kisaltmada etkili oldugunu
bildirilmistir.

Potasyum nitrat uygulamasi Sanbro MR ve Transol
cesitlerinin kok uzunluklarin hidrasyon
uygulamasina gore artirmistir. Bosfora ¢esidinde ise
tohum uygulamalar1 kék uzunlugunu 6nemli bir
sekilde etkilememistir. En uzun siirgiin degerlerini
Sanbro MR (6,91 cm) ve Transol (6,49 cm)
cesitlerinde KNO3z uygulamasi vermistir. Tim
cesitlerde potasyum nitrat uygulamasi fide yas
agirhgini artirmistir. Bosfora ¢esidinde hidrasyon ve
potasyum nitrat uygulamasi fide kuru agirligim
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artirmistir. Buna Karsilik, Sanbro MR c¢esidinde
potasyum nitrat uygulamasinda azalan fide kuru
agirligiin Transol ¢esidinde tohum uygulamalarina
gore  degismedigi = gorilmistir.  Hidrasyon
uygulamasi tiim c¢esitlerde kuru madde oranini
artirmistir. Potasyum nitrat uygulamasi Sanbro MR
ve Transol ¢esitlerinde fidelerin kuru madde oranini
disirmiistir (Tablo 5). Uygulama yapilan
tohumlarin kok ve siirgiin uzunlugunda belirlenen
artis [13], [16], [18], [19], [21], ve [22] tarafindan
yapilmis olan ¢alismalarla desteklenmektedir.
Ayrica [19] yaptigl calismada fide yas agirhiginin
tohum uygulamalariyla arttigini, [15] fide kuru
agirhigini hidrasyon uygulanan tohumlarda daha
yiiksek buldugunu bildirmistir.

Aycicegi cesitlerinin ciceklenme siiresi tohum
uygulamalarindan o6nemli sekilde etkilenmistir.
Bosfora ¢esidinde ¢iceklenme stliresi tohum
uygulamalarina gore degismezken, Transol
¢esidinde hidrasyon uygulanarak ekilen tohumlarda
daha kisa ciceklenme siiresi elde edilmistir. Bosfora
ve Sanbro MR ¢esitlerinde en yiiksek bin tane
agirhgt 56,5 g ve 582 g ile hidrasyon
uygulamasindan elde edilmistir. Transol ¢esidinde
ise 46,0 g ile en yliksek bin tane agirligi potasyum
nitrat uygulanarak ekilen bitkilerde tartilmistir
(Tablo 6). [20] tarafindan yapilan ¢alismada tohum
uygulamalarinin yiiz tane agirhigini artirmada etkili
olabilecegi sonucuna varilmistir.

Tablo 4. Farkli tohum uygulamalari yapilan aygicegi ¢esitlerinde diisiik sicaklik stresinde ¢imlenme yiizdesi, ortalama
cimlenme siiresi (OCS), hizli yaslandirma sonrasi cimlenme ytizdesi ve OCS ortalamalari

Cesitler
Test Uygulama Bosfora Sanbro MR Transol Ortalama
Diisiik sicaklik Kontrol 94,52 98,02 73,5 c* 88,7
stresinde Hidrasyon 99,0 a 100,02 88,0b 95,7
¢imlenme KNO3 95,52 98,5 2 68,5 ¢ 87,5
yiizdesi (%) Ortalama 96,3 98,8 76,7 -
Kontrol 436¢ 449c 5,73 a 4,86
Diisiik sicaklik Hidrasyon 3,344 3,564 4,89 b 3,93
0OCS (giin) KNO3 3,504d 423c¢ 5,604 4,44
Ortalama 3,73 4,09 5,41 -
Hizh Kontrol 65,5¢ 98,0 2 25f 55,3
yaslandirma Hidrasyon 88,5 cd 94,0 be 59,0¢ 80,5
sonrasi KNO3 86,54 96,5b 2,5f 61,8
y‘fl';:‘ig;'l“(‘(‘,z) Ortalama 80,2 96,2 21,3 -
Hizhi Kontrol 4,652 294c -e 2,53
yaslandirma Hidrasyon 2,584 2,314 2,94 ¢ 2,61
OCS (giin) KNO3 3,46 b 2,364 -e 1,94
Ortalama 3,56 2,53 0,98 -

*; Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Tablo 5. Farkli tohum uygulamalari yapilan aycicegi cesitlerinde kék ve siirglin uzunlugu, fide yas ve kuru agirhigi ile kuru

madde orani ortalamalari

Cesitler
Test Uygulama Bosfora Sanbro MR Transol Ortalama

B . Kontrol 2,30¢ 2,96 «d 2,21 ¢* 2,49

Kok uzunlugu Hidrasyon 2,50 de 3,50 ¢ 3,16¢ 3,05

(cm) KNO3 2,25¢ 6,132 539" 4,59
Ortalama 2,35 4,20 3,58 -

Kontrol 5,48 def 6,58 ab 5,13 ef 5,73

Siirgiin Hidrasyon 6,04 bed 6,45 abc 4,93 f 5,80

uzunlugu (cm) KNOs3 5,75 cde 6,912 6,49 abe 6,38
Ortalama 5,75 6,65 5,51 -

Kontrol 315 360 317 331b

Fide yas agirhigi Hidrasyon 313 334 288 3120

(mg/bitki) KNO3 334 391 395 373a
Ortalama 321b 3622 333b -

Fide kuru Kontrol 50,4 ¢ 53,2 abe 55,0 ab 52,9

agirhin Hidrasyon 55,82 52,6 abc 54,0 abc 54,1

(mg/bitki) KNO3 56,02 51,2 be 54,8 ab 54,0
Ortalama 54,0 52,4 54,6 -

Kontrol 16,0 bed 14,9 cde 17,4 16,1

Kuru madde Hidrasyon 17,5 ab 16,1 bed 19,02 17,5

orani (%) KNO3 16,9 abc 13,1¢ 13,9 de 14,6
Ortalama 16,8 14,7 16,7 -
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*; Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.
Tablo 6. Tohum uygulamalar yapilan aygicegi ¢esitlerinde bazi verim 6geleri, verim ve yag oranina ait ortalama ve farklilik

gruplandirmalari
Cesitler
Uygulama Bosfora Sanbro MR Transol Ortalama

Kontrol 69,5¢ 70,8 be 72,8 a* 70,9

Ciceklenme Hidrasyon 69,5¢ 69,8 de 70,5 bed 69,9

siiresi (giin) KNO3 69,3 ¢ 70,0 cde 71,3b 70,3
Ortalama 69,4 70,2 71,5 -

Kontrol 53,4 ab 48,6 bc 41,3d 47,8

Bin tane Hidrasyon 56,54 58,24 39,84 51,5

agirhig (g) KNO3 52,5 abe 52,5 abe 46,0 «d 50,3
Ortalama 54,1 53,1 42,4 -

Kontrol 46,1 51,5 38,7 45,4

Bitkide tane Hidrasyon 43,3 54,2 38,2 45,2

verimi (g/bitki) KNOs3 40,9 53,2 40,2 44,8
Ortalama 43,40 52,9a 39,0b -

Kontrol 195a 144 b 82¢ 140

Tane verimi Hidrasyon 1932 1992 128b 173

(kg/da) KNO3 1752 1862 143D 168
Ortalama 188 176 117 -

Kontrol 439b 42,0 be 39,2¢ 41,7

B Hidrasyon 47,22 47,2 be 39,8¢ 43,1

Yag oram (%) KNO3 42,2 be 41,9 be 42,5 be 42,2
Ortalama 444 42,0 40,5 -

Kontrol 85,6 ab 60,3 od 32,1¢ 59,3

Yag verimi Hidrasyon 90,7 a 86,5 ab 51,04 76,1

(kg/da) KNO3 74,0 be 78,2 3 60,9 «d 71,0
Ortalama 83,4 75,0 48,0 -

*: Ust simge olan harfler %5 diizeyinde farkh gruplar gdstermektedir.

Cesitler arasinda bitkide tane verimi bakimindan
onemli farkhiliklar belirlenmistir. Sanbro MR
cesidinden en yiiksek bitkide tane verimi elde
edilmistir. Bosfora cesidinde tohum
uygulamalarinin dekara tane verimi iizerine 6nemli
etkide bulundugu, Sanbro MR ve Transol
cesitlerinde hidrasyon ve KNO3z uygulamalarinin
dekara tane verimini o6nemli diizeyde artirdigi
belirlenmistir.

Sanbro MR ve Transol c¢esitlerinde tohum
uygulamalarinin yag oranini Onemli diizeyde
etkilemedigi, buna kars1 Bosfora cesidinde

hidrasyon uygulamasinin yag oranini artirdigl
belirlenmistir. Dekara tane verimi ve yag orani ile
iliskili olarak, yag verimi en yiiksek Bosfora
¢esidinin hidrasyon uygulamasindan 90,7 kg/da
olarak elde edilmistir. [8] yaptiklar1 c¢alismada,
tohum uygulamalarinin verimi arttirdigin1 ancak
yag oranini etkilemedigini bildirmislerdir.

4. Sonug

Ozellikle aycicegi ekim zamaninda diisiik toprak
sicakligt nedeniyle tohumlarin ¢imlenmesi ve
fidelerin toprak ylizeyine ¢ikis1 gecikmektedir. Bu
donemin ¢abuk bir sekilde atlatilmasi ve fidelerin
daha hizli ¢ikisinin saglanmasi icin yapilan bu
tohum uygulamalarinin etkinligi serin test ve diisiik
sicaklik testleri ile belirlenmistir. Her iki testte de,
uygulama yapilan tohumlar kontrol tohumlarindan
daha yiiksek oranda ve daha hizli ¢imlenme
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degerlerine ulasmistir. Ayn1 zamanda, uygulama
yapilmis tohumlarda fidelerin kok gelisimi daha
fazla olmustur. Tohum uygulamalar arasinda gerek
¢cimlenme ve fide gelisimi, gerekse stres
sicakliklarinda tohumlarin daha erken ¢imlenmeyi
tesvik etmesi bakimindan hidrasyon uygulamasinin
o6nemli avantajlar sagladigi belirlenmistir. Ayrica,
hizli yaslandirma testi ile kontrol ve uygulanmis
tohumlar bozulmaya maruz birakilmislardir. Hem
hidrasyon hem de KNO3 uygulanan tohumlar
kontrol tohumlarina goére daha az bozulmaya
ugramislar ve sonucta daha az canliik kaybi
meydana gelmistir. Transol c¢esidinde hizh
yaslandirma sonrasi kontrol ve KNOz uygulanan
tohumlardan elde edilen %2,5’lik diisiik ¢cimlenme

ylizdesine ragmen, hidrasyon uygulanan
tohumlarda bu oranin %59,0 oldugu dikkati
¢ekmistir. Bu durum hidrasyon uygulamasinin
sadece dusiik sicaklik streslerinde ¢imlenme
lizerine  etkisinin olmadifi, ayni zamanda
tohumlarin bozulmaya Kkarsi direnglerinin de
artirlmasinda 6nemli rol oynayabileceginin

gostergesi olarak degerlendirilmistir.

Transol ¢esidinin kontrol tohumlarindan elde edilen
%44,3'lik dusiik ¢ikis orami dikkat ¢ekmistir.
Canlilik, yani ¢cimlenme yiizdesinde, %85’e yakin bir
deger gosteren Transol ¢esidinin tarla ¢ikis yiizdesi,
¢imlenme yiizdesinin yarisi kadar olmustur. Ancak,
bu durumda bile o6zellikle KNO3 uygulamasiyla
Transol cesidinin tarla ¢ikis ylizdesi %44,3’den
%74,5’e yiikselmistir. Yani tohum uygulamasiyla bu
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cesidin tarla c¢ikis performansi yaklasik %70
oraninda artirilmistir. Tohum uygulamalar sadece
tohum giicii diisiik tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis
performanslarinin yiikseltilmesinde degil, aym
zamanda normal tohumlarda daha yiiksek tarla
performansi elde edilmesinde de kullanilmaktadir.

Tarla ¢ikis performanslarinin  birim alandan
istenilen bitki sayisini etkiledigi ve incelenen verim
Ogeleri  lzerine  etkisinin  yiiksek  oldugu

diistinildigiinde, tohum uygulamalarinin dekara
verimi ve yag oraninin belirlenmesinde 6nemli bir
role sahip oldugu soylenebilir. Transol ¢esidinde
dekara tane verimi hidrasyon uygulamasi ile %56,
KNO3 uygulamasi ile %74 oraninda artmistir.
Benzer sekilde Sanbro MR cesidinde hidrasyon
uygulamasi ile dekara tane verimi %38 oraninda
artarken, KNO3z uygulamasi ile %29 artmstir.

Sonu¢ olarak, tarla ve laboratuvar denemeleri
olarak yiiriitiilen bu ¢alismada, tohum uygulamalar
aycicegi cesitlerinin cimlenme ve  ¢ikis
performanslarini 6nemli sekilde artirmis, bunun
sonucunda da birim alanda istenilen bitki sayisina
en yakin degerler elde edilebilmistir. Sonucta
hidrasyon uygulamasinin ayciceginde dekara tane
verimi ve yag oranini artirmada etkili oldugu,
uygulanmasinin kolay, ucuz ve kimyasal madde
gerektirmemesi nedeniyle tercih edilebilecegi
sonucuna varimistir.
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