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Abstract: Deep learning is a sub-branch of machine learning that provides the opportunity to work with
multidimensional data in multi-layered architectures using artificial neural network algorithms. Thanks to deep
learning methods, natural language processing, image processing, visual object detection, drug discovery, etc.
success rates have increased significantly. Deep learning provides convenience to researchers in subjects such as
near-human-level image classification, human-level speech recognition, text reading and vocalization by
exploring the complex structure of multidimensional data sets by using back propagation algorithm. Due to these
features, deep learning and image processing methods have started to be used rapidly in the solution of many
problems in many fields today. In the study, firstly, summary information about artificial intelligence and deep
learning is given. Then, the studies using deep learning methods are examined and examples of how deep
learning is applied to which area are given. At the end of the study, a summary table containing the aims of the
examined articles, the methods they used, their contributions to the literature and the results they obtained was
presented, allowing the researchers to obtain preliminary information about the methods they will use in their
studies.
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Derin Ogrenme Modelleriyle Yapilan Calismalarin Sektorel Uygulama
Analizi

Ozet: Derin 6grenme, yapay sinir aglari algoritmalarim kullanarak ok katmanli mimarilerde ¢ok boyutlu veriler
ile caligma imkan1 saglayan, makine 6grenmesi alaninin bir alt dalidir. Derin 6grenme metotlar: sayesinde dogal
dil isleme, goriintii isleme, gorsel nesne tespiti, ilag kesfi, vb. alanlarda ciddi bir sekilde basarim orani artmustir.
Derin 6grenme, geri yayilim algoritmasimt kullanip ¢ok boyutlu veri setlerinin karmagik yapisim kesfederek
insan diizeyine yakin goriintii siniflandirmasi, insan diizeyinde konusma tanima, metin okuma ve seslendirme
gibi konularda arastirmacilara kolayliklar saglamaktadir. Bu 6zelliklerinden dolay: derin 6grenme ve goriintii
isleme yoOntemleri giiniimiizde birgok alanda bir¢ok problemin ¢oziimiinde hizli bir sekilde kullanilmaya
baslanmistir. Bu caligmada ilk olarak yapay zeka ve derin dgrenmeye ait dzet bilgiler verilmistir. Daha sonra,
derin 6grenme yontemleri kullamilarak yapilan calismalar incelenerek derin 6grenmenin hangi alana nasil
uygulandigma dair somut Ornekler verilmistir. Calismanin son kisminda, incelenen makalelerin amaclari,
kullandiklar1 yontemler, literatiire olan katkilar1 ve elde ettikleri sonuglar1 iceren 6zet bir tablo sunularak
arastirmacilarin yapacaklar1 ¢calismalarda kullanacaklar1 yontemlere iliskin 6n bilgiler elde etmeleri saglanmustir.
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1. Giris

Yapay zeka (Artificial Intelligence-Al) gorme, dinleme, hissetme gibi algilama; diisiinme,
anlama, 6grenme, planlama gibi akil yiirlitme; konusma ve yazma gibi iletisim yeteneklerine
sahip insan zekasinin davranisini sergileyen makineler veya yazilim uygulamalar1 olarak
tanimlanmistir (Humm, 2016). Yapay zeka arastirmasinin temel hedefleri arasinda akil
yiirlitme, planlama, 6grenme, dogal dil isleme, algilama ve nesnelerin hareketine karar verme
yetenegi yer almaktadir. Yapay zeka alani; bilgisayar bilimi, matematik, psikoloji, dilbilim,
felsefe, sinirbilim, yapay psikoloji ve diger pek ¢ok bilimden yararlanmaktadir.

Yapay zeka, makineler tarafindan sergilenen zekadir. Bilgisayar biliminde yapay zeka
arastirma alani, kendisini, ¢evresini algilayan ve bir hedef dogrultusunda basar1 sansin1 en {ist
diizeye c¢ikaran eylemlerde bulunan herhangi bir cihazi tanimlamaktadir. Giinlimiizde yapay
zeka olarak siniflandirilan yetenekler arasinda; insan konusmasini basarili bir sekilde anlama,
stratejik oyun sistemlerinde kendi kendini siiren arabalarda yiiksek diizeyde rekabet etme,
icerik dagitim aglarinda akilli yonlendirme, askeri simiilasyonlar ve karmasik verileri
yorumlama yer almaktadir (Ongsulee, 2017). Yapay zeka biliminin bir alt bilimsel ¢aligma
dali olan makine Ogrenimi de tiimevarim algoritmalarina ve diger algoritmalara
odaklanmaktadir. Ayrica, verilerden 6grenebilen ve veriler {izerinde tahminlerde bulunabilen
algoritmalarin ¢alisilmasini ve olusturulmasini aragtirir (Kohavi ve Provost, 1998). 1959°da
Arthur Samuel, makine Ogrenimini “bilgisayarlara agik¢ca programlanmadan &grenme
yetenegi veren calisma alan1” olarak tanimlamistir. Giiniimiizde makine 6grenimi, istatistik,
bilgi teorisi, algoritma teorisi, olasilik ve fonksiyonel analiz gibi bir¢ok disiplinin
birlesiminden olusmaktadir (Mufoz-Villamizar vd., 2020). Makine 6greniminin bir alt kiimesi
olan derin 6grenme, tahmin ve tespit gorevi i¢in birden ¢ok diizeyde veri temsilini analiz etme
yetenegine sahiptir (Wainberg vd., 2018). Sekil 1°de verilen gorselde de yapay zeka, makine
O0grenimi ve derin 6grenme arasindaki iliski gosterilmektedir.

Sekil 1. Yapay zeka, makine 6grenimi ve derin 6grenme arasindaki iliski
2. Yapay Zeki ve Derin Ogrenme

Derin 6grenmenin hizli gelisimiyle, goriintii siniflandirma ve nesne algilama dogrulugu biiyiik
Olclide gelisim gostermistir. Boylelikle, biiyiik veri kiimeleri bir¢ok agidan insanlardan bile
daha iyi bir sekilde dogru bir sekilde siniflandirilmistir. Ayrica, siniflandirma 6zelliklerini
dogrudan ¢ikarma avantajina ek olarak, giiclii bir genelleme yetenegine de sahiptir (Zhao vd.,
2019).

Derin 6grenme, birden ¢ok isleme katmanindan olusan hesaplama modellerinin, birden ¢ok
soyutlama diizeyiyle verilerin temsillerini 6grenmesine olanak tanimaktadir. Bu yontemler,
konusma tanima, gorsel nesne tanima, nesne algilama ve ilag kesfi ve genomik gibi diger
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bircok alanda en son teknolojiyi 6nemli Olgiide gelistirmistir (Lecun vd., 2015). Derin
Ogrenme algoritmasi, verileri birka¢ katmandan gecirir. Her katman, 6zellikleri asamal1 olarak
cikarma yetenegine sahiptir ve onu bir sonraki katmana iletir. ilk katmanlar, diisiik seviyeli
ozellikleri ¢ikarir ve sonraki katmanlar, eksiksiz bir temsil olusturmak i¢in ozellikleri
birlestirir (Mathew vd., 2020).

Derin 6grenme, bir makinenin her katmandaki temsili 6nceki katmandaki temsilden
hesaplamak i¢in kullanilan dahili parametrelerini nasil degistirmesi gerektigini belirtmek i¢in
geri yayilim algoritmasini kullanarak biiyiik veri kiimelerinde karmasik yapiy1 kesfeder. Derin
ogrenmede kullanilan evrigimli aglar goriintii, video, konusma ve ses islemede ¢i18ir acarken,
tekrarlayan aglar metin ve konusma gibi siral1 verilere 151k tutmustur (Lecun vd., 2015). Derin
O0grenmede temel olan amaglardan en 6nemlileri arasinda goriintii isleme ve nesne tespiti yer
almaktadir.

Goriintl isleme ya da diger adiyla sayisal goriintii isleme, sayisal bir resmin girdi olarak alinip
amaca yonelik sinyal isleme algoritmalari kullanilarak, sonugta istenilen gorlintiiniin ¢ikti
olarak elde edilmesidir. Goriintii isleme teknikleri medikal, astronomi, bilgi arama gibi bir¢ok
alanda bilgiyi filtrelemek ve bilgiye daha hizli ve hatasiz ulasmak icin kullanilir. Sayisal
gorlntii islemede renkli bir resim ile gri tonlardaki bir resim farkli ifade edilir. Renkli resimde
her noktanin kirmizi, yesil ve mavi (RGB) olmak tizere 3 degeri vardir. Bu degerlerin sayisal
degisimlerinden renkler elde edilir. Gri tonlarda ise bu durum tek bir deger iizerinden
gosterilir (Balbozan, 2011).

Video analizi ve goriintii algilama ile olan yakin iliskisi nedeniyle nesne algilama son yillarda
cok fazla arastirmanin ilgisini ¢ekmistir. Genel nesne algilama, herhangi bir goriintiideki
mevcut nesneleri bulup smiflandirmayr ve varligin giivenini gostermek icin bunlari
dikdortgen sinirlayici kutularla etiketlemeyi amaclar. Bu algilama ydntemlerinin gergeveleri
temel olarak iki tiire ayrilabilir. Biri, geleneksel nesne algilama diizenini takip eder. Once
bolge Onerileri olusturur ve ardindan her bir teklifi farkli nesne kategorilerine gore
siniflandirir. Digeri, nihai sonuglara dogrudan ulagmak i¢in birlesik bir ¢ergeve benimseyerek,
nesne algilamay1 bir regresyon veya smiflandirma problemi olarak goriir. Bolge Onerisine
dayali yontemler; R-CNN (Region Based Convolutional Neural Networks), SPP-net (Spatial
Pyramid Pooling), Fast R-CNN, Faster R-CNN, R-FCN (Region-based Fully Convolutional
Networks), FPN (Feature Pyramid Network) ve Mask olarak siralanabilir.
Regresyon/smiflandirma tabanli yontemler de MultiBox, AttentionNet, G-CNN (Grid
Convolutional Neural Network), YOLO (You Only Look Once) ve SSD (Single Shot
Detector) olarak siralanmaktadir (Zhao vd., 2019).

3. Iigili Cahsmalar

Uluslararas1 alandaki literatiirde farkli alanlarda derin 68renme yontemleri kullanilarak
yapilan pek cok calismanin oldugu tespit edilmistir. Bu boélimde son 4 yilda 6ne ¢ikan
caligmalar saglik, tarim ve miihendislik alaninda yapilan ¢alismalar olarak siniflandirilmastir.

3.1. Saghk alaninda yapilan ¢calismalar

Kesav vd., (2021), R-CNN teknigini kullanarak beyin tiimdrii siniflandirmasi ve timor tipi
tespiti icin yeni bir mimari 6nermislerdir. Onerdikleri CNN mimari ile Glioma ve saglikli
timor gorlintiilerini %98,21 dogrulukla ve 64,5 saniyelik ¢ok diisiik yiiriitme siiresi ile etkili
bir sekilde smiflandirmiglardir. Daha sonra ayni mimari yapiyl, Onceki asamada
siniflandirdiklart tiimor bolgelerini tespit etmek igin R-CNN’nin 6zellik ¢ikaricist olarak
kullanmis ve tiimor bolgesi, sinirlayict kutulari kullanarak sinirlandirmiglardir. Calismada
kullandiklar1 metodoloji 277,174 saniye yiiriitme siiresi ve %98,83 dogruluk ile diger mevcut
mimarilere kiyasla ¢ok diisiik yiirlitme siiresine ulasmay1 basarmiglardir.
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Kim vd., (2021), ResNet (Residual neural network) derin 6grenme modelini kullanarak hizli
tan1 ve yogun tedavi gerektiren beyin kanamalarii ve goriintiilerdeki yerlerini tespit etmeyi
amaclamiglardir. Calismada, bilgisayarli tomografiye (BT) gore kanamasiz normal beyin
goriintiileri ve subaraknoid, intraventrikiiler, subdural, epidural ve intraparankimal kanamali
gorlntiileri analiz etmislerdir. Normal beyin ve subaraknoid, intraventrikiiler, subdural,
epidural ve intraparankimal kanamali beyinlerin goriintiileri i¢in bir kanama tahmin sistemi
kurmuglaridir. Calisma sonunda kanama boélgelerini dogru tahmin etmis ve goriintiilerde
karsilik gelen yerlerin gorsellestirmeleri piksel farki dahilinde Ortligmiistiir. Sistem
performansinin degerlendirilmesinde 0,67 hassasiyet ve 0,86 ozgiilliik ile 0,81 dogruluk elde
etmislerdir.

Gupta vd., (2021) akciger kanserinin tespiti icin CNN ve AlexNet CNN derin 6grenme
modellerini kullanmiglardir. Yapilan ¢alisma sonunda CNN igin, verilen akciger kanseri
goriintli veri setinde %90,47’lik bir egitim dogrulugu ve AlexNet CNN mimarisi i¢in yaklasik
%350,79’luk bir egitim dogrulugunu kaydetmislerdir.

Chen vd., (2021), en yaygin tip olan ventrikiiler septal kusurun (VSD) goriintii tespiti i¢in
derin dgrenme algoritmalarinmn kullanimini arastirnuslardir. Ug tip VSD igeren renkli Doppler
ekokardiyografik goriintiiler, renkli doppler ultrason tibbi goriintiileri ile test etmislerdir.
Calismada, YOLOvV4’iin mozaik veri biiylitme, SPP ve kosiniis tavlama zamanlayici gibi bazi
Ozelliklerinin ultrason tibbi goriintiisii i¢in uygun olmamasi nedeniyle modifiye edilmis
YOLOv4-DenseNet algoritmasint 6nermisledir. Calismada, YOLOv4-DenseNet’in metrik
mAP-50 acisindan YOLOv4, YOLOv3, YOLOvV3-SPP ve YOLOv3—-DenseNet’ten daha iyi
performans gosterdigini tespit etmislerdir.

Wang vd., (2020) acik kaynakli ve genel halk tarafindan erisilebilen gogiis rontgeni (CXR)
goriintiilerinden COVID-19 vakalarini tespit etmek i¢in uyarlanmis derin bir konvoliisyonel
sinir ag1 tasarimi olan COVID-Net’i ve 13.870 hasta vakasinda 13.975 CXR goriintiistinden
olusan ve kamuya agik veri seti olan Covidx’i de tanitmiglardir. Bu veri kiimelerinin inga
edilmesiyle COVID-19 vaka tespit i¢in son derece dogru ve hizli derin 6grenme ¢oziimleri
gelisimini hizlandirmayi ve en ¢ok ihtiyaci olanlarin tedavisini hizlandirmay1 vaat etmislerdir.
Murali vd., (2020), ambliyopi risk faktorleri (ARF) acisindan ¢ocuklar1 taramak i¢in derin
O0grenme ve goriintli isleme analizi tabanli bir sistem kullanmiglardir. ARF’nin varligimi
tahmin etmek icin farkli 151k kosullarinda ¢ekilen goriintiileri otomatik olarak islemek i¢in bir
algoritma gelistirmigledir. Yiiziin goriintiilerini bdliimlere ayirmak i¢in derin 6grenme ve
gorlintii isleme modellerini kullanmislardir. Derin 6grenme, her ARF i¢in bir risk panosu
olusturan sigmoidal modeller kullanarak normallestirilmis riskleri formiile etmek igin
kullanmiglardir. Model 54 geng¢ yetiskin {izerinde test etmis ve algoritmanin ARF’yi
saptamada %79,6 dogruluk, %88,2 duyarlilik, %75,6 6zgiilliik ve %73,2 F-skoru degerlerini
elde ettigini tespit etmislerdir.

Serte ve Demirel (2019), yaygin cilt lezyonu tiplerinden melonom ve seboreik keratoz igin
Gabor dalgacik tabanli yeni bir derin CNN modelini énermislerdir. Onerilen model, girdi
gorlntiilerinin yedi yonlii alt bantlara ayristirilmasina dayanmaktadir. Yedi alt-bant goriintiisii
ve girig goriintlisli, sekiz olasilikli tahmin {iretmek i¢in sekiz paralel CNN’e girdi olarak
kullanmiglardir. Performans degerlendirme sonuglari, goriintii ve Gabor dalgacik tabanli
modelin bir biitliniiniin, tek bir goriintii ve Gabor dalgacik tabanli modellerden daha iyi
performans elde ettigini gostermektedir.

Hu vd., (2019), genisletilmis tam evrisimli ag (Dilated Fully Convolutional Network- DFCN)
ve faz bazli aktif kontur (Phase-Based Active Contour- PBAC) modelinin birlestirilmesiyle
yeni bir otomatik tiimdr boliitleme yontemini dnermiglerdir. DFCN modeli, 89 hastadan 570
meme ultrasonu (BUS) goriintiisiinii igeren veri kiimesi ile egitmis ve test etmislerdir. Sonra,
Onerilen yontemin segmentasyon sonuglarindan ¢ikarilan 460 6znitelik kullanilarak tanilama
yetenegini dogrulamak i¢in 10 kathh bir SVM smiflandirict kullanmiglardir. 170 BUS
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goriintlistinden elde edilen deneysel sonuclar, Onerilen yontemin %88,97 benzerlik
katsayisina, 35,54 piksel Hausdorff mesafesine (HD) ve 7,67 piksel ortalama mutlak sapmaya
(MAD) sahip oldugunu gostermistir. Yazarlar bu degerlere gore Onerilen yontemin tibbi
ultrason uygulamalari i¢in yeterince dogru, saglam ve verimli oldugunu 6ne stirmiislerdir.

Saii ve Kraitem (2017), 40 adet beyin MR (Manyetik Rezonans) goriintiilerinden timor tespiti
icin SVM (Support Vector Machine) kullanmislardir. Calismada, beyin MR goriintiilerinin
simetrik Ozelligine bagl olarak uygun maske goriintiisiinii olusturmus ve timori %95,5’lik
dogruluk orani ile birkag saniye i¢inde tespit etmislerdir.

3.2. Tarim alaminda yapilan ¢alismalar

Jin vd., (2021) derin 6grenme ve goriintii isleme teknolojisi kombinasyonunu kullanarak
sebze plantasyonundaki yabani otlar1 belirlemek i¢in iki adimdan olusan bir yaklagim
onermislerdir. ilk olarak, sebzeleri tespit eden ve etraflarina smirlayict kutular ¢izen bir
CenterNet modeli egitmislerdir. Egitimli CenterNet %95,6 hassasiyet ve 0,953 F1 skorunu
elde etmistir. Daha sonra renkli goriintiide kalan yesil nesneleri yabani ot olarak kabul
etmislerdir. Yabani otlar1 arka plandan ¢ikarmak i¢in bir renk indeksi belirlenmis ve Bayesian
simniflandirma hatasina gore genetik algoritma araciligiyla degerlendirmislerdir. Bu sekilde,
model yalnizca sebzeleri tanimlamaya odaklanmis ve yabanci ot tiirlerini islemekten
kacinmastir.

Zhang vd., (2020) hem domates hastaliklarini taniyabilen hem de saglikli domates yaprak
konumlarin tespit edebilen hastalikli domates yapraklarini tespit etmek i¢in faster R-CNN
algoritmasini gelistirmislerdir. Domates hastaliginin derin 6zelliklerini ¢ikarabilen O6zellik
¢ikarimi icin VGGI16’nin yerine ResNetl01’1 se¢miglerdir. Deneysel sonuglar, Onerilen
algoritmanin domates hastaliklarini etkili bir sekilde tespit edip taniyabildigini ve orijinal
faster R-CNN’den daha yiiksek tespit dogruluguna sahip oldugunu gostermistir.

Sa vd., (2016) derin evrisimli sinir aglarin1 kullanarak meyve tespitine yeni bir yaklasim
sunmuslardir. Calismadaki amag, otonom bir tarimsal robotik platformun hayati bir unsuru
olan dogru, hizli ve gilivenilir bir meyve algilama sistemini olugturmaktir. Bunun i¢in renkli
(RGB) ve yakin kizilotesi (NIR) olmak iizere iki yontemden elde edilen goriintiileri faster
CNN modelini kullanarak meyve tespiti yapmislardir.

3.3. Miihendislik alaninda yapilan ¢calismalar

Lee vd., (2021) nesne tespiti i¢in gerekli olan biiyilik bir goriintii veri setini hizli bir sekilde
olusturmak icin bir yontem Onermislerdir. Onerdikleri ¢alismada nesne goriintiilerini
yakalamak i¢in arka plan rengini degistirebilen bir LCD monitér kullanmiglardir. Ayrica,
ornek gorintiilerin ¢esitliligini artirmak icin ¢esitli agilardan goriintiileri yakalamak igin
kamerayr farkli konumlara tagimak icin robotik bir kol kullanmiglardir. Derin 6grenme
modelleri olarak faster R-CNN modeli ve YOLOv4 modelini se¢cmislerdir. Onerilen ydntemi
kullanarak olusturulan 10.000 sentetik goriintiiyli egittikten sonra, faster R-CNN modeli i¢in
0,76 ve YOLOv4 modeli i¢in 0,97 ortalama mAP elde etmislerdir. Daha iyi dogruluk elde
etmek i¢in daha fazla goriintii gerekmesine ragmen, 10.000 sentetik goriintliyli hazirlamak
icin yalmizca yaklagik 2 saat harcanmis ve 800 gercek goriintiiyii yakalamak ve etiketlemek
icin gereken zamandan yaklasik %69 tasarruf saglamiglardir. Boylelikle, LCD monitér ve
robot kolun birlestirilmesiyle, bir nesnenin goriintiisiiniin yakalanmas1 ve etiketlenmesi i¢in
harcanan zaman ve is¢ilik 6nemli 6l¢iide azaltilmistir.

Carell ve Atapour-Abarghouei (2021), insan miidahalesine ihtiya¢ duymadan siiriiciiniin
telefon kullanma ihlalini yakalamak icin yol kenar1 kameralariyla ¢aligsmak iizere 6zel olarak
egitilmis son teknoloji bir nesne dedektdriinii dnermislerdir. Onerilen yaklasim ayn1 zamanda
on cam kaynakli sorunlar1 da ele almakta ve bunu diizeltmek i¢in gereken adimlari ortaya
koymaktadir. Onceden egitilmis on iki model, YOLO, SSD, faster R-CNN ve CenterNet’ten
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olusan dort popiiler nesne algilama yontemini kullanarak 6zel veri kiimesiyle ayarlanmastir.
Test edilen tiim nesne dedektorleri arasinda YOLO, %96’ya kadar en yiiksek dogruluk
seviyesini ve saniyede 30 kare hizin1 vermistir.

Haciefendioglu vd., (2021) deprem sonrasi olusan zemin go¢me alanlarinin ve kismen yikilan
(hasar goren) bina veya yapilarin, deprem sonrast Google Earth uydu goriintiileri kullanilarak
derin 0grenme tabanli nesne algilama yontemini kullanarak belirlenmeyi amaglamislardir.
Endonezya’nin 2018 Palu bolgesinde meydana gelen deprem sonrasinda elde edilen veri seti
ve faster R-CNN yontemini kullanmuglardir. Onerilen yontemin etkinligini gdstermek igin,
veri setini ilk olarak Google Earth Pro yazilimi ile olusturmus ve deprem kaynakli zemin
kirllma alanmi igin 392 goriintii ve hasarhi alan i¢in 223 goriinti ile 1024 x 600 piksel
¢cOziiniirlikte olusturulmustur. Analizleri farkli goriintii  Glgeklerini  dikkate alarak
gerceklestirmiglerdir. Analizler sonucunda, nesne tespiti tabanli derin 6grenme yontemlerini
kullanarak deprem kaynakli zemin go¢me etkilerinin (sivilasmis zemin) ve hasarli yapilarin
biiyiik 6lgiide tespit edilebilecegi sonucuna varmiglardir.

Kiyak ve Unal (2021), otonom ucaklarda ¢arpismay1 6nlemek ve hedef takibi elde etmek i¢in
derin 6grenmeye dayali dort adet izleme modeli (DCNN-deep convolutional neural networks,
DCNNFN- deep convolutional neural networks with fine-tuning, TLDCNN- transfer learning
with deep convolutional neural network ve FNDCNNTL- fine-tuning deep convolutional
neural network with transfer learning) gelistirmis ve birbirleriyle karsilastirmislardir. Calisma
sonunda; DCNN’nin egitim siiresi 9 dakika 33 saniye, dogruluk ylizdesi ise %84 olarak
hesaplamislardir. DCNNFN’de agin egitim siiresini 4 dakika 26 saniye olarak hesaplamis ve
dogruluk ylizdesini %91 olarak bulmuglardir. TLDCNN’nin egitimi 34 dakika 49 saniye
stirmiis ve dogruluk yiizdesini %95 olarak hesaplamislardir. FNDCNNTL ile agin egitim
stiresini 34 dakika 33 saniye olarak hesaplamis ve dogruluk yilizdesini %100’e yakin
bulmuslardir. Yazarlar, FNDCNNTL ve TLDCNN’nin diger iki modele gore daha iyi
sonuglar elde etmesini kullanilan gdriintii sayisinin azalmasi ve ag egitim siiresinin artmast
olarak one stirmiislerdir.

Wei vd., (2020) pantograf (elektrikli demiryolu araclarindaki en 6nemli bilesenlerden biri)
slayt plakasinin ¢evrimi¢i durum izlemesi i¢in derin Ogrenme ve goriinti isleme
teknolojilerine dayali yenilik¢i ve akilli bir yontem 6nermislerdir. Tasarlanan pantograf hata
algilama sinir agmi1 (Pantograph Defect Detection Neural Network-PDDNet), CAFFE
(Convolutional Architecture for Fast Feature Embedding)’de uygulamislardir. LeNet,
AlexNet ve AlexNet ile parametre optimizasyonu yapmislardir. Calisma sonunda PDDNet,
yaklasik %90,63 dogruluk saglamiglardir.

Kako vd., (2020) kiiresel endise kaynagi olan plastik deniz kalintilar1 (Plastic marine debris-
PMD) sorununu ¢dzmek icin insansiz hava araci (IHA) ve derin 6grenmeye dayali goriintii
islemenin bir kombinasyonunu kullanarak PMD hacimlerini tahmin etmek i¢in yeni bir
yaklasim 6nermislerdir. IHA dan elde edilen veriler kullanilarak olusturulan bir kumsalin ii¢
boyutlu modeli ve ortoskopik goriintiisii, PMD hacimlerinin goriintii isleme yoluyla kenar
algilama ile hesaplanmasini saglamistir. Yontemin dogrulugu, bilinen boyut ve sekillerde bir
sahile yerlestirilen test kalintilarinin hacimlerini tahmin ederek dogrulamislardir. Onerilen
yaklagim, <%5'lik bir hata ile PMD hacimlerini tahmin etmistir. Boylelikle yapilan ¢calismanin
bir sahildeki PMD hacmini dogru, hizli ve objektif bir sekilde hesaplayabilmek, sahil
arastirmalarmin verimliligini artirmak ve tercihli temizlik gerektiren plajlar1 belirlemek ic¢in
uygulanabilecegini 6ne stirmiislerdir.

Han vd., (2020) tarafindan sualt1 goriisiiniin iyilestirilmesini saglamak i¢in max-RGB yontemi
ve gri tonlar1 yonteminin bir kombinasyonu uygulanmis ve daha sonra su alt1 algilama ve
siniflandirmasin1  gergeklestirmek ic¢in derin bir CNN yoOntemini onermiglerdir. Su alti
goriigiiniin  6zelliklerine gore derin CNN yapisini degistirmek i¢in iki gelistirilmis sema
uygulanmistir. ilk semada, 26*26 6zellik haritasinda 1*1 evrisim ¢ekirdegini kullanmis ve
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ardindan ¢iktiyr 13*1°e esit olacak sekilde yeniden boyutlandirmak i¢in bir alt 6rnekleme
katmam eklemislerdir. Ikinci semada, ilk olarak bir alt dérnekleme katmanini eklemis ve
ardindan evrisim katmami aga eklemis ve algillamayr saglamak i¢in son ¢ikt1 ile
birlestirmislerdir. Fast R-CNN, faster R-CNN ve orijinal YOLOvV3 ile yapilan deneysel
calismalardan elde edilen sonuclar1 karsilastirdiklarinda, ikinci semanin su alt1 nesnelerini
tespit etmede daha iyi oldugunu dogrulamislardir. Algilama hizin1 yaklagik 50 fps ve mAP
yaklasik %90 olarak elde etmislerdir.

Tiimen ve Ergen (2020) trafik kazalarin1 6nlemek veya en aza indirmek i¢in siiriiciilere ve
otonom araclara anlik bilgi saglamak veya gelismis siirlicii yardim sistemleri kapsaminda
uyar1 sistemleri gelistirmek icin gorilintii isleme yoOntemini ve derin 6grenme tabanli bir
yaklasimi 6nermislerdir. Bilgileri, yol tizerindeki ayrimlara, kavsaklara ve yaya gecitlerine ait
goriintiilerin yeni bir model kullanilarak smiflandiriimas1 ve VggNet, AlexNet, LeNet’in
CNN tabanli olarak elde edilmesinden elde etmislerdir. Yiiksek diizeydeki basar1 oranlari ile
Onerilen yOntemin otonom araglar veya gelismis siirlici yardim sistemleri ig¢in
kullanilabilecegini gostermislerdir. Farkli veri setleri lizerinde gerceklestirilen caligmada
Onerilen yontemin siiriicii destek sistemleri i¢in kullanilabilir oldugunu ve hem araglart hem
de siiriiciileri uyarma gibi bircok alanda kullanilabilecek etkin bir yap1 oldugunu
vurgulamiglardir.

Hoang (2020), yerellestirilmis par¢alanma tanima gorevini otomatiklestirmek i¢in bilgisayarla
gorii tabanh bir yaklagim gelistirmis ve dogrulamistir. Yeni gelistirilen model, goriintii isleme
ve makine 6grenimi yaklagimlarinin entegrasyonudur. Temel bilesen analizi ve k-ortalama
kiimelemesi tarafindan desteklenen Gabor filtresi, bir goriintii ornegindeki ilgili bolgeyi
belirlemek icin kullanmistir. Deneysel sonuglar, yeni gelistirilen modelin  %385,32
simiflandirma dogruluk orani ve 0,82 F1 skoru ile iyi tespit dogrulugu elde edebildigini
gostermektedir. Calisma sonunda yazar entegre modelin, yap1 saglik durumunu degerlendirme
gorevinde bina bakim kurumlarina yardimci olacak yararli bir arag niteligi tasidigini 6ne
surmustur.

Sipetas vd., (2020) metro platformlarinda geride kalan yolcu sayisini tahmin etmek ig¢in
mevcut veri kaynaklarini nesne algilama i¢in gelisen bir teknolojiyle birlestirmislerdir.
Onerilen metodoloji de yogun talep dénemlerinde geride kalan yolcularin toplam sayisini
tahmin etmek i¢in girdi olarak otomatik video sayimlar1 ile arsivlenmis verileri
kullanmiglardir. Yogun saatlerde yolcularin geride kalma olasiliginin yiiksek oldugu
istasyonlar1 belirlemek i¢in baglangi¢-varig verilerinden bir kalabalik analizi kullanmislardir.
Otomatik olarak sayilan yolcular ve metro operasyon verileri, normal ¢alisma kosullarinda
tipik bir hafta i¢i geride kalan yolcularin manuel sayimlarina gore kalibre edilen lojistik
regresyon modellerini gelistirmek i¢in kullanmislardir. Modeller, normal operasyonlarda ayri
bir giinde manuel olarak geride kalan yolcu sayimlarina kars1 dogrulamiglardir. Sonuglar,
videodan alian yolcu sayilarin1 metro operasyon verileriyle birlestirerek, bir giinlilk yogun
donemde geride kalan yolcu sayisinin gergek sayilariin %10°u i¢inde tahmin edilebilecegini
gostermistir.

Liu vd., (2020) kereste catlak hasarlarini tespit etmek DarkNet-53 ile YOLOV3 algoritmasini
kullanmiglardir. Deneysel sonuglar, YOLOv3 algoritmasina dayali ahsap catlak tespit
modelinin, ahsap catlak tespiti icin iyi bir sekilde uyarlanabilen yliksek hassasiyet ve hiza
sahip oldugunu gostermistir. Onerilen ydntem, her bir goriintiiyii 0,1 saniyeden daha kisa bir
siire boyunca isleyerek %90’1n {izerinde bir dogruluga ulasmistir. Arastirma, eski ahsap
binalarin catlak tespiti i¢in yeni bir referans semasi saglayarak, mimari mirasin korunmasi
alaninda derin 6grenme teknolojisini uygulamanin biiyiik potansiyelini gostermektedir.

Jiang vd., (2020) metal saft yiizey kusurlarinin tespiti ve smiflandirmasii gergeklestirmek
icin fast R-CNN derin 6grenme yontemini kullanmislardir. Yapilan deneyler, yontemin pratik
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iiretimde uygulanabilecegini ve ayrica yiiksek 151k ylizeyine sahip biiyiik goriintiilii mikro-
ince kusurlarin diger alanlarina da genisletilebilecegini kanitlamaktadir.

Tao vd., (2020) mevcut bosluk algilama yontemlerinin eksikliklerini, anahtar makinelerinin
bosluk boyutlarini tespit etmek icin YOLO tabanli nesne algilama mimarisi ve goriintii isleme
algoritmalarin1  birlestiren bir yaklasim Onermislerdir. Calismada, YOLO bosluk
goriintlilerindeki hedef alanlart algilamak i¢in, goriintii isleme algoritmalar1 ise bosluklari
tanimlayarak bosluk boyutlarim1  hesaplamak i¢in kullanmislardir. Calisma sonunda,
YOLO’nun bosluklart algilama dogrulugunun %100 oldugu ve bosluk boyutlarini hesaplama
dogrulugunun ise %99’dan yiiksek oldugunu gérmiislerdir.

Khowaja ve Nadir (2019), kumaglardaki farkli kusurlari tespit etmek icin goriintii isleme
yontemini kullanmiglardir. Bu goriintii isleme yontemi "MATLAB 7.10" kullanarak
gerceklestirmis ve goriintii isleme igin sistematik bir gérme yaklagimina sahip bir tekstil ariza
dedektoriinii kullanmislardir. Calisma sonunda kullanilan yaklasimin kumastaki hatalarin
%90’ 1m1 kategorize ettigini tespit etmislerdir.

Sekrecka vd., (2019) nesne algilama icin keskinlestirilmis goriintiilerin kullanilabilirligini
incelemeye ve gelistirmeye odaklanarak farkli ¢oziiniirliklii goriintiilerin kaynagsmasina
yonelik yeni bir yaklagim onermislerdir. Yalnizca piksellerin parlakligini degil, ayn1 zamanda
goriintiideki geometri ve topolojiyi de inceleyen SURF 6znitelik dedektoriine dayali yeni bir
gosterge Onermislerdir. Onerilen yaklasim, farkli uzamsal ¢oziiniirliik oranlarina sahip, yani
1:4’ten 1:60’a kadar olan birkac farkli keskinlestirme yontemini ve veri setlerini incelemek
icin kullanmislardir. Sonuglar, 6nerilen yaklagimin, 6zellikle yiiksek ¢oziiniirliik oranina sahip
goriintii verileri i¢in birlestirilmis goriintiilerin nesne tespitini 6nemli Olciide gelistirdigini
gostermistir.

Brunetti vd., (2018) evrisimsel sinir aglar1 kullanilarak yaya tespiti ve takibi i¢in yapilan
caligmalarin analizini yapmislardir. Analiz edilen ¢caligmalar, yaya algilamaya yonelik modern
yaklasimlarin nasil ¢alistigini arastirma ihtiyacini ve kiyaslama veri setlerinde 6zellik tabanl
yaklasimlarla bir karsilastirma yapilmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Zhang vd., (2018), ii¢ yeni termal goriintii isleme entegrasyon yontemi kullanilarak ti¢ farkl
hafif kompozit yapidaki dahili yerlestirilmis nesnelerin bilinmeyen konumlarini tespit etmek
icin kizil6tesi termografi (IRT- infrared thermography) kullanmislardir. Sonuglar1 geleneksel
ana bilesen termografisi ve darbeli fazli termografi goriinti isleme teknikleri ile
karsilagtirmiglardir. Karsilagtirma, entegre sinyal yumusatma isleminin, yerlesik tekniklere
kiyasla goriintii kalitesini gelistirdigini gostermistir.

Borse vd., (2012), sensorler ve goriintii isleme ile bir mobil robot kullanarak hareketli bir
nesneyi izleyen bir robotik uygulama gergeklestirmistir. Robotik platform, istenen nesnenin
hareketini algilamak i¢in bir gorsel kameradan ve robotun istenen nesneyi algilamaya ve takip
etmeye devam ederken gercek zamanli olarak engelleri algilamasina ve ardindan engellerden
kagcinmasina yardime1 olmak igin bir aralik sensorii olusturmuslardir. Calismadan elde edilen
deneysel sonugclar, robotik ve akilli sistemin bir nesneyi algilama ve engellerden ayn1 anda
kaginma gereksinimlerini karsilayabildigini gostermistir.

Yukaridaki ¢alismalarin yapilma amaci, kullandiklar1 yontem, literatiire olan katkilar1 ve elde
ettikleri sonuglara iliskin 6zet bilgi asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 1. Incelenen caligmalara iliskin 6zet bilgiler

zﬁfar(lar)’ Makale Adi Calisma Amaci Yontem Literatiire Katkisi Elde Edilen Sonug¢
Efficient and low complex e P T B
Kesav vd., architecture for detection and MR dilimlerini Iki Kanalli R- Tiimér tiplerini simiflandirmak ve .R_.CNN kullanfl r?k tumf)r tl,p G
. . . . i¢in 277.174 yiiriitme siiresi ve %98,83
(2021) classification of brain tumor using R- smiflandirmak CNN saptamak dodruluk elde edilmistir
CNN with two channel CNN g S
Cerebral hemorrhage detection and
. Sz el rpedlcal maging o Beyin kanamalarini ve ResNet Hizli tan1 ve tedaviye olanak saglayacak Sistem p erfprmansmm (‘1_ege"rl§'nd?rllmesmde
Kim vd., (2021) cerebrovascular disease diagnosis . . . L 0,67 hassasiyet ve 0,86 6zgiilliik ile 0,81
) . yerlerini tespit etmek Grad-CAM  yontem gelistirmek - N
and treatment using explainable deep dogruluk elde edilmistir.
learning
. — — P T S
Gupta vd., Lung cancer detection USINg 1mage Akciger kanserinin tespiti CNN, En yiiksek dogruluk ve minimum kayiplt (SN s 690’4.7 I 55 2im dOgI,'u lugg ve
2021) processing and convolutional neural cin en ivi modeli secmek AlexNet tahmin icin en ivi modelin tespiti AlexNet CNN ile yaklasik %50,79'Tuk bir
network ¢ Y ¢ CNN ¢ Y P egitim dogrulugu elde edilmistir.
Modified YOLOv4-DenseNet Eko!(a.lr.dl.yogra'ﬁli goruntu . Ventrikiiler Septal Kusurun (VSD) Degistirilmis bir YOLOv4—DenseNet
Chen vd., : 5 " tespiti i¢in derin 6grenmeyi  YOLOv4— e e I .
algorithm for detection of ventricular oo goriintii tespiti i¢in derin 6grenme cercevesi kullanarak nesne algilama
(2021) : : kullanmanin fizibilitesini ~ DenseNet . . .
septal defects in ultrasound images algoritmalarini tanitmak problemini ¢ozen ilk ¢alisma
ortaya koymak
o COWADLLE) el fesgple de COVID-Net, CXR gériintiilerinden COVID-Net, COVID-19 tespiti iin ilk agik
Covid-net: A tailored deep dogru, pratik derin I N
. . s - ] COVID-19 tespiti i¢in ilk acik kaynaklt  kaynakli ag olusturulmustur.
Wang vd., convolutional neural network design ~ dgrenme ¢oziimleri ~
. . NS COVID-Net ag tasarimi sunmak, kamuya agik covid-
(2020) for detection of covid-19 cases from  gelisimini hizlandirmak ve e . -
. A L 19 pozitif vakadan olusan bir agik erisim
chest x-ray images riskli olanlarin tedavisini . . ’
kriter veri seti olan Covidx'i tanitmak
hizlandirmak
. Application of deep learning and Cocuklar1 ambliyopi risk Cocuklarda ve geng yetiskinlerde daha ~ ARF'yi tespit etmede %79,6 dogruluk, %88,2
Murali vd., . . . . DL-Kanna T R L. o et
(2020) image processing analysis of faktorleri (ARF) agisindan Alooritmast ileri tan1 ve tedavi i¢in ambliyopi risk duyarlilik ve %75,6 6zgiilliik ile %73,2 F-
photographs for amblyopia screening taramak & faktorleri (ARF) taramasi yapmak skoru degerleri elde ettigi tespit edilmistir.
Performans degerlendirme sonuglari, goriintii
. Gabor Cilt kanseri tespiti i¢in gelistirilen ve Gabor dalgacik tabanli modelin bir
Serte ve Gabor wavelet-based deep learning 1l a K daleacik ) v ) ha etkili cil itiiniiniin. tek bir edriinti
\Blgitrall (UUIY) o Slsim lesiom elossifos Ao Cilt lezyonu siiflandirmak dalgact a te':rnatl yontemlerden daha etkili cilt biitliniiniin, tek bir goriintii ve Gabo'r.
tabanlit CNN tipi siniflandirmasi tiretmek dalgacik tabanli modellerden daha iyi
performans elde ettigini gostermektedir.
Automatic tumor segmentation in Onerilen yontemin %88,97 + %10,01
breast ultrasound images using a P, Tibbi ultrason uygulamalari i¢in saglam, benzerlik katsayisina, 35,54 + 29,70 piksel
Hu vd., (2019) dilated fully convolutional network Ogggﬁ%iﬁggﬁ itz PDIESS dogru ve verimli sonug elde edecek Hausdorff mesafesine (HD) ve 7,67 + 6,67
combined with an active contour y yontem dnermek piksel ortalama mutlak sapmaya (MAD)
model sahip oldugu belirlenmistir.
Automatic brain tumor detection in LTI
Saii ve Kraitem . : Otomatik Beyin Tiimorii Diflizyon Tiimor segmentasyonunda biiyiik Timor %95,5°lik dogruluk orani ile birkag
MRI using image processing . . . . < R A
(2017) . Tespiti Filtresi, potansiyel ve yararlilik saglamak saniye i¢inde tespit edilmistir
techniques SVM
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DCNN, NN © NNFN © NN ©
Kiyak ve Unal ~ Small aircraft detection using deep Derin 6grenme kullanarak  DCNNFN, Otonom ugaklarda ¢arpismayi 6nlemek \]/)eCFNDé)Ii‘I‘\’I"]l?L(,j o1 (1; éi A):kl;n];iI:)]’)Cluk g’dg:
(2021) learning kiiciik ucak algilama TLDCNN ve ve hedef takibi elde etmek etmistir ¢ y &
FNDCNNTL sar
LCD monitdr ve robotik LCD monitdr ve robot kolun
Using an LCD monitor and a robotic kol kullanarak nesne Faster R- Goriintii sentezi kullanilarak daha fazla  birlestirilmesiyle, bir nesnenin goriintiisiiniin
Lee vd., (2021) arm to quickly establish image algilama i¢in goriintii veri  CNN modeli  zaman tasarrufu saglayacak modeli yakalanmasi ve etiketlenmesi i¢in yaklagik
datasets for object detection kiimelerini hizla ve YOLOv4 tanitmak %69°luk zaman ve is¢ilik kazanct
olusturmak saglanmistir.
Carell ve Insan miidahalesine ihtiya¢ duymadan
Identification of driver phone usage  Nesne tespiti ile siiriicii YOLO, SSD, siiriicii telefonu kullanimin1 yakalamak ., . < L
Atapour- L . . o %96'ya kadar en yiiksek dogruluk seviyesi ve
. violations via state-of-the-art object  telefonu kullanim Faster RCNN ic¢in yol kenari kameralariyla ¢aligmak . S
Abarghouei 4 . ith tracki ihlallerini . C Net i 57¢l olarak editilmi Knoloii saniyede 30 kare hiz1 elde edilmistir.
2021) etection with tracking 1hlallerinin tespiti ve CenterNet u.zere ozel olarak egitilmis son teknoloj1
bir nesne dedektdrii dnermek
Automatic detection of earthquake- Uydu goriintiileri Deprem sonrast olusan zemin goeme Nesne tespiti tabanl derin 6grenme
. - kullanarak daha hizli R- alanlarinin ve kismen yikilan bina veya . .
. .. induced ground failure effects . P yontemleri kullanilarak deprem kaynakl
Haciefendioglu . CNN derin 6grenme tabanli  Faster R- yapilarin, uydu goriintiileri kullanilarak A o
through faster R-CNN deep learning- LS o zemin gd¢me etkilerinin ve hasarli yapilarin
vd., (2021) . . . . nesne tespiti ile depremden CNN derin 6grenme tabanli nesne algilama Lo S TR
based object detection using satellite - ;i . . biiyiik 6l¢iide tespit edilebilecegi sonucuna
. kaynakli yer ariza yontemi kullanilarak belirlenmesi
images S . . varilmstir.
etkilerinin otomatik tespiti amaglanmistir.
Defect detection of pantograph slide  Derin 6grenme tabanl PDDNet, Pantogfaf slayt. Pll‘.lkasm.l T govrimel PDDNet, yaklasik %90,63 dogruluk elde
. : . durum izlemesi i¢in derin 6grenme ve -
Wei vd., (2020) based on deep learning and image pantograf slayt plakasinin ~ LeNet, R L etmistir.
. - goriintii isleme teknolojilerine dayali
processing technology kusur tespiti AlexNet

yenilik¢i ve akilli bir yontem dnermek

Kako vd.,
(2020)

Estimation of plastic marine debris
volumes on beaches using unmanned
aerial vehicles and image processing
based on deep learning

PMD (plastik deniz
kalmtilar1) hacimlerini
tahmin etmek i¢in yeni bir
yaklagim dnermek

Yapay sinir
agia dayall
gorintil
isleme
yontemi

PMD hacmini dogru, hizli ve objektif bir

sekilde hesaplayabilmek

Onerilen yontem, %5'lik bir hatayla PMD
hacimlerini tahmin edebilmistir.
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Fast R-CNN,
querwater 1MAge processing and Sualt1 goriisiiniin Faster R- Yeterince dogru ve hizli algilama ve Algilama hiz1 yaklasik 50 fps ve mAP
Han vd., (2020) object detection based on deep CNN . """ =, L CNN ve o
iyilestirilmesini saglamak siiflandirma elde etmek yaklasik %90 olarak elde edilmistir.
method orijinal
YOLOv3
Siiriicii destek sistemleri i¢in Egitilen modelin veri setinden rastgele
. Intersections and crosswalk detection Geligmis siiriicii yardim kullanilabilir ve hem araglar1 hem de ayrilmis verilerle test edildigi ve %93,10
Tiimen ve . . . . . PR o1 - . . .
using deep learning and image sistemleri kapsaminda CNN stirliciileri uyarma gibi bircok alanda dogruluk oranina sahip oldugu tespit
Ergen (2020) . . . S . 1. o
processing techniques uyari sistemleri gelistirmek kullanilabilecek etkin bir yap1 edilmistir.
olusturmak
Gabor filtresi, doku analizi
Image processing-based spall object  ve uyarlanabilir moment Yerellestirilmis parcalanma tanima
detection using Gabor filter, texture  tahmini (adam) optimize 6revin$i o tomastirl)deg tirmek icin Model, %85,32 siniflandirma dogruluk orani
Hoang (2020)  analysis, and adaptive moment edilmis lojistik regresyon ~ ADAM gore aticies <1 ve 0.82 F1 skoru ile iyi tespit dogrulugu elde
Lo . . bilgisayarla gorii tabanli bir yaklagim S 2
estimation (ADAM) optimized modellerini kullanarak D edebildigini gostermistir.
L . o gelistirmek
logistic regression models goriintii isleme tabanli spall
nesne algilama
Nesne alorlama ve ebrintii Mevcut bosluk algilama yontemlerinin
Gap detection of switch machinesin . & & eksikliklerini, anahtar makinelerinin YOLO'nun bosluklar: algilama dogrulugunun
. isleme dayali karmagik . . -
complex environment based on bosluk boyutlarini tespit etmek i¢in %100 oldugu ve bosluk boyutlarini
Tao vd., (2020) . . . ortamlarda anahtar YOLO S N 2 , ..
object detection and image makinalarinda bosluk YOLO tabanli nesne algilama mimarisi ~ hesaplama dogrulugunun %99'dan yiiksek
processing 3 ve goriintii isleme algoritmalarini oldugu gorillmiistiir.
algilama ) . ; .
birlestiren bir yaklagim 6nermek
. Bir goriintiiden hem ilgili hem de dnemli ISIC 2018'den alan ¢ok ¢esitli cilt lezyonu
S . . Deri lezyonlarinin nesne SR . e et . - - .
Topological image modification for I, e topolojik bilgileri ¢ikarma yetenegini goriintiileri araciligiyla bu yontemin alti
Vandaele vd., b . . tespiti ve topolojik goriintii . O . . .
(2020) object detection and topological isleme icin topoloiik TIM gelistirmek i¢in bir yontem olarak farkli jenerik ve denetimsiz model ve
image processing of skin lesions sﬁrﬁntﬁ?mo dirf)'lkas onu topolojik goriintli modifikasyonunu algoritmanin performansini énemli dlgiide
& 4 (TIM) tanitmak artirdigini gostermistir.
Metro istasyonlarimnin ¢ok . . . . o Videodan alian yolcu sayilarinin metro
L . Arsivlenmis veri ve video goriintii isleme o . .. . .
. Estimation of left behind subway kalabalik olmast ; operasyon verileriyle birlestirilmesiyle, bir
Sipetas vd., . . yoluyla geride kalan metro yolcularinin i - .. X
passengers through archived data and durumunda istasyonda YOLO LS giinliik yogun dénemde geride kalan yolcu
(2020) . . . . tahminini saglamak PO
video image processing geride kalan yolcu sayisini sayisinin gercek sayilarmin %10'u icinde
tahmin etmek tahmin edilebilecegini gostermektedir.
Automatic detection of timber-cracks YOLOV3 algoritmasi DarkNet-53 Ahsap mimari mirasinda (WAH) kereste  Yontem, her bir goriintiiyii 0,1 saniyeden
Liu vd., (2020) in wooden architectural heritage kullanilarak ahsap kereste- . catlak hasarlarini tespit eden yontemi daha kisa bir siire boyunca isleyerek %90'n
. . . .. ile YOLOv3 . L Z
using Yolov3 algorithm catlaklarin otomatik tespiti Onermek tizerinde bir dogruluga ulagmustir.
Object detection and classification of . Met?l. saft yiizey kusurlarinin nesne Yontemin pratik tiretimde ve yiiksek 151k
. . Metal parlatma saft1 yiizey tespiti ve siniflandirmasini . e et e .
Jiang vd., metal polishing shaft surface defects . . . o ylizeyine sahip biiyiik gériintiilii mikro-ince
. hatalarinin nesne tespiti ve  Fast-R-CNN  gerceklestirmek i¢in evrisimli sinir agt .
(2020) based on convolutional neural ST . . kusurlarin diger alanlarina da
. siniflandiriimasi Oznitelik ¢ikarimina dayal1 bir derin Lo
network deep learning s N . uygulanabilecegi savunulmustur.
ogrenme yontemi kullanmak
Khowaja ve Automatic fabric fault detection Otomatik kumasg hatasi Matlab Kumagtaki hatalarin kategorize Kullanilan yontem, kumastaki hatalarin
Nadir (2019) using image processing algilama yaklagimlarina 7.10’da edilmesini saglamak %901 kategorize etmektedir.
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genel bir bakis saglamak goriintii
isleme
Pansharpen goriintiilerde _— 1 "
. . e e Tl Onerilen yaklasimin, 6zellikle yiiksek GSD
Pre-processing of panchromatic nesne algilamay1 Farkli ¢oziiniirliikli goriintiilerin . PR .
Sekrecka vd., . . . RS .. P o oranina sahip veriler i¢in, birlestirme sonrasi
images to improve object detection in iyilestirmek igin SURF kaynagmasina yonelik yeni bir yaklagim e et RO
(2019) . P . goriintiilerin yorumlayici potansiyelini
pansharpened images pankromatik goriintiilerin onermek - o < N .
- . onemli dl¢ilide artirdigini gdstermistir.
on islemesi
. Computer vision and deep learning ~ Yaya tespiti ve takibi i¢in Farkl: veri kiimelerinde yaya algilama Calisma sonunda, kiyaslama veri setlerinde
Brunetti vd., . . . . . .. . A .. M .
(2018) techniques for pedestrian detection  yapilan calismalart analiz ~ DNN sistemlerinin test edilmesinin 6nemini 6zellik tabanli yaklasimlarla bir karsilagtirma
and tracking: a survey etmek vurgulamak yapilmasi gerektigini vurgulanmaktadir.
Ucg yeni termal goriintii isleme
A comparative study of enhanced Hafif kompozit petek entegrasyon yontemi kullanilarak ii¢ . . . .
. . . . T . . i Entegre sinyal yumusatma isleminin, yerlesik
Zhang vd., infrared image processing for foreign yapilarda yabanci cisim farkli hafif kompozit yapidaki dahili : S
. Y . s . IRT S E tekniklere kiyasla goriintii kalitesini
(2018) object detection in lightweight tespiti i¢in gelismis yerlestirilmis nesnelerin bilinmeyen

composite honeycomb structures

kiziltesi goriintii isleme

konumlarini almak igin i¢in kizilotesi
termografi (IRT) kullanmak

gelistirdigini gostermistir

Saglik Alani Tarim Alan ‘ Miihendislik Alani
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4. Sonug¢ ve Oneriler

Yapay zeka, yaygin olarak akilli davranis olarak adlandirilan seylerin sayisal olarak anlagilmasi
ve bu tiir davraniglar sergileyen eserlerin olusturulmasi ile ilgilenen bir bilim ve miihendislik
alam1 olarak tamimlanmaktadir. Yapay zekayr gelistirmek icin kullanilan en popiiler
yaklasimlardan birisi olarak bilinen derin 6grenme de temelde ii¢ veya daha fazla katmana sahip
bir sinir ag1 olan ve beynin yapisi ve islevinden ilham alan makine 6greniminin bir alt kiimesidir.
Yapilan ¢alismanin amaci, gesitli zorluklari ele almak i¢in umut verici ve yliksek potansiyelli bir
yaklasim olan derin 6grenme teknikleri kullanilarak gerceklestirilen calismalar1 incelemektir.
Boylelikle arastirmacilara nesne tanima, siniflandirma, bilgisayarla gérme ve goriintli analizi
veya daha genel olarak veri analizi ile ilgili ¢esitli 6rnekler sunarak derin 6grenme modellerinin
¢Ozdiigli problemleri tanitarak onlara yol gostermek hedeflenmistir.

Bunun i¢in ilk olarak yapay zeka ve derin 6grenme ile ilgili kisa bilgiler verilmistir. Sonrasinda
derin 6grenme ile ilgili son 4 yilda yapilan ¢aligmalar saglik, tarim ve miihendislik alanlar
olarak kategorize edilmistir. Incelenen ¢alismalarda odaklandiklar1 alan, kullanilan modellerin
teknik ayrintilari, amaclari, literatiire katkilari, kullanilan veri kaynaklari ve her birinin
kullandig1 performans oOlgiitleri incelenmis ve bir tablo halinde de sunulmustur. Yapilan
incelemelere gore saglik alaninda genel olarak CNN, R-CNN, Resnet, YOLOv4 ve SVM
yontemlerin kanser ve tiimor tespiti i¢cin daha fazla uygulandigi tespit edilmistir. Tarim alaninda
ise faster R-CNN yonteminin sebze ve meyve tespitinde kullanildigir goriilmektedir. Derin
O0grenme yontemlerinin en fazla kullanildigt mihendislik alaninda yapilan c¢aligmalarin
simiflandirma, gorlintii ayirma ve tanimlama tabanli oldugu goriilmistiir. Bu alanda da en fazla
CNN, faster R-CNN ve YOLO yontemlerinin kullanildig1 tespit edilmistir.

Gelecekte yapilacak caligmalarda daha fazla ¢aligma incelenerek uygulama alanlari artirilip
alanlara 6zgili daha fazla kategoriler elde edilebilir.
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