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Diisiik karbonlu ¢elik alasimlari; basta insaat, otomotiv, beyaz esya ve petrokimya olmak {izere birgok liretim
sektoriinde, fiyat /performans orani goz oniinde bulundurularak yogun miktarda kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada,
cam elyaf katkili beton (GRC: Glassfibre Reinforced Concrete) ile birlikte kullanilan elektro galvanizli ve
galvanizsiz St37 ankraj pad elemanmin, %3.5 NaCl ortamindaki korozyon mekanizmasi Elektrokimyasal
Empedans Spektroskopisi (EIS) ve Potansiyodinamik Polarizasyon (TP) yontemleri kullanilarak arastirilmstir.
Elektro galvaniz igleminin, ankraj pad elemanini %3.5 NaCl ortaminda yaklasik 3.2 kat daha iyi korudugu
belirlenmistir. iki saat boyunca agik devre potansiyelleri (OCP) incelenmis ve elektro galvaniz islemi
uygulanmamis metalin potansiyel degisimi yaklasik 235 mV olurken, elektro galvaniz islemi uygulanmig metalde
bu degisim sadece 9 mV olmustur. Deney dncesi ve sonrasi optik resimlerle metal yiizeyindeki deformasyonlarin
elektrokimyasal verileri destekledigi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Elektro galvaniz, Korozyon, %3.5 NaCl, St37

Investigation of the Effect of Electro Galvanizing Process on
Corrosion Mechanism of St37 Anchorage Element

ABSTRACT

Low carbon steel alloys; is used extensively in many production sectors, especially in construction, automotive,
white goods and petrochemicals, considering the price / performance ratio. In this study, the corrosion mechanism
of electro galvanized and non-galvanized St37 anchor pad element used with glass fiber reinforced concrete (GRC:
Glassfibre Reinforced Concrete) in 3.5% NaCl environment was investigated using Electrochemical Impedance
Spectroscopy (EIS) and Potentiodynamic Polarization (TP) methods. It was determined that the electro
galvanization process protected the anchor pad element 3.2 times better in 3.5% NaCl environment. The open
circuit potentials (OCP) were examined for two hours and the potential change of the metal that was not electro
galvanized was approximately 235 mV, while this change was only 9 mV in the electro galvanized metal. It was
seen that the deformations on the metal surface supported the electrochemical data with the optical pictures taken
before and after the experiment.
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|. GIRIS

Ulkemizde ¢ok sayida sanayi kurulusu bulunmaktadir. Bu sanayi kuruluslari, iiretim alanlarinda cok
sayida malzemeye ihtiyag duymaktadir. Giiniimiizde yap1 ihtiyaglarinin karsilanmasinin yani sira yeni
yapilar inga etmek ve bu yapilarin da sehir merkezinde olmast ile birlikte yeni ihtiyaglara yeni ¢oztimler
tiretilmesini gerektirmistir. Bu baglamda, teknolojideki gelismelere bagli olarak, 6n yapimli betondan
on dokimlii betona (prekast) gegis olmustur [1].

Sanayi kuruluslarinda en ¢ok tercih edilen malzemelerden biri St37 ¢eligi, genel yapt malzemelerinde
yaygin olarak kullanilir. Sicak iretim ile elde edilen ¢eligin yeniden islem yapilarak soguk ¢ekme
sonucunda imal edilen St37 ¢eligidir. Bu islem neticesinde malzemeye yeni 6zellikler kazandirarak daha
dayanikli hale gelmis olur. Bu ¢elik, daha ekonomik oldugundan dolay1 bir¢ok sektorde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunlar; yap1 malzemeleri, gemi ingasi, agir sanayi ingaatlari, bisiklet, mobilya ve ¢elik
esyalar vb. gibidir [2, 3]. Ayrica, otomotiv pargalarinda, makine parcalarinda ve millerde kullanilir.
Karbon degerinin diisiik olmasindan dolay1 kaynak
kabiliyetleri ve mukavemetleri yiiksek olan yap1 ¢elikleridir. Bu 6zelliklerinde dolayr montaj aninda ve
montaj sonrasi kaynak olmasina ihtiyag duyulan makine elemanlar1 ve bilesenlerinde uygun olmaktadir.
Bu gibi 6zelliklerinden dolay1 daha ¢ok tercih edilir [4, 5]. St37 ile ilgili yapilan literatiir ¢aligmalari
incelendiginde, Ansys paket programinda sonlu elemanlar yontemi kullanilmig ve St37 (3 mm kalinlik)
ic boyutlu modellemesi gergeklestirilmistir. Malzemenin orta noktasina 50 MPa uygulanmis, eksenlere
gore mekanik gerilim analizleri gerceklestirilmis ve analizler sonucu St37 geliginin mekanik gerilim
dagilimlarina bakildiginda basinca gore mesnetlere uyguladigi etkinin arttigi gézlenmistir [6]. Yari rijit
baglantili yapida olan gelik tasiyict sistemlerin mekanik davramiglar1 sayisal ve deneysel olarak
incelenmistir [7]. Celiklerde olusan kalint1 gerilmeleri incelemek i¢in kose birlestirmelerine fakli egim,
farkli 1s1 girdisi ile deneyler ve sonlu elemanlar analizi yapilmigtir. Bunun sonucunda islem
parametrelerinin kalici gerilmeler {izerine etkisini detayli olarak arastirilmistir [8].

Cam elyaf katkili beton - GRC (Glassfibre Reinforced Concrete), prekast sektoriiniin en ¢ok duyulan
teknik terimleri arasinda bulunmaktadir. Cam elyaf, ¢imento ve yap1 kimyasallart katkili beton tipi
dayaniklidir. Geleneksek olarak hazirlanan betonlara gore ¢arpma, basing ve biikiilme dayanimlarinin
yiiksek olmasi, bina cephelerinde ¢ok tercih edilen bir segenek olarak daha yeni tasarimlara zemin
hazirladig1 goriilmektedir. Ulkemiz, deprem kusaginda bulunmasindan dolay1 prekast uygulamalarini
se¢mek biiyiik 6nem arz etmektedir. Ayrica, dis duvara gerek olmadan hem bina iizerine gelecek fazla
yuikii azaltirken, hem de hafiflik avantaji sayesinde dayaniklilik da saglamaktadir [9].

Alkaliye dayanikli cam elyaf katkili beton tiirii olan Fibrobeton, 10-15 mm kalinlikta tiretilmektedir.
Cesitli kaliplara dokiim kolaylig1 agisindan ve daha Kolay kaliplama ile iyi bir dekorasyon malzemesi
olarak kullanilabilmektedir. Ayrica, ¢elik ile takviye edilmesi ile istenilen geometrik sekilde panel
olarak iyi bir cephe kaplama malzemesi olarak, yiiksek dayanima sahip ve uzun Omiirlii bir yap1
malzemesidir [10]. Literatiirde, cam elyaf katkili prekast beton cephe panelleri bir alan ¢aligmasi
yapilarak ayrintili olarak incelenmis ve binalarda performans degerlendirmesi yapilmistir. Cok sayida
tretim ve performansa bagli avantajlari, uygulama avantajlari ve dezavantajlara sahip oldugu
gorilmiistir [1].

Yapim yontemleri arasinda iki tiir bulunmakta olup, bunlar premix ve spray sistemlerdir. Hazirlanan
karisim kalip igerisine dokiiliirse premix, piiskiirtme yapilirsa spray olarak isimlendirilir. Uretimi
yapilacak olan par¢anin tamaminin dolu olmasi istendiginde genellikle premix yontemi segilir. 4-5 cm
iizerindeki yiizey hareketliliklerinde malzemenin agirligini azaltmak amaciyla 12-16 mm arasinda spray
metodu ile tiretim yapilir. Temelde ti¢ farkli kalip tipi kullanilir. Bunlar, ahsap, polyester ve silikon
kaliplardir. Dokiim sayisina ve kalibin iizerinde yapilacak dekoratiflige gore kalip tipi belirlenir.
Kaliplarin efektif kullanilmasi iiretim basina maliyetleri diisiirecegi i¢in fiyat {izerinde 6nemli bir rol
oynar. Uretimi yapilacak GRC prekast cephe kaplamalarmin hesaplamalar sonucunda statik hesaba gore
karkasli ya da padli tiretimi yapilmaktadir. Pad, genellikle kii¢iik ve metal konstriiksiyon altyapisina
imkan vermeyen durumlarda kullanilir. Her iki baglant1 tiiriinde de fleks ¢ubuk adi verilen Q8 celik

368


https://www.monoprekast.com/

cubuklar kullanilarak deprem yiiklerinin panelde absorbe edilmesine imkan verir. Karkasli sistemde ise,
padlerin iizerlerinde kaynakla sabitlenmis kutu profil yer almaktadir. Kutu profilin tizerinde halfen c
kanali kaynatilmakta ve L ankrajlarla ana konstriikksiyona baglanti gergeklestirilmektedir. Kaynak
yapilirken yiiksek 1s1 olusur ve kaynak yapilan profilin ylizeyinde madde kayb1 yasanir. Ayrica yiiksek
1s1 ¢elik icerisindeki suyun azalmasina ve malzemenin gevreklesmesine sebebiyet verir. Beton esasl
prekast cephe panellerinde katmanlarin birbirine baglanmasi ve yiik paylagimini saglamak icin farkli
baglanti1 elemanlar1 bulunmaktadir. Bunlarim segerken panellerin 6zelliklerini g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir [9, 10].

Katkili betona sahip cephe panellerinde, baglanti elemanlarimin kullanilacag: alana ve islevine gore
bir¢ok gorevi bulunur. Bu gorevler; katmanlar arasi yatay kuvvetleri aktarmak, katmanlar arasi yiik
aktarimimi saglamak, katmanlar1 bir arada tutmak ve panelde sehim - kayma direnci saglamaktir.
Katmanli panellerde bulunan baglanti elemanlar1 farkli sekil, boyut ve malzemelerden olusmaktadir. Bu
baglantilardan bazilari; metal, plastik, kaynakli tel kafes, lifli kompozit baglant1 ya da dolu beton
yiizeyler seklinde olabilir. Baglanti elemanlarinin panelin boyutlarina, agirliklarina ve istenildigi
performansa gore olmasi gerekir [1, 10, 11, 12]. Baglant1 elemanlari panele uygun olarak secilmeli ve
iiretimde yalitim katmanin zarar gérmesi ve 1s1 kopriisii olusmasina izin verilmemelidir. Bu yiizden,
beton esasli panellerde 1s1 iletim katsayisi diisiik lifli kompozit baglanti elemanlari segilmektedir. Ankraj
sistemleri, panelin boyutuna, formuna ve tagmacagi araca gore farklilik gostermektedir. Panellerde
vidali, gegmeli, kablolu veya kelepgeli ankraj sistemleri tercih edilmektedir [13].

Bu calismada, GRC ile birlikte kullanilan elektro galvanizli ve galvanizsiz St37 ankraj pad elemaninin,

%3.5 NaCl ortamindaki korozyon mekanizmasi Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi (EIS) ve
Potansiyodinamik Polarizasyon (TP) yontemleri kullanilarak aragtirilmistir.

Il. MATERYAL VE METOT

Bu caligmada, bir adet pad kancasmin padlenmesinde 450-500 gr har¢ kullamlir. Cift kancali
baglantilarda har¢ miktar1 600-650 gr olarak alinir. Pad sayisina gore kullanilacak pad harci hazirlanir.
Sekil 1’de gosterildigi gibi pad kancalarinin tizerine harg yerlestirilir. Bu islemin gerceklestirilmesinde
ozellikle kanca biikiim noktasinin agikta kalmasina dikkat edilmelidir.

KANCA BUKOM
NOKTASI

Sekil 1. Pad sayisina gérve kullanilacak harcin hazirlanmast.

Ankraj yerlestirme islemi 6zel durumlar hari¢ dokiimiin son kati atilir atilmaz gergeklestirilir, Ankraj
teknik resimde belirtilen dl¢iilerde yerlestirilir ve ankraj kenarlar1 Sekil 2°deki gosterildigi gibi harg ile
kapatilir. Ankrajin montaj i¢in kullanilacak kisimlar1 agikta kalmalidir ve bu kisimlara harg
bulagsmamalidir.

369



Sekil 2. Ankraj kenarlarinin harg ile kapatiimast.

A. ELEKTROKIMYASAL ANALIZLER (OCP-EIS-TP)

Deneyde kullanilan elektro galvaniz uygulanan St37 ¢eligine ait numunenin kimyasal bilesimi Tablo
1’de gosterilmistir. St37 celigi Erk Demir Celik San. ve Tic. A.S firmasindan temin edilmistir [16].
Elektro galvaniz islemi ise Ates Galvaniz firmasinda yapilmistir [17]. Galvaniz kalinligi Elcometer 456
F cihazi kullanilarak 6l¢iilmiis ve kalinligin 10-15 p oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. St37 metalinin kimyasal bilesimi (wt. %,).

Metal C Mn P N S Si
St37 0,22 1,40 0,05 0,009 0,045 0,30

Elektrokimyasal testler i¢in numuneler Sekil 3’te gosterildigi gibi dlgiilendirilip, Sekil 4’te gosterilen
diizenek kullanilarak oda sicakliginda OCP, EIS ve TP deneyleri yapilmistir. Referans elektrot olarak
Ag/AgCI elektrotu ve karsit elektrot olarak Pt tel kullanilmistir. Kullanilan numunelerin sadece 0.785
cm®lik  kesit  alam1  korozif ortama  maruz  birakilmustir. GAMRY PC3/600
potansiyostat/galvanostat/ZRA cihazi elektrokimyasal 6l¢limlerde kullanilmigtir.

3mm

Sekil 3. Elektrokimyasal testler igin kullanilan numunelerin ebatlari.
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Sekil 4. Elektrokimyasal testler icin kullanilan deney diizenegi.

OCP olctimleri sonrasi EIS ve ardindan TP deneyleri ayni numuneye uygulanmistir. Her bir dlgtim 7
defa yapilmis ve ortalama degere en yakin veriler burada sunulmustur. Calisma elektrotunun yiizeyi
400-2000 siniflardaki zimpara kagitlari ile iyice zimparalanarak yilizeyin piiriizsiiz olmasi saglanmustir.
Bu islemlerden sonra, numunenin yiizeyi saf suyla yikanarak, asetonla silinip iyice kurutulmustur.
Korozif ortam olarak kullanilan %3.5 NaCl ¢6zeltisi, elektrokimyasal 6l¢limler 6ncesi ¢ozelti 10 dakika
boyunca manyetik karistirici ile karistirilmig daha sonra korozyon hiicresine ilave edilmistir.

B. OPTiK GORUNTULEME

Deney Oncesi ve TP yontemi sonrasi, kullanilan ¢alisma elektrotunun yiizeyi BAB marka [18] ters
mikroskopla incelenmistir (Sekil 5). Plan Akromatik 20X/0.35 (S) objektif kullanilarak 100x biiyiitme
ile oda sicakliginda inceleme yapilmustir.

Sekil 5. Ters Metalurji Mikroskobu.
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l1l. BULGULAR VE TARTISMA

A. OCP ANALIZI

Sekil 6’da galvanizsiz ve galvanizli numunelerin 2 saat boyunca referans elektrot olarak kullanilan
Ag/AgCl’e kars1 potansiyel degisimi gosterilmistir.

0.3 = ) 0.96 — |
l Galvanizsiz St37 Elektro Galvanizli St37
=
0.4 —
-0.98 —
= g
O -0.5 —
=]
< —
=)
? % .-
2 -2
>
S <
w 0.6 — g -
-
J w
-1.02 —
0.7 —
08 T I T I T ] T ] -1.04 T | T T T T T |
0 1800 3600 5400 7200 0 1800 3600 5400 720
time (second) time (second)
(@) (b)

Sekil 6. Galvanizsiz (a) ve galvanizli (b) ¢calisma elektrotlarin zamana bagl potansiyel degisimi.

Galvanizsiz galigma elektrotun potansiyeli yaklasik 3600 saniye boyunca katodik yonde azalmustir.
Deney oncesi -410 mV olan elektrot potansiyeli, 3600 saniye sonunda -630 mV olarak 6l¢iilmiistiir. Bu
degisim, deneyin ilk 3600 saniyesi boyunca sistemin stabil olmadigini gostermektedir. 3600 saniye
sonunda sistem dengeye gelmis ve deney bitiminde (7200 saniye sonunda) dl¢iilen elektrot potansiyeli
-645 mV olmustur. Bu bulgu, ¢alisilan bu sistem i¢in EIS 6l¢limleri 6ncesi 7200 saniye olarak belirlenen
bekleme siiresinin dogru bir se¢cim oldugunu gostermektedir.

Galvanizli elektrotun potansiyeli beklendigi gibi daha katodik bolgede -1002 mV olarak Slctilmiistiir.
Deney bitimine kadar bu potansiyel degisimi korozyon etkisiyle sadece 9 mV degismistir. Bu potansiyel
degisimin daha iyi goziikmesi i¢in galvanizsiz elektrotun zamana bagli potansiyel degisimi Sekil 6’da
ayrica gosterilmistir.

B. EIS ANALIZi
OCP o&lgiimleri sonras1 EIS o6l¢timleri 100.000-0.01 Hz frekans araliginda yapilmstir. EIS 6l¢iimleri

sonunda elde edilen Nyquist egrileri galvanizsiz ve galvanizli numuneler i¢in Sekil 7 ve Sekil 8’de
gosterilmistir.
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Sekil 7. Galvanizsiz numunenin EIS él¢iimleri sonunda elde edilen Nyquist diyagrami.

6000 —
| —  Elektro Galvanizli St37

4000 —
=
(=]

=] -
E
™~

2000 —

° v 1 v T v T v T v 1
o 1000 2000 3000 4000 5000

Z _(©2em?)
Sekil 8. Galvanizli numunenin EIS 6l¢timleri sonunda elde edilen Nyquist diyagrami.

Nyquist egrilerinin dogru analiz edilmesi i¢in uygun devrenin belirlenmesi son derece 6nemlidir [19].
Bu analizler i¢in ZSimpWin 3.21 yazilimi kullanilmistir [20]. Deneysel ve devrenin 6ngérdigii
hesaplanan verilerin uyumunun olabildigince yiliksek olmasi amaglanmaktadir. Sekil 4’te belirtilen
Nyquist diyagram R(QR) devresi kullanirken, galvanizli numuneye ait Nyquist diyagrami R(Q(R(QR)))
devresi kullanilmigtir. Kullanilan devrelerin diyagramlari Sekil 9°da gosterilmistir.
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Sekil 9. Galvanizsiz St37 (a) ve elektro galvanizli (b) ankraj pad elemaninin %3.5 NaCl ortaminda
korozyonunun EIS yontemiyle elde edilen verilerin analiz edildigi devreler.

Devrede belirtilen her bir elektrokimyasal parametre bir anlam ifade etmektedir [21]. R(QR) devre
modelinde sirasiyla; Rs: Calisma ile referans elektrotlar arasindaki ¢ozelti direncini, Q: sabit faz
elemanini ve Re: Metal yilizeyindeki yiik transfer direncini gostermektedir [22].

R(Q(R(QR))) devre modelinde ii¢ tane direng (R) degerinin oldugu goriilmektedir. Bunlar sirasiyla
yukarida tanimlandigi gibi Rs, Ret ve metal tizerindeki kaplamanin direncini (Rag) ifade etmektedir.
Kullanilan bu devrelerle elde edilen veriler Tablo 2 ve Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 2. Galvanizsiz St37 ankraj pad elemanmmin %3.5 NaCl ortaminda korozyonunun EIS yontemiyle elde
edilen analiz sonucglari.

Ortam Rs Yo %1073 n Rt
(Q cm?) (u€x" m=2) (2 cm?)
%3.5 NaCl 24.16 1.07 0.81 1169

Tablo 3. Elektro galvanizli St37 ankraj pad elemaninin %3.5 NaCl ortaminda korozyonunun EIS yontemiyle elde
edilen analiz sonucglari.

Ortam Rs Yox1073 Rct n Rad
(Q cm?) (u€x" m2) (Q cm?) (Q cm?)
%3.5 NaCl 30.31 1.69 3593 1 997

Tablo 2°de R¢ degeri 1169 Q cm? yiizey piiriizliiliigiin bir ifadesi olan “n” degeri 0.81 oldugu
gorlilmektedir. “n” degeri 0<n<1 arasinda oldugu icin bu degerin Tablo 3’te belirtildigi gibi 1 olmas1
metalin korozyona karsi elektro galvaniz islemi ile korundugunun bir gostergesidir [23]. Elektro
galvaniz ile metal yiizeyinde 997 Q ¢cm? degerinde bir kaplama direnci olustugu goriilmektedir. Ayrica
elektro galvaniz islemi ile metalin R degeri, 3.07 kat artarak 3593 Q cm? degerine ¢ikmustir.

C. TP ANALIZIi

EIS 6l¢iimleri sonrast hiicre sokiilmeden TP yapilmustir [24]. Elde edilen Tafel diyagramlar1 Sekil 10°da
gosterilmistir. Gamry Echem Analyst V6.33 programui kullanilarak elde edilen parametreler Tablo 4°te
gosterilmistir.
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Sekil 10. Galvanizsiz St37 (a) ve elektro galvanizli (b) ankraj pad elemaninin %3.5 NaCl ortaminda
korozyonunun TP yontemiyle elde edilen Tafel diyagramlari, (C) Elde edilen iki diyagram karsilastirilmast.

Tablo 4. Galvanizsiz ve elektro galvanizli ankraj pad elemaninmin %3.5 NaCl ortaminda korozyonunun TP
yontemiyle elde edilen analiz sonuglart.

Numune Ecorr icorr Pa Be
(mV/Ag/AgCl) (uA/cm?) (mV/dec) (mV/dec)

Galvanizsiz -664 21 72 350

Elektro Galvanizli -1030 1.9 40 62

Galvaniz uygulamasinin korozyon akim yogunlugu degerinde (icorr), yaklasik 11.05 kat azalmaya neden
oldugu gorilmektedir. icor degerindeki azalma; g¢alisilan numunenin daha az korozyona ugradigimn
gostermektedir [24]. Galvanizsiz numunenin korozyon potansiyeli (Ecorr) -664 mV iken galvaniz islemi

375



ile bu potansiyel daha katodik yone -1030 mV’a kaymistir. Anodik Tafel sabiti (#a) her iki numune igin
¢ok az degigmistir. Bu korozyon mekanizmasinin katodik mekanizma iizerinde yiiriidiigiinii
gostermektedir. Elde edilen bu bulgular EIS verilerini desteklemektedir.

D. OPTIK GORUNTU ANALIZi

Optik goriintii analizleri i¢in numunelerden alinan goriintiiler Sekil 11°de deney Oncesinde (a)
Galvanizsiz St37 ve (b) Elektro galvanizli olarak verilmistir. Sekil 12°de ise deney sonrasi (a)
Galvanizsiz St37 ve (b) Elektro galvanizli olarak sunulmustur.

Optik goriintii analizine gore; deney oncesinde (Sekil 11) yapilan goriintii incelemesinde Galvanizsiz
St37 (a) ile elektro galvanizli (b) arasinda net bir sekilde galvaniz isleminin etkileri goriilmektedir.
Deney sonrasinda (Sekil 12) yapilan goriintii analizinde; Galvanizsiz St37 (a) ile elektro galvanizli (b),
deney Oncesi sonuglari ile karsilastirildiginda Galvanizsiz St37 numunesinin bariz bir sekilde daha fazla
korozyona ugradigi, elektro galvanizli numunenin ise daha az korozyona ugradigi gozlenmistir. Elektro
galvaniz igleminin, ankraj pad elemanini %3.5 NaCl ortaminda daha iyi korudugu belirlenmistir. Elektro
galvaniz islemi uygulanmamis St37 ¢eliginin degisimi, elektro galvaniz islemi uygulanmis metale gore
daha fazla olmustur. Deney Oncesi ve sonrasi optik goriintiilere gore metal yiizeyindeki
deformasyonlarin elektrokimyasal verileri destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir.

Sekil 12. Deney sonrasi; Galvanizsiz St37 (a) ve elektro galvanizli (b).
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IV. SONUC

EIS ve TP yontemleriyle elde edilen elektrokimyasal verilerin birbirini destekler nitelikte oldugu ve
elektro galvaniz isleminin korozyona kars1 korumada etkili bir yontem oldugu anlasilmaktadir.

1) Sadece OCP olgiimleri ile korozyon mekanizmasinin ne 6lgiide yiirtidigii hakkinda bilgi
edinilebilir.

2) TP yonteminden, elektro galvaniz isleminin anodik reaksiyonu blokladigi net bir sekilde
goriilmektedir.

3) EIS yonteminden elde edilen elektriksel parametrelerin (Rct ve n) birbiriyle uyumlu oldugu
goriilmiistiir. Elektro galvaniz islemi uygulanmis metale ait Ret ve n degerinin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Bu degerlerin yiiksek olmasi metal yiizeyinde ¢ok daha az korozyon
iirlinliniin olustugunu gdstermektedir.

4) Ters metal mikroskobu ile elde edilen goriintiiler uygulanan elektrokimyasal verilerin
sonuglarini desteklemektedir. Elektro galvaniz islemi uygulanmamig metalin yiizeyinde ¢ok
daha fazla korozyon olustugu goriilmiistir.

5) Elektro galvaniz isleminde uygulanan kaplama kalinliginin korozyon mekanizmasina etkisi
ayrica arastirilmasi gereken bir konudur.

TESEKKUR: Bu bilimsel ¢alisma; Fibrobeton Yap1 Elemanlar1 San. ve insaat A.S. Ar-Ge Merkezi ile
Diizce Universitesi arasinda 08.02.2021 tarih ve E-11414540-903.07.02-12299 sayili
igbirligi sonucu ede edilmistir. Bu ¢alismanin hazirlanmasinda degerli katkilarini
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