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Oz

Calismada, farkli uygulama sekilleri ile IBA’nin ¢elikle ¢ogaltmada koklenme iizerine olan
etkinliginin artirthp artirllamayacagi incelenmistir. Bu amagla karadut odun celikleri
kullanihigtir.  IBA ¢eligin farkli kisimlarma, farkli formlarda ve farkli siirelerde
uygulanmstir. Calisma sonunda alt kisimlart uzun siire (24 saat) diisiik konsantrasyonlu (60
ppm) hormon ¢dzeltisinde bekletilen celiklerde biiylik oranda ¢lirlime oldugu gézlenmistir.
En yiliksek koklenme oranlari alt kisimlart 6000 ppm ¢ozelti (%66.7) veya toz IBA
preparatina batirilan ¢eliklerden (%51.2) elde edilmistir. Celik basma en yiiksek kok sayist
(6.7) alt kismi 6000 pmm IBA batirildiktan sonra perlit ortamimna dikilen ¢eliklerde tespit
edilmistir. Yapilan ortogonal karsilastirmalar sonucunda, her ne kadar iistten yapilan
uygulamaya kiyasla daha fazla ¢iirliime gozlense de koklenme oraninin alt kismma hormon
uygulanan celiklerde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. IBA’nin toz formuna kiyasla sivi
cozeltisinin koklenmede daha etkili oldugu goriilmiistiir. IBA’nin diisiik dozda uzun siire
uygulamasmna kiyasla yiiksek dozda kisa silire uygulanmasinin daha etkili oldugu
belirlenmistir. Calismada ayrica koklenme ortami olarak kum ve perlit karsilastirilmig ve
genel olarak perlit ortaminda daha yiiksek koklenme basaris1 elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Adventif kok, Morus nigra, oksin, ¢cogaltma

The effect of different IBA application methods on the rooting of black mulberry
hard wood cuttings

Abstract

In the study, it has been investigated whether the effectiveness of IBA on adventive root
formation in propagation by cutting can be increased by different application methods. For
this purpose, black mulberry hard-wood cuttings were used. IBA has been applied to
different parts of the cuttings in different forms and for different durations. As a result of the
study, high decay rates were observed on the cuttings whose proximal ends are submerged
in into low concentration hormone solution (60 ppm) fora long time (24 hours). The highest
rooting rates were obtained from cuttings whose proximal ends were immersed in 6000 ppm
IBA solution (66.7%) or powder IBA (51.2%). The highest root number per cutting (6.7)
was determined in the cutting inserted into perlite medium after their bottom part was dipped
with 6000 ppm IBA. As a result of the orthogonal comparisons, it was determined that
although more decay was observed in the cuttings treated with IBA from proximal ends, the
rooting rate was higher in these cuttings in relative to the cutting whose upper part is dipped
in hormone. It has been observed that the liquid solution of IBA is more effective in rooting
compared to the powder form. It has been determined that the application of IBA for a short
time at high concentration is more effective compared to low concentration application for
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a long time. Inthe study, in addition, sand and perlite were compared as rooting medium and
generally higher rooting success was obtained in perlite medium.

Key words: Adventive root, Morus nigra, auxin, propagation

1. Giris

Oksin 1930’larda kesfedildikten hemen sonra bu gelisme diizenleyicinin ¢eliklerde ad ventif
kok olusumunu tesvik ettigi anlagilmistir. Daha sonraki yillarda pratik ve etkin bir uygulama
yontemi gelistirme konusunda ¢ok sayida calisma yapilmstir. Gliniimiizde kullanilan en
yaygm yontem celiklerin hazirlandiktan hemen sonra dip kisimlarinin hormon ¢o6zeltisine
batirilmast seklindedir. Diger taraftan fakli bitkilerle yapilan calismalarda diger bazi
uygulama yontemlerinden daha iyi sonuglarm alindig: bildirilmistir. Yapilan bir ¢calismada,
oksinin yliksek konsantrasyonlarinin, c¢elik hazirlandiktan sonraki ilk 24 saat iginde
uygulandiginda, diisiik konsantrasyonlarinin ise ikinci 24 saat i¢inde uygulandiginda daha
etkili oldugu bulunmustur (Shibaoka 1971). Bir okaliptiis tiiriinde (Eucalyptus nitens)
yapilan celikle cogaltma caligmasinda ise oksin uygulamasmnin, celikler koklendirme
ortaminda 4-5 haftabekletildikten sonra yapildiginda daha etkili oldugu sonucuna varilmistir
(Luckman & Menary. 2002).

Yaygm olarak kullanilan ¢eligin dip kismmin oksin ¢ozeltisine batirilmasi yaninda, ug
kismimin (distal) oksin ¢ozeltisine batirilmasi, tamammin batirilmas: gibi farkli uygulamalar
da denemelerde konu edilmistir. Krisantini ve ark (2003) iki gravilya cesidi ile yaptiklar
denemelerde oksini ¢eliklerin iist ve alt kisimlarina uygulamiglar ve st kismi IBA
¢ozeltisine batirilan celiklerden daha iyi koklenme elde ettiklerini bildirmislerdir. McGuire
& Sorensen (1966) 12 farkl siis bitkisi ile yaptiklar ¢alismalarda geliklerin dip veya {ist
kisimlarina oksin uygulamiglar ve gesitlere bagl olarak farkli sonuglar elde ettiklerini
vurgulamislardr.

Oksin ¢eliklere toz halinde de uygulanabilmektedir. Bu uygulama, ¢eliklerin dip veya iist
kisimlarmin, talk pudrasi-oksin karigimima batirilmas seklinde yapilmaktadir. Toz preparata
batirmadan Once c¢eligin 1slatilmasi oksinin almma etkinligini artirmaktadir. Toz
preparatlarin baz1 dezavantajlar1 yanmnda kolay uygulanmasi ve kolay saklanmasi gibi
avantajlart dabulunmaktadir. Ticknor (1981) 10 fakli siis aga¢ ve calisi ile yaptigi ¢alismada
toz ve sivi oksin uygulamalarini karsilastirmis ve ¢esitlere bagl olarak farkli sonuglar
aldigmi kaydetmistir.

Oksin uygulama metotlarindan bir digeri nispeten konsantrasyonu diisiik (yaklasik 20 ile
250 ppm araliginda) ¢ozeltiler icinde celikleri daha uzun siire (yaklasik 2 ile 48 saat arasinda)
bekletmek seklindedir. Baz1 ¢calismalarda, bu sekildeki uygulamada, ¢eligin oksin aliminin
daha iyi oldugu ve zor koklenen ¢esitlerde daha iyi sonug alindig1 bildirilmistir (Macdonald
1987; Blazich 1988; Blythe ve ark 2007).

Karadut daldirma yaninda ¢elikle ¢gogaltmanin yaygin olarak kullanildig1 bir meyve tiiriidiir.
Bu tiirde ¢elikle ¢ogaltma pratikte kullanilmasina ragmen her zaman istenen basari elde
edilememektedir. Karadutta oksin uygulamasi ile koklenme basarisini artirmaya yonelik pek
¢ok calisma yapilmis ve birbirinden oldukga farkli sonuglar rapor edilmistir. Bugiline kadar
yapilan caligmalarin tamaminda oksin uygulamasi geliklerin dip kisimlarinin dikimden
hemen Once oksin soliisyonuna kisa stireli batirilmasi seklinde yapilmistir. Her ne kadar
sonuglar kaydedilmese de kara dutta odun ¢elikleri ile ¢ogaltilmasi konusunda yaptigimiz
caligmalarda oksin uygulanmigs bazi c¢eliklerin dip kisimdan cilirimeye basladigi
goriilmiistiir. Koklenmenin erken safhasinda goézlenen bu sekildeki ciiriimeler koklenme
ortamindaki asirt nem ve yetersiz havalanma ile ilgili olabilecegi gibi, kara duttakdklenmeyi
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tesvik etmek amaciyla kullanilan yiiksek dozdaki hormon uygulama sekliyle de ilgili
olabilir. Bu durum g6z oniine alinarak bu calismada koklenme iizerine farkhi koklenme
ortami (kum, perlit) ve oksin uygulama sekillerinin etkisini belirlemek amaclanmustir.
Yaptigmmiz literatiir arastirmasinda karadutta oksin uygulama seklinin koklenme {iizerine
etkisi konusunda bir ¢alismaya rastlanmanuistir. Bu ¢calismadan elde edilecek sonuclar hem
karadut hem de diger bitkilerin ¢elikle ¢ogaltilmasina pratik anlamda katki sunabilecek
niteliktedir.

2. Materyal ve Y éntem

Calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii arastirma ve
uygulama seralarinda kurulmus olan ¢elikle ¢ogaltma {initesinde yiiriitiilmiistir.
Arastirmada materyal olarak tek bir karadut genotipinden alinan siirgiinlerin orta kismmdaki
15-20 cm uzunlugundaki odunlagmis odun ¢elikleri kullanilmistir.  Dikimden once
hazirlanan ¢elikler %0,3’liik fungusite (Benlate) batirildiktan sonra, yaklagik 10 dakika
kurumaya birakilmig ve bu siirenin sonunda asagidaki uygulamalar yapilip alttan 1sitmali
koklendirme sistemindeki kum ve perlit ortamlarina dikilmistir. Uygulamalar, Cizelge 1’de
gosterilmistir.

Cizelge 1. Karadut odun ¢eliklerine yapilan farkli IBA uygulamalar

Uygulama Ortam Hazirlanig Konsatrasyon Uygulandigi kissm  Uygulama

sekli (ppm) siiresi

Ul Kum 0 (kontrol)

u2 Kum Sivi 60 Altug 24 Saat
u3 Kum Stvi 60 Ustug 24 Saat
U4 Kum Sivi 6000 Altug 5 saniye
us Kum Stvi 6000 Ustug 5 saniye
ué Kum Toz 6000 Altug 1 saniye
u7 Kum Toz 6000 Ust Ug 1 saniye
U8 Perlit 0 (kontrol)

U9 Perlit Sivi 60 Altug 24 Saat
u10 Perlit Stvi 60 Ustug 24 Saat
ull Perlit Sivi 6000 Altug 5 saniye
ul12 Perlit Sivi 6000 Ustug 5 saniye
u13 Perlit Toz 6000 Altug 1 saniye
U14 Perlit Toz 6000 Ust Ug 1 saniye

Alttan 1sitma sistemine sahip olan koklendirme ortamlarinda kok bolgesi sicaklign 22+2 °C’
de tutulmustur. Koklendirme ortaminda yaklasik 90 giin bekletilen c¢elikler bu siirenin
sonunda sokiiliip, kalliislenme, koklenme ve cilirlime oranlart belirlenerek, koklenen
celiklerde kok sayist ile koklerin uzunluk ve kalmliklart 6l¢iilmiistiir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii her tekerriirde 20 adet ¢elik
olacak sekilde kurulmustur. Eldeedilen verilerin varyans analizi yapildiktan sonra uygulama
ortalamalar1 arasindaki farklarin 6nemli olup olmadigi Duncan ¢oklu karsilagtirma tesit ile
test edilmistir. Ayrica uygulama gruplar (kum ile perlit; siv1 ile toz preparat; alt ile {istten
uygulama; kisa siire yiiksek doz ile uzun siire diisiik doz) ortogonal olarak karsilastirilmstir.
Koklenme orani ve kalliis oran1 normal dagilim gostermedigi i¢in ag¢1 transformasyonu
yapildiktan sonra analizler yapilmistir. SAS paket programi kullanilarak yapilan biitiin
analizler 0.05 hata pay1 dikkate alinmustir.
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3. Bulgular

Arastirmada bazi uygulamalarda yiiksek oranda ¢giiriimeler gézlenmistir. Bunlardan birisi U2
olup, bu uygulamada ¢eliklerin tamamu hi¢ kalliis olusturmadan ¢iiriimiistiir. Benzer sekilde
U9 uygulamasinda da yiliksek oranda cilirlime (% 95.7) gozlenmekle birlikte, U2
uygulamasindan farkh olarak U9 uygulamasinda celiklerin énemli bir kismu (%88.7) kalliis
olusturmasina ragmen ¢iirlimeye maruz kalmstir. U6 (%33.2), U3 (%19.9) ve U10 (%4.3)
uygulamalarinda da bir miktar ¢iliriime gozlenmistir. Uygulamalarm biiyiik ¢ogunlugunda
celiklerin tamami ya da tamamma yakini kalliis olustururken, hicbir celigin kalliis
olusturmadigr U2 ile geliklerin %482 sinin kalliis olusturdugu U3 uygulamas: diger
uygulamalardan farkli bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli IBA uygulama sekilleri ve koklendirme ortamlarinin ¢eliklerin koklenme
parametreleri lizerine etkisi

Uygulama Ciirtime oram Kalliis oram Kok orani Kok Kok uzunlugn Kok capr

sayisi

Ul Oc 100 a 6.7 ef 1.5bc 18.4 bc 1.3ab
U2 100 a Oc of - - -

u3 19.9 bc 82b 25.7 cde 2.6 bc 23.9abc 0.8b
U4 Oc 100 a 66.7 a 4.0 abc 42.1ab 1.2ab
us Oc 100 a 13.3 def 2.0bc 18.1 bc 1.0ab
ué6 33.2b 100 a 51.2ab 4.1 abc 52.6 a 1.0ab
u7 Oc 100 a 6.7 ef 1.3c 10.3¢ 0.9ab
us Oc 100 a 26.3 cde 3.4 abc 27.0 abc 1.0ab
U9 95.7 a 88.7 ab 4.3 ef 45ab 30.5abc 0.8b
u10 43¢ 95.7a 35.7 bed 2.4bc 33.7 abc l14a
ull Oc 100 a 66.7 a 6.3a 36.4 abc 1.3ab
ui12 Oc 100 a 29.0 bede 2.9bc 46.0 ab 1.2ab
uil3 Oc 100 a 42.3 bc 2.5bc 53.0a 1.1ab
Ul4 Oc 100 a 9.0 ef 3.7 abc 36.7 abc 1.0ab

Aynisiitunda aymi harfle gbsterilen ortalamalar arasindaki fark nemlidegildir (p<0.05)

En fazla koklenme elde edilen ve aralarinda istatistiksel olarak fark bulunmayan U4, U11 ve
U6 uygulamalarindan sirasiyla %66.7, %66.7 ve %51.2 oraninda kdklenme elde edilmistir.
Celiklerin tamammin c¢liridigli U2 yaninda, U9 (%4.3), Ul (%6.7), U7 (%6.7) ve US
(%13.3) uygulamalarinda da ¢ok diisiik koklenme oranlart belirlenmistir. Celik basina
ortalama kok sayis1 U11 uygulamasinda 6.3’e ulasirken, bunu 4.5 ile U9, 4.1 ile U6, 4.0 ile
U4, 3.7 ile U14, 3.4 ile U8 uygulamalar takip etmistir. Diger uygulamalarda ise ¢elik basina
daha az sayida kok olusmustur. Yapilan uygulamalar kok uzunlugunda da oOnemli
farklilklara neden olmustur. Ortalama kok uzunlugu 53.0 cm (U13) ile 10.3 cm (U7)
arasinda degisim gostermistir. Kok ¢ap1 agisindan sadece U10 ile U3 ve U9 arasinda 6nemli
bir farklilik tespit edilmistir. Diger uygulamalar arasinda kok ¢api agisindan Oonemli bir
farklilk ortaya ¢cikmamustir (Cizelge 2).

Uygulama gruplari ortogonal olarak dakarsilastirilmistir. Sekil 1’de de goriildiigi gibi perlit
ortamina gore kum ortaminda daha fazla celigin ¢iiriidiigii belirlenmistir. Koklenme yiizdesi
ve koklenen geliklerde olusan kok uzunlugu agisindan kuma kiyasla perlitin daha iyi sonug
verdigi tespit edilmistir. Koklenme ortaminin degismesi ¢elik basma kok sayist ve kok
capmda onemli bir degisime neden olmamustir

Hormon uygulamasmm, ¢eligin alt veya iist ucundan yapildigt uygulamalar
karsilastinldiginda, alt ugtan yapilan IBA uygulamasinin g¢ilirime oranmi artirdig
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saptanmistir. Yiiksek ciiriime oranma ragmen, kdklenme orani iisten yapilan uygulamalara
kiyasla alt kismi hormona batirilan ¢eliklerde daha yiiksek bulunmustur. Alt ugtan yapilan
IBA uygulamasi kdk uzunlugu agisindan da daha iyi sonug vermistir. Kok sayisi ve kok ¢api
degerleri agisindan iki uygulama arasinda anlamh bir farklilik ortaya ¢ikmamustir (Sekil 2).
IBA’nin ¢ozelti ya da toz preparat halinde uygulanmasi da ¢iirlime orani ve koklenme
oraninda 6nemli degisikliklere neden olmustur. Ciirlime oran1 IBA’nin toz halinde verildigi
celiklerde cozelti uygulamalarina kiyasla daha yiiksek cikmistir. Cozelti uygulamalar toz
hormon uygulamalarindan daha yiiksek kdklenme oranina sahip olmustur. Kok sayisi, kok
uzunlugu ve kok cap1 agisindan, toz ve ¢ozelti uygulamalan arasinda énemli bir farklilik
bulunmamuistir (Sekil 3).

40 ® Perlit WKum

35

30
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15

10

a 4a
A

Glrtime (%) Koklenme (%) Kok sayisi Kok uzunlugu Kok capi

(adet) (mm) (mm)
Sekil 1. Koklenme basarisi a¢isindan perlit ve kum uygulamalarimin karsilastiriimasi
45 # Alt m Ust

- x
0 S —
Clrtime (%) Koklenme (%) Kok sayisi Kok uzunlugu Kok gapt (mm)
(adet) (mm)
Sekil 2. Koklenme basarisi agisindan ¢eligin alt ve {ist ucundan yapilan hormon uygulamalarinin
karsilastirilmasi.
45 a #wSvi  MToz
2 a
L 2
SR —
Curtime (%) Koklenme (%) Kok sayist Kok uzunlugu Kok capi (mm)
(adet) (mm)

Sekil 3. Koklenme basarisi agisindan sivi veya toz halinde yapilan IBA uygulamalarinin
karsilastirilmasi
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= Yiksek doz-kisa sire
a M Disiik doz-uzun sire

1 2 a
0- : - :
Glrlime (%) Koklenme (%) Koksayist Kok uzunlugu Kok ¢api (mm)
(adet) (mm)

Sekil 4. Koklenme basarisi agisindan kisa siireli yiiksek doz veya uzun siireli diisiik doz
IBA uygulamalarinin karsilastirilmasi

Calismada diisiik dozda uzun siire bekletmenin (24 saat) yiiksek oranda ¢iiriimeye neden
oldugu goézlenmistir. Yiiksek clirlime oraninin dogal sonucu olarak kdklenme orani uzun
stire bekletilen uygulamalarda diisiik bulunmustur. Benzer sekilde kok uzunlugu da, uzun
stire hormon ¢ozeltisinde bekletilen ¢eliklerde daha kisa ¢ikmigtir. Hormon uygulama siresi
celik basina kok sayisi ve kok capinda 6nemli bir farklilia neden olmamustir (Sekil 4).

4 Tartisma

Celikle cogaltmada, kesim ylizeyinde kalliis olusumunun yaralamaya tepki olarak olusan
dogal bir olay oldugu bildirilmektedir (Hartmann ve ark 1990). Bu ¢calismada da, celiklerin
alt kisminin 24 saat IBA ¢ozeltisinde bekletildigi U2 uygulamasi harig, kontrol uygulamasi
dahil biitiin uygulamalarda celiklerin tamamia yakimmin kalliis olusturdugu gézlenmistir.
IBA uygulamasmm c¢elikle c¢ogaltmada koklenme oranmi artirdigi eskiden beri
bilinmektedir. Bu ¢alismada da uygulama sekli ve koklenme ortammdan bagimsiz olarak
IBA’nm koklenme oranini artirdig1 bir kez daha goriilmiistiir. Karadutun gelikle ¢cogaltilmas1
konusunda simdiye kadar yapilan ¢aligmalarda kullanilan celik materyaline veya uygulanan
yontemlere bagh olarak ¢ok farkli sonuclar bildirilmistir. Yildiz & Koyuncu (2000) farkl
uygulamalarin etkisini inceledikleri caligmalarinda kdéklenme oraninmn % 0.0 ile % 89
arasinda degistigini bildirmislerdir. Koyuncu ve ark (2003) genelde diisiik koklenme
oranlart elde ettiklerini, en iyi kdklenmenin 5000 ppm IBA uygulamasi ile % 33 oldugunu
belirtmislerdir. Karadeniz & Sigman (2003) tarafindan bildirilen en yiiksek koklenme oranini
ise %23.4’tlir. Bucalismada ise uygulamalara bagli olarak kdklenme orani % 0.0 ile % 66.7
arasinda degigmistir.

Hem diisiik ¢iiriime oran1 hem de koklenme basarisi agisindan ortam olarak perlitin kumdan
daha iyi sonug¢ verdigi tespit edilmistir. Koklendirme ortammin etkisini inceleyen onceki
calismalarda, bizim bulgularimizin aksine kumda daha yiliksek koklenme yiizdesi elde
edildigini bildiren arastirma sonuglart bulunmakla birlikte (Tiitkmen 2019), yapilan
caligmalarin ¢ogunda en iyi koklenmenin perlit ortamida oldugu vurgulanmistir (Turna &
ark 2013; 1zgi 2020). Perlitin bu dzelligi yiiksek su tutuma kapasitesi ile ilgili olabilir.
Koklenme siirecinde, ¢eliklerin dip kisminin ¢iiriimesi, celikle ¢ogaltma g¢alismalarinda
gbzlenen bir olaydir. Bu durum daha ¢ok havalanmasi diisiik nem igerigi yiiksek olan
koklenme ortamlarmda ortaya ¢ikmaktadir (Keskin 2016). Bu ¢alismada kullanilan kum ve
perlitin her ikisi de havalanmasi oldukga iyi olan koklenme ortamu olarak bilinmektedir.
Calismada ¢ilirime daha ¢ok hormon uygulamalarinin alttan yapildigi c¢eliklerde
gbzlenmistir. Bu durum uygulama dozu veya siiresinin uzun olmasindan kaynaklanmig
olabilir. Yiiksek doz veya uygulama siiresinin uzunlugu celigin dip kismindaki hiicrelere
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toksik etki yapmus olabilir. Inocente ve ark (2018) farkli zeytin ¢eliklerinin ¢elikle
cogaltilmas1 {iizerine yaptiklart calismada, dikimden once celikleri diisik doz IBA
¢ozeltisinde bekletmisler ve bir saatten fazla bekletmenin c¢eliklerde canlilk oranini
azalttigmi bildirmislerdir.

Bazi arastiricilar koklenme i¢in basipetal (yukardan asagiya) oksin tasinmasmin gerekli
oldugunu vurgulamigtir (Marks 1996; Ford ve ark 2002). Bu bilgiye dayanarak iki gravilla
(Grevillea R. Br. ex Knight) gesidi ile yapilan bir ¢alismada tist ucu hormona batirilan
celiklerin alt ucu hormona batirilanlara gére daha iyi koklendikleri bildirilmistir (Krisantini
ve ark 2003). Bu ¢alismada ise alt kismi hormona batirilan ¢eliklerin koklenme oran1 daha
yiiksek bulunmustur. Bu sonug¢ {istten yapilan uygulamada uygun konsantrasyonun
belirlenememesi ile de ilgili olabilir. Celikle ¢cogaltmada farkli hormon uygulama sekilleri
konusunda yapilan bir derlemede, Blythe ve ark. (2007) inceledikleri literatiir sonuglarina
dayanarak, ¢eside 6zgii uygun doz belirlenerek iisten hormon uygulamasmin alternatif bir
yontem olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Bugiin en ¢ok kullanilan oksin uygulama metodu celiklerin hazirlanan hormon soliisyonuna
kisa siire batirilmast seklindedir. Bu uygulamanin hizli ve kolay olmasi gibi avantajlar
yaninda, ¢dzelti hazirlamanin uzmanlik ve ekipman gerektirmesi, uzun siireli kullanimda
buharlasmadan dolay1 konsantrasyon degisikliginin olusmast gibi dezavantajlar
bulunmaktadir. Hormon uygulamasi ¢eliklerin toz halindeki oksin talk pudrasi karigimma
batirilmas1 seklinde de yapilabilmektedir. Uygulanmasmnin kolay olmasi ve ticari
formiilasyonlarinin herhangi bir hazirhk gerektirmeden uygulanabilmesi bu uygulamanmn
avantajlarmi olustur maktadir (Blythe ve ark 2007). Farkli bitkilerde toz IBA uygulamasi ile
basarili sonuglarin alindigini bildiren arastirma sonuglart bulunmaktadir (Song ve ark 2019;
Singh ve ark 2021). Bu ¢aligmada ise ¢ozelti uygulamasindan daha diisiik olmakla birlikte
toz preparat seklinde yapilan IBA uygulamalarinin birinden % 50 civarinda koklenme
basarilart elde edilebilmistir. Bu sonu¢ karadut c¢eliklerinde toz hormon uygulamasinin
alternatif bir uygulama olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Zor koklenen Eucalyptus nitens celikleri ile yapilan bir calismada, klasik yontem olan kisa
stireli hormona batirma uygulamasia kiyasla 48 saat 20 ppm IBA ¢ozeltisinde bekletmenin
daha iyi sonug¢ verdigi belirlenmistir (Luckman & Menary, 2002). Bu ¢alismada ise diisiik
dozda uzun siire bekletme uygulamalar1 yliksek oranda ¢iirlimelere, buna bagl olarak da
diisiik koklenme oranlarinin ortaya ¢ikmasma neden olmustur. Bu durum uygulanan dozun
yiiksek veya siirenin uzun olmasidan kaynaklanmis olabilir.

5.Sonu¢

Celikle cogaltmada oksin uygulamasi ile her zaman arzulanan basar1 diizeyielde edilemese
de bugiin i¢in en etkili uygulamadir. Adventif kok olusumunda etkili olabilecek muhtemel
faktorler kesfedilinceye kadar, oksin uygulamasi en faydal yontem olarak goziikmektedir.
Farkli uygulama sekilleri ile oksinin etkinliginin artirilmasi bitki ¢ogaltmada ¢ok énemli bir
yere sahip olan celikle ¢cogaltma alanmna 6nemli katkilar saglayacaktir. Bu amacla yapilan
bu calismada, karadut celiklerinde ¢ozeltiler yaninda toz preparatlarin da alternatif olarak
kullanilabilecegi ortaya konmustur. Yine uygun dozlar belirlenerek hormon uygulamasimnin,
celiklerin dip kisimlart yerine {ist uclarina yapilabilecegi goriilmiistiir. Dip kistmdan yapilan
uygulamaya kiyasla iist kisimlarma hormon uygulanan ¢eliklerde ¢iiriimenin daha az olmasi,
ozellikle yiiksek doz hormon uygulamalarinda {istten uygulamanin avantajli olabilecegi
fikrini akla getirmektedir. Caligmadan elde edilen sonuglar, farkli doz, uygulama siireleri
dikkate almnarak yapilacak daha ayrmtii c¢aligmalar sonunda daha etkili uygulama
sekillerinin belirlenebilecegini gdstermektedir.
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