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Anahtar Kelimeler 0z

Kentsel déniistim, Bu ¢alisma, 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriilmesi Hakkinda Kanun
Istatistiksel analiz, kapsaminda Eskisehir'de riskli yapi tespiti yapilmis olan 306 adet betonarme binaya ait
Frekans Analizi, verilerin incelenmesi ile elde edilen istatistiksel analiz sonuglarini icermektedir. Bu
Eskisehir. binalarin ortalama beton basing dayanimi, yapim yillari, yapim yillarina bagh olarak

ortalama beton basing dayanimi, projesinin varligi, bulundugu ilceye gére ortalama
beton basing dayanimi, donati tipi gibi veriler analiz edilmis, sonug¢ béliimiinde
analizler yorumlanmis ve énerilerde bulunulmustur. Binalarin ortalama beton basing
dayanimi 7,99 MPa, standart sapmasi 3,41 MPa olarak hesaplanmis ve %16,99 unun
5.00 MPa’dan daha diistik dayanima sahip oldugu gériilmiistiir. %59,48’inin ortalama
beton basing dayanimi ise 5.00-10.00 MPa araliginda sonug vermistir. Binalarin
%99,67’si 17,30 MPa dayanimin altinda kalmis ve bu dayanimin lizerinde yalnizca 1
adet bina gézlemlenmistir. Tiim veriler degerlendirildiginde Eskisehir’de ve iilkemiz
genelinde kentsel doniisiime verilen énemin daha da arttirilmast gerektigi; yeni
yapilarin proje ve uygulama denetiminde kurumlarimiza diisen gérevin incelikle ve
titizlikle yerine getirilmesi gerektigi onerilmistir.

STATISTICAL ANALYSIS OF ESKISEHIR CONCRETE STRENGTHS IN URBAN TRANSFORMATION

Keywords Abstract

Urban transformation, This study covers the statistical analysis results obtained by examining the data of 306
Statistical Analysis, reinforced concrete buildings, which have been identified as risky buildings in Eskisehir
Frequence Analysis, within the scope of the Law No. 6306 on Transformation of Areas Under Disaster Risk.
Eskisehir. Data such as the average concrete compressive strength of these buildings, the years of

construction, the average concrete compressive strength depending on the years of
construction, availability of their project, the average concrete compressive strength
according to the district where they are located, and the type of reinforcement were
analyzed, the analyzes were interpreted and recommendations were made in the
conclusion section. The average concrete compressive strength of the buildings was
calculated as 7.99 MPa, standard deviation was calculated as 3.41 MPa and it was
observed that 16.99% of the buildings had a strength less than 5.00 MPa. The average
concrete compressive strength of 59.48% gave results in the range of 5.00-10.00 MPa.
99.67% of the buildings remained below the strength of 17.30 MPa and only 1 building
was above this strength. When all the data are evaluated, it has been suggested that the
importance given to urban transformation in Eskisehir and throughout Turkey should
be increased even more and that the responsibilities of relevant institutions should be
fulfilled carefully and diligently in the inspection of the projects and implementation of
new buildings.

* Sorumlu yazar; e-posta : erdiakkan.ce@gmail.com

Bu eser, Creative Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)

@ hiikiimlerine gore acik erisimli bir makaledir.
This is an open access article under the terms of the Creative Commons Attribution License

(http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).



http://orcid.org/0000-0002-2075-6361
https://orcid.org/0000-0003-3716-4319
http://orcid.org/0000-0002-1962-8178
mailto:erdiakkan.ce@gmail.com
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

ESOGU Miith Mim Fak Derg. 2021, 29(2), 202 - 209

J ESOGU Engin Arch Fac. 2021, 29(2), 202 - 209

Arastirma Makalesi

Research Article

BasvuruTarihi :30.12.2020 Submission Date :30.12.2020
Kabul Tarihi :27.06.2021 Accepted Date :27.06.2021

binadan alinmis 10788'den fazla karot numunesine,
1. Giris mevcut yapilarin basing dayanimini tahmin etmek igin

Ulkemizde 1950’li yillarda sanayilesmenin artmasi ile
birlikte kdylerden kentlere go¢ hizlanmis ve kentlerde
yapilasma orani artmistir (Belli ve Boyacioglu, 2007).
Yapilasmanin artmasi altyapr yetersizligi, carpik
yapilasma, plansiz kent biiytimeleri, mihendislik
hizmeti alinmadan kagak yapilarin insa edilmesi gibi
sorunlara neden olmustur. 1999 Marmara ve Diizce
depremlerinde ¢ok sayida binanin yikilmasi yapi
denetimi konusunu tartismaya agmis ve bunun sonucu
olarak 2001 yilinda Yap1 Denetimi Hakkinda Kanun 19
pilot ilde uygulanmak {izere yiirtirliige girmistir. Bu
kanun ile amaglanan can ve mal giivenligini teminen,
imar planina, fen, sanat ve saghk kurallarina ve
standartlara uygun kaliteli yap1 yapilabilmesi i¢in proje
ve yapil denetimini saglamaktir.13 Temmuz 2010
tarihinde yayinlanan Bakanlar Kurulu Karar ile bu
kanunun 01.01.2011 tarihinden itibaren tiim illerde
uygulanmasi Kkararlastirllmistir.2011 yilindaki Van
depreminin sonugclari, Bakanlar Kurulu Karari'nin ne
kadar yerinde oldugunu go6zler Oniine sermistir.
Yasadigimiz depremler iilkemizdeki mevcut yap:
stokunun can ve mal giivenligi acisindan yetersiz
oldugunu gostermistir. Bu nedenle afet riski altindaki
alanlar ile bu alanlar disindaki riskli yapilarin
bulundugu arsa ve arazilerde, fen ve sanat norm ve
standartlarina uygun, saghkhh ve giivenli yasama
cevreleri teskil etmek amaciyla 6306 sayili Afet Riski
Altuindaki Alanlarin Déniistiriilmesi Hakkinda Kanun
(2012) yirirlige girmistir (Beyaz ve Livaoglu,2019).
Bu kanunun yiriirlige girmesi iilkemizde kentsel
dontisim ¢alismalarinin baslamasini saglamistir.

Bu calismada Eskisehir ilinde Afet Riski Altindaki
Alanlarin  Donistiiriilmesi ~ Hakkinda  Kanunun
yurirlige girdigi 31.05.2012 tarihinden itibaren
24.12.2020’ye kadar bireysel basvuru yontemiyle ilgili
kanun kapsaminda degerlendirilen ve riskli yapi tespiti
yapillan 306 adet betonarme binaya ait veriler
incelenmis ve bu yapilarin yapim yillary, ortalama
beton basing dayanimlari, histogrami ve eklenik
frekans analizleri gibi o6zellikleri verilmistir. Bu
ozellikler yorumlanarak dnerilerde bulunulmustur.

2. Literatiir Arastirmasi

Bu calismay1 destekleyen ve kaynak olan yapilmis
benzer ¢alismalar asagida verilmistir.

Shimizu, Hirosawa ve Zhou (2000), Japonya’'daki
betonarme yapilarda beton dayanimini tahmin etmek

icin gerekli temel bilgileri saglamak amaciyla bir
calisma yapmislardir. Bu ¢calismada 1130 adet mevcut

istatistiksel ~analiz  yapilmistir. Ayrica tasarim
dayaniminin ve yapinin tamamlanma tarihinin basing
dayanimi tzerindeki etkisini de ¢alisma kapsaminda
arastirmislardir. Bu ¢alisma sonucunda mevcut
binalarda diisiik dayanimli betona sahip 6nemli sayida
bina belirlenmistir. Yakin zamanda tamamlanan
binalarin daha yiiksek dayanim degerine ve daha kii¢iik
bir degisim katsayisina (CV) sahip olduklan
goriilmiistiir. Tasarim  dayamimi  yiiksek  olan
betonarme binalarin deney sonuglarinin daha az
degisiklik gosterdigi belirtilmistir. Binalarin ortalama
basin¢g dayaniminin olasilik dagilimi normal dagilim
davranisi gosterirken, degisim katsayisinin (CV) log-
normal dagilim davranisi gésterdigi saptanmistir.

Akcay (2004), yaptig1 bir calismada birinci derece
deprem bélgesi icinde yer alan Istanbul ilinin cesitli
mahallerinde cesitli yap1 tiirlerinde kullanilan beton
dayanimini ve Kalitesini belirlemeye calismistir. Uretim
tipi (yerinde dokme ve/veya hazir beton) ve beton
malzeme siifi gibi detaylarin bilindigi toplam 244
binadan (konut, endiistriyel yap1 ve kamu binasi)
toplanan beton karot numuneleri {izerinde basing
dayanimi deneyleri yapilmistir. Toplanan tiim verilerin
istatistiksel analizleri yapilmis, basing deneyleri
yapilan karot numunelerinin 1,61 ile 70,05 MPa
arasinda bir dayanim degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Toplam 1892 karot numunesinin
karakteristik dayaniminin ortalamasi 22,01 MPa ve
standart sapmasi 9,99 MPa olarak hesaplanmistir.
Betonun iretim tipi ve beton sifi (C14/17, C16/20,
C18/22, C20/25, C25/30 ve C30/37) gbz Oniine
alinarak elde edilen istatistiksel sonuclar incelenmis ve
hem yerinde dokme hem de hazir beton kullanilan
binalar i¢cin dayanim sonuglarinin iiretimde kullanildig
bilinen beton sinifi degerinin ¢ok uzaginda oldugu
goriilmiistiir. Hazir beton daha iyi degerler vermis olsa
da sonuglar1 analiz edilen tiim yapilarin beton basing
dayaniminin yaklasik%42'sinin yapilarin giivenligi icin
gerekli olanbeton dayanim degerlerini saglamadigi
belirtilmistir.

Unanwa ve Mahan (2014), yaptiklar1 c¢alismada
Kaliforniya'da insa edilmis olan otoyol kopriilerinden
aliman 3269karotnumunesi tlizerinde beton basing
dayanim deneyi yapmislar ve sonuglar1 Uzerinde
istatistiksel ve olasilikli analizler sunmuslardir. Ayrica
bu ¢alismada betonarme yapilarin yerinde dayanimini
saptamak icin tasarlanan basing dayaniminin bir
fonksiyonu olarak yeni bir model de énerilmistir.

Sofuoglu ve Topgu (2015), yaptiklar1 ¢alismada
2013’de Eskisehir'de farkli beton santrallerinde
tiretilip, farkli santiyelerde dokiilen C 25/30 sinifi hazir
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betonlardan numuneler alinarak basing dayanimi
deney sonuclar1  Uzerinde istatistiksel analiz
yapmislardir. Toplamda 2219numunede yapilan
dayanim deneyi sonuglarindan yola  ¢ikarak
Eskisehirde  C25/30  smifi  beton  kalitesini
degerlendirmislerdir. Sonug¢ olarak dayanim deneyleri
yapilmis olan numunelerin TS EN 206 ve TS 500
standartlarini saglamadigl ancak bir iist hazir beton
sinifi dayaniminda beton elde etme oraninin (%5.00)
az olmasi nedeni ile ekonomik bir beton tiretimi oldugu
sonucuna varmislardir.

Akdag ve Karakurt (2015), yaptiklar1 g¢alismada
Bilecik’te bulunan 2000’den 6nce ve sonra insa edilmis
yapilarin beton dayanmimini karsilastirmislardir. Bu
calismada tasiyic1 sistemleri betonarme cergeveli
sistem olan birbirinden farkli on adet yap1 lizerinde
karot deneyleri yapmislar ve bu yapilarin beton
dayanimlarim1  belirlemislerdir. Ayrica bu ¢alisma
sayesinde santiyede elle hazirlanmis beton kullanilan
yapilar ile hazir beton kullanilmis olan yapilarin
dayanimlar1 da Kkarsilastirilmistir.  Arastirmadaki
yapilardan alinan numunelerin %60'1nin beton basing
dayanimlarinin 20 MPa’in altinda oldugu saptanmustir.
Tim bunlarin yaninda ,numuneler {izerinde
karbonatlasma deneyi yapilmis ve betonun dayanimini
disiiren korozyonun gelisimi de incelenmistir.
Arastirmadaki numunelerin %40’ 1nin karbonatlasma
derinliginin 40 mm’den fazla oldugu, %30’unda ise
karbonatlasmanin olmadig1 belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore santiyede lretilen betonarme yapilarin
dayanimlarinin, hazir betonlu yapilara gore daha
diizensiz ve kararsiz oldugu belirtilmistir.

Canbaz ve Sengel (2015), Eskisehir'de Kkentsel
donilisimii yapilan 112 betonarme binaya ait verileri
incelemisler ve veriler lizerinde istatistiksel analizler
yapmislardir. Yaptiklari bu ¢alismada binalara ait beton
dayanimi, yapim yili, yasi, kat adedi, karot numune
sayis], donati tipi ve donati korozyonunun varligi gibi
unsurlar1 grafikler ile degerlendirmislerdir. Ayrica bu
calismada Eskisehir'de 6306 sayili Afet Riski Altindaki
Alanlarin  Donistiiriilmesi ~ Hakkinda ~ Kanunun
yayinlanmasindan calismanin yapildig1 tarihe kadar
olan basvurular sonucunda ortaya ¢ikan betonarme
bina stoku incelenmis, mevcut durum zamanin
kosullar1 ile karsilastirllmis ve kentsel doniisiim
kapsaminda yapilan c¢alismalarin  irdelenmesini
amaglamiglardir. Bu arastirmada irdelenen binalarin
malzeme kalitesinin ve riskli yap1 degerlendirme
yonteminin yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

Erdil (2017), 2011 Van depreminde Ercis’te yikilan 22
bina ve Van merkezde agir hasar almis veya yikilmis 41
bina iizerinde yaptig1 calismalar sonucunda en distik
basing dayanmimini 2,3 MPa, en yiiksek basing
dayanimini ise 15,4 MPa olarak saptamistir. Ayrica
arastirmact bu c¢alismada herhangi bir tarihte insa
edilmis herhangi bir sayida kat adedi bulunan binalarin
yikildigini  veya ciddi sekilde hasar gordigiini
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belirlemistir. Yani baska bir deyisle, incelenen binalarin
1975 ile 2010 yillan arasinda insa edildigi ve degisken
sayida (iki ila yedi) katlar1 oldugu goéz oOniine
alindiginda kat adedinin veya bina yapim yillarinin
binalarin hasar alma durumu arasinda bir iliski
olmadig1 sonucuna varmistir.

Anil, Kockar ve Sahmaran (2018), o dénemde riskli
alan olarak ilan edilmesi planlanmis olan istanbul'un
Beyoglu ilcesine bagl baz1 mahallelerinde ¢ok az sayida
risksiz yap1 mevcut oldugunu 6ne siirmuslerdir. 6306
sayil Kanun'un Uygulama Yonetmeligi Ek-A’da
anlatilan birinci asama degerlendirme yontemi ile
gozlemsel analiz yapmislardir. Gozlemsel analiz sonucu
yap1 stokunun yaklasik %43 "liniin ytliksek risk diizeyine
sahip oldugunu ve olasi bir deprem aninda bu
yapilarda 6liimciil sonuglara neden olabilecek hasarlar
olusabilecegi  kanaatine  varmislardir. Calisma
sahasinda bulunan betonarme ve y1gma yapilarda 6306
sayili Kanun'un Uygulama Yonetmeligi Ek-A’da yer alan
ikinci asama degerlendirme ydntemine gore analiz
yapilarak yapi sayisini ve kapsamini belirlemislerdir.
ikinci asama degerlendirme kapsaminda analizleri
yapilan 113 betonarme c¢erceve sistemli binanin
111'inin ve 37 y18ma binanin 36'sinin Riskli Yapilarin
Tespit Edilmesine Iliskin Esaslar (RYTEIE 2013)
Yonetmeligine gore riskli yapi oldugunu
belirlemislerdir. Sonug¢ olarak toplam yapi stokunun
neredeyse tamami riskli olarak tespit edilmis ve olasi
bir deprem veya baska afet aninda bu yapilarda
Oliimctil sonuglar1 doguracak hasarlar olusabilecegi
kanaatine varmiglardir. Ayrica riskli yapi tespitinin
daha hizli yapilmasi amaciyla, tespitte kullanilan iki
metodun birbiriyle iligkilendirilerek uygulanmasi igin
yeni bir yontem olusturmus ve Onermislerdir.
Onerdikleri bu yeni yontem daha sonra toplam 5561
yapiya uygulanmis ve 6306 Sayili Kentsel Doniisiim
Yasas1 kapsaminda bu c¢alismanin yapildigi zamana
kadar yiiritilmiis en kapsamli incelemelerden birinin
gerceklestirildigini soylemislerdir.

Alemdar ve Caymazer (2018) yaptiklar
calismada,1995’de insa edilmis betonarme bir binanin
deprem performansini incelenmislerdir. Binaya ait
projeleri ve deneysel yontemlerle elde edilen malzeme
ozelliklerini kullanarak binanin sonlu elemanlar
yontemiyle ii¢ boyutlu modelini olusturmuslardir.
Model iizerinde Dogrusal Olmayan Zaman Tanim
Alaninda analiz uygulayarak DBYBHY (Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik)
‘te (2007) anlatilan kurallar ¢ercevesinde betonarme
elemanlarin kesit diizeyinde performansini
degerlendirmislerdir. Kirisler ve kolonlar icin ayr1 ayri
yapilan performans analizi sonucunda incelenen
binanin Go¢gme Durumunda oldugunu belirlemislerdir.
Binanin kullaniminin can giivenligi bakimindan riskli
oldugunu ve binanin yikilip yeniden insa edilmesi
gerektigini belirtmislerdir.
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Giiler, Canbaz ve Sengel (2019), yaptiklar1 calismada
Kitahya ilinde 6306 sayili Kanunun yiiriirlige girdigi
tarihten 2016’ya kadar kentsel doniisiim kapsaminda
incelenen 66 betonarme bina ve 269 yigma-karma
binaya ait riskli bina tespit formlarini irdelemisler ve
elde edilen verileri degerlendirmislerdir. Ayrica kent
merkezindeki yigma-karma ve betonarme yapilarin
karakteristik bazi1 ozeliklerini belirlemislerdir. Yigma
ve karma yapilarin riskini belirlemede deprem
yonetmeliginde belirtilen (DBYBHY,2007)
desteklenmemis tasiyict duvar uzunlugu igin smir
degerlerin, tasiyict duvarda bosluklar bulunmasi
durumunda bu bosluk ve dolu kisimlara ait sinir
degerlerin ve diizensizliklerin, duvar kalinliklar1 i¢in
sinir degerlerin ve c¢ati olusturulmasinda asgari
kosullarin saglanip saglanmadig1 da dikkate alinarak
degerlendirme kapsaminin genisletilmesini 6nermisler,
kentsel doniisim kapsamindaki betonarme binalarin
risk  degerlendirmesinde  yiiriirlikteki  deprem
yonetmeligi hiikiimlerinde belirtilen diizensizliklerin
de dikkate alinmasi gerektigini bildirmislerdir. Bunun
yaninda tasiyict  yapr elemanlarinin  yapidaki
konumlarinin da dikkate alinarak karot sayisina karar
verilmesi gerektigi Oonerilmistir. Riskli olan yigma ve
karma yapilarin gii¢clendirilmesi yerine kentsel
dontisim yasasl kapsaminda yenilenmesini
onermislerdir. Ancak, ozellikle kirsal kesimlerde,
deprem riski altinda bulunan yapilarin yenilenmesini
maddi yetersizlikler nedeni ile gergeklesememesi
durumunda, yasa kapsaminda gii¢clendirme i¢in maddi
destek saglanmasi gerektigi 6nerilmistir.

Beyaz ve Livaoglu (2019), 6306 sayili Kanun
kapsaminda Bursa ilinde riskli yap1 tespiti yapilmis
binalardan rastgele500 adet segerek, bu binalara ait
karot sonuclar1 tizerinde g¢alisma yapmislardir. Bu
calismada Bursa ili mevcut yap1 stoku 6nemli sayida
ornekle degerlendirilmis, donilisime tabi tutulan
yapilara ait beton basing dayanimlar1 arastirilmistir.
Ulkemizin 6nemli metropollerinden biri olan Bursa i¢in
basing dayanim sonuglar1 ilge bazinda da
degerlendirilmistir. Bununla beraber binalarin yapim
yillarinda yiirtirliikte olan yo6netmelik hiikiimlerine
gore sahip olduklar1 dayanim degeri ile gliniimiiz
yonetmelik kosullar1 karsilastirilmis ve binalarin
projesinin olup olmamasi durumlari i¢in de analizler
yapilmistir. Riskli yapi oldugu belirlenen binalarin
dayanim degerlerinin analiz edilmesi sonucunda, Bursa
ili mevcut yapi stokundaki kalitenin olduke¢a diisiik
oldugunu ve miihendislik hizmeti alinmis olmasinin
beton kalitesini arttirmadigini bildirmislerdir.

3. Yontem

Eskisehir'de 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doéniistiirilmesi Hakkinda Kanunun yiriirlige girdigi
31.05.2012’den 24.12.2020’e kadar, bireysel basvuru
yontemiyle kanun kapsaminda degerlendirilen ve riskli
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yapl tespiti yapilan 306 betonarme binaya ait veriler
Eskisehir Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii’'nden temin
edilmis ve temin edilen bu veriler iizerinde istatistiksel
analizler yapilmis, yapilar hakkinda bilgiler verilmis,
beton basing dayanimlar1  grafikler {izerinde
karsilastirilmis ve oOnerilerde bulunulmustur. Konum
gibi nitel degiskenler yiizde olarak, basing dayanimi
gibi nicel degiskenler ortalama - standart sapma olarak
verilmistir.

Binalardan alinan beton numunelerinin malzeme
ozelikleri Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin
Esaslar (RYTEIE)'a gore tespit edilmistir. RYTEIE ilk
olarak 2 Temmuz 2013 tarihinde yayinlanmis, ancak
deprem yonetmeliginin de degismesiyle birlikte 16

Subat 2019 tarihinde numune  6zeliklerinin
belirlenmesinde kullanilan esaslar tamamen
degistirilerek  yeniden  yayinlanarak  yiirirlige
girmistir.

RYTEIE (2013)'in 3.2.4 maddesinde “Numunelerden
elde edilen ortalama beton dayaniminin % 85'i mevcut
beton dayamimi  olarak  alinacaktir.”  ibaresi
bulunmaktadir. Bu nedenle RYTEIE (2013)e gore
degerlendirilen yapilarin mevcut beton dayanimyi,
deney sonucu elde edilen ortalama beton dayaniminin
% 85'i olarak kabul edilmistir. RYTEIE (2019)’'un eki
EK-B:Beton Numune Dayanim Hesabi B.1 maddesinde
ise “Binalardan alinan beton numunelerin dayanimlari
(frarot) tek eksenli basing deneyleri ile belirlenecektir.
Belirlenen dayanim degerleri her numune i¢in ayr1 ayr1
Denklem B.1'e gore karot boy/¢ap orani, karot capi,
karot nem muhtevas1 ve hasar durumuna gore Tablo
B.1’de verilen faktorler ile carpilarak diizeltilecektir.
Tablo B.1'de karot ¢cap1 diizeltme faktorii ara degerler
icin dogrusal enterpolasyon ile hesaplanacaktir. ”
ibaresi bulunmaktadir. Dolayisiyla RYTEIE (2019)’un
yayimi tarihinden itibaren degerlendirmeye alinan
yapilarin mevcut beton dayanimi denklem B.1’e gore
hesaplanmistir. Denklem 1 ve Tablo 1 asagidaki sekilde
verilmistir;

fkd= Fl/d FgapFnethasarfkarot (1)

Tablo 1.

Dayanim Diizeltme Faktorleri

Faktér tanmm Diizeltme katsayist

Fsq (Karot boy/¢ap orant)

Oldugu gibi 1—(0.130 — 4.3 x 1074 .. )(2 — 1/d)?
1— (0117 — 4.3 X 107 *f 10, )(2 — I/d)?
1—(0.144 — 4.3 X 10 *fipp0e ) (2 — 1/d)?

48 saat su igerisinde bekletilmig
Havada korutulmug
Fiap (Karot gapr)

50 mm 1.06
100 mm 1.00
150 mm 0.98
F, o (Karot nem muhtevasi)
Oldugu gibi 1.00
48 saat su igerisinde bekletilmig 1.09
Havada korutulmug 0.96
Fhasar (Karot alma isleminde verilen hasar) 1.06
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Binalarin ortalama beton basing dayanimi verileri
iizerinde histogramin c¢izilmesi, dayanim araliklarinin
secilmesi ve siniflandirma sayisinin belirlenmesi i¢in
asagida verilen formiiller kullanilmistir. (Beyazit ve
Yegen Oguz, 2005; Topgu ve Uzundémeroglu, 2019;
Topcu ve Atesin, 2013; Topgu, Unverdi ve Karakurt,
2005; Topgu ve Sengel, 2005)

m=1+3,3logNveya2m=N (D

Burada N toplam bina sayisini m ise basing dayanimi
aralig1 olustururken kullanilacak simf araligi sayisidir.
Smif araligini belirlerken en yiiksek basing dayanimi
(Xmax) ve en disik basing dayanimi (Xmin) degerleri
elde edilerek dagilimin genisligi (R) degeri
bulunmustur(Topg¢u ve Demir, 2004).

R= Xmax - Xmin (2)

Dagilimin genisligi degeri, smiflandirma sayis1 (m)
degerine boliinerek sinif araligi (c) elde edilmistir.

c=R/m (3)

Bu calismada arastirma ve yayin etigi degerlerine
uyulmustur.

4. Bulgular

Yapilan inceleme ve analizler sonucu binalarin yapim
yli, beton basing dayanimi histogrami ve eklenik
frekans analizi, donati smfi, projeli ve projesiz
yapilarin ortalama beton basing dayanimlari, ilge
bazinda ortalama beton basing dayanimlari gibi veriler
grafiklerle gosterilmistir.

Sekil 1'de kentsel dontisim kapsaminda riskli yapi
tespiti yapilan betonarme yapilarin bulunduklar
ilgelerin dagilimi verilmistir. incelemesi yapilan 306
adet betonarme yapinin; 220 adedinin Odunpazari’'nda,
84 adedinin Tepebasi’nda ve 2 adedinin ise
Mahmudiye’de oldugu saptanmistir. Eskisehir ili
kentsel doniisim calismalarinin %72 gibi biiyiik bir
cogunlugunun sehrin en eski yerlesim yeri olan
Odunpazari ilgesinde oldugu goriilmiistiir.

. 27% (84)

~

1% (2)

|

72% (220)

= TEPEBASI = ODUNPAZARI MAHMUDIYE

Sekil 1. Binalarin {lgelere Gére Yiizdelik Dagilimi
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Incelenen betonarme yapilarin insa edildigi yillara gore
gozlem degerleri Sekil 2’de verilmistir. Riskli yapi
tespiti yapilmis yapilarin verileri incelendiginde
binalarin 1940 ile 2004 arasinda insa edildigi
saptanmistir. Sekil 2 incelendiginde ise riskli bina
tespiti yapilmis betonarme yapilarin %1,31 gibi ¢ok
kiiciik bir b6liimii 1960’dan 6nce, 1960-1965 arasinda
%3,59'u, 1965-1970 arasinda %3,27’si, 1970-1975
arasinda %14,05’i, 1975-1980 arasinda%?23,86's1
1980-1985 arasinda %21,24ti 1985-1990 arasinda
%17,32’si, 1990-1995 arasinda %8,50’si, 1995-2000
arasinda %4,54’t, 2000-2005 arasinda ise %2,28'i insa
edilmistir.

73

Sekil 2. incelenen Betonarme Binalarin Yapim Yillarina
Gore Gozlem Degerleri

Yapilan hesaplamalar sonucu 10 farkli sinifa ayrilan
binalara ait ortalama beton basing dayanim
sonuglarinin histogrami ve eklenik frekans analizi
sirastyla Sekil 3 ve Sekil 4’te verilmistir.

100

BINA ADEDI (N)

N
%0850 s ‘o ﬁ?;@ ])'&90' 9{9
2, 0\5‘0‘;‘ % S0 "% S0 % Yo
e J ~ ~ ~ ~ ~ ~
R R AR CINOREINCICING
055,08, 0,5, "0,

BASINC DAYANIMI ( MPA)

Sekil 3. Binalara Ait Ortalama Beton Basing Dayanimi
Histogrami
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Sekil 4. Binalara Ortalama Basing Dayanimi Verilerinin
Eklenik Frekans Analizi

Bu veriler lizerinden aritmetik ortalama ve standart
sapma degerleri hesaplanmis ve bu degerler de Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2.
Dayanimlarin Istatistiksel Analiz Verileri (MPa)
en kiiciik en biiyiilk ortalama  standart
dayanim dayanim dayanim sapma
0,80 22,76 7,99 3,41

Binalarin yapim yillan ile ortalama beton basing
dayanim degerleri arasindaki iliski incelenmis ve Sekil
5’teki noktasal dagilim grafigi elde edilmistir.
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Sekil 5. Bina Yapim Yillarina Gére Ortalama Beton
Basing Dayanimi Degeri Dagilimi
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Binalarin proje durumlari incelendiginde 33 binanin
projesinin oldugu, 273 binanin ise projesinin
bulunmadigi saptanmistir. Projesi olan binalarin
ortalama basin¢ dayanimi ile projesi olmayan binalarin
ortalama basin¢ dayanimlari Sekil 6’da verilmistir.

9,47 MPa

7,81 MPa

PROJELI BINALAR PROJESIZ BINALAR
Sekil 6. Projeli Binalar ile Projesiz Binalarin Ortalama
Beton Basing Dayaniminin Karsilastirmasi

Binalarin ilce bazinda analizi yapilacak olursa
Tepebasi’'nda 8,60 MPa, Odunpazari’'nda 7,76 MPa ve
Mahmudiye’de ise 7,51 MPa ortalama basing
dayaniminin oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug
Sekil 7°de gosterilmistir.

8,60

TEPEBASI ODUNPAZARI MAHMUDIYE

Sekil 7. lce Bazinda Ortalama Beton Basing
Dayanimlari

Binalardaki donati tipi de incelenmis ve kullanilan
donati tipinin ylizdesel orani Sekil 8’de verilmistir.
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97,71

1,63 0,65

NERVURSUZ NERVURLU KARMA

Sekil 8. Binalarda Kullanilan Donati Tipi Yizdesi (%)

5. Sonug ve Oneriler

Eskisehirde 6306 sayili Kanunun yirirliige girdigi
tarihten 24.12.2020’e kadar riskli yap: tespiti yapilmis
306 betonarme binaya ait ortalama basing dayanimlari
incelenerek yapilan ¢cikarimlar soyle ifade edilebilir:

e Binalarin %16,99’'unun 5.00 MPa’dan daha diisiik
dayanima sahip oldugu gorilmiistir. %59,48'inin
ortalama beton basin¢g dayanimi ise 5.00-10.00 MPa
araliginda sonu¢ vermistir. Binalarin %99,67’si 17,30
MPa dayanimin altinda kalmistir. Bu dayanimin
tizerinde yalnizca 1 adet bina gézlemlenmistir.

e Beton basing dayanim sonuglarinin binanin yasi
azaldikca artmasi beklenirken bdéyle bir dagilim
goriilmemistir. Ornegin; 1940 yihinda yapilmis bir
binanin ortalama beton basing dayanimi 9,04 MPa iken,
2003 yilinda yapilmis bir binanin ortalama beton
basin¢ dayaniminin 3,62 MPa oldugu gézlenmistir.

e Beklenildigi gibi projeli binalarin ortalama basing
dayanimi projesiz binalara gore daha yiiksek ¢ikmistir.
e Eskisehir'in merkez ilgeleri Odunpazari ve Tepebasi
ele alinacak olursa Odunpazari’'nda ortalama dayanim
Tepebasi’na gore daha diisiik cikmistir.

e Incelenen binalarin %97,71’inde nerviirsiiz donati
gibi giiniimiizde kullanilmayan donati tipi gorilmistiir.
Nerviirlii donati tipi ise binalarin sadece %1,63’linde
gorilmiistiir.

Tim veriler degerlendirildiginde Eskisehir'de ve
iilkemiz genelinde kentsel doniisiime verilen 6nem
daha da arttirilmaly, yeni yapilarin proje ve uygulama
denetiminde kurumlarimiza diisen gorev incelikle ve
titizlikle yerine getirilmelidir.

Tesekkiir

Bu ¢alismanin yapilabilmesi i¢in veri destegi saglayan
Eskisehir Cevre ve Sehircilik I1 Midirligiine, il
Midirligiine bagh Altyap: ve Kentsel Dontlisiim Sube
Midirliigiine ve personellerine tesekkiir ederiz.
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