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                                                                                چکیده
، بیان دینیدر بنای سازه های معماری، به خصوص بناهای در طول تاریخ، همواره  مسلمانهنرمندان 

مفاهیم فرهنگی، اقتضائات فنی انواع سازه ها و باورهای دینی مردمان عصر خود را در نظر داشته 

بوده است که به نیاز مزبور از طریق به « ظهر شرعی»، تعیین زمان دینیاند. یکی از این اقتضائات 
پاسخ داده   ،«ظهر شرعی»کارگیری عناصر الحاقی به ساختمان مدارس و مساجد به عنوان شاخص 

، به بررسی مصادیق «ظهر شرعی»شده است. در این مقاله ضمن تقسیم بندی انواع شاخص های 

بر پرداخته شده است. ایران در دوره صفویه آن در معماری برخی از مساجد و مدارس اسلامی 

اساس نتایج این تحقیق، شاخص های ظهر شرعی که در ساختمان مساجد و مدارس اسلامی دوره 

ویه به کار رفته اند، بر سه دسته عمده اند. دسته اول، شامل عناصری هستند که از بدنه ساختمان صف

مسجد منفک اند و می توان آنها را در درون مسجد از سویی به سوی دیگر جابجا کرد. دسته دوم 
شامل علائم و عناصری هستند که به مسجد و مدرسه الحاق شده اند و اغلب از نظر جنس با 

الح رایج به کار رفته در ساختمان مسجد و یا مدرسه سنخیتی ندارند و در زمره تزیینات وابسته مص

به معماری محسوب نمی شوند. دسته سوم اگر چه از نظر جنس با مصالح رایج معماری دوران گذشته 
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نبوده سنخیت دارند و از کالبد ساختمان قابل تفکیک نیستند، اما دارای کارکردهای تزیینی منطقی 

و تنها به عنوان نشانه و علامت تشخیص زمان ظهر شرعی و راستای قبله در بدنه ساختمان مسجد 

 و مدرسه به کار رفته اند.
 .، مسجد، مدرسه، دوره صفویشرعی : معماری، ظهرواژگان کلیدی

 

Safevî Döneminin Bazı Cami ve Medreselerinde Şer'i Öğlen Vaktini 

Belirleyen Uygulamaların İncelemesi 

Öz 

Müslüman sanatçılar, tarih boyunca kültürel ve dini yapılarını tasarlarken, 

toplumun ihtiyaçlarına cevap verecek bilimsel çözümler sunmuşlardır. 

Müslüman bilim insanları ve sanatçılar, özellikle Müslümanların vaktinde 

dinî görevlerini yerine getirebilmeleri için, ilme ve tabiata uygun olan 

çözümler üretmişlerdir. Bu bilimsel çözümlerden biri de güneşin konumuna 

bağlı olan namaz ve şer'i vakitleri tayin etmek için teknikler uygulanması ve 

bunun için aletler icat edilmesidir. Bu makalede, Safevî Dönemi'ne ait bazı 

cami ve medreselerdeki şer'i öğlen vaktini belirleyen uygulamalar 

incelenmiştir. Ulaşılan sonuçlara göre, söz konusu uygulamalar üç gruba 

ayrılabilmektedir. Birinci grupta yer alanlar, taşınır olarak cami ve medrese 

binasından ayrıdır. İkinci grupta yer alanlar ise, cami ve medrese binasına 

eklenmiş olup, bu yapılarda kullanılan malzemelerle uyuşamayan, 

dekorasyon elemanları olarak kabul edilmeyen unsurlardan ibarettir. Üçüncü 

grup ise, cami ve medreselerde kullanılan malzemelere uyumlu olmasına 

rağmen, dekorasyon elemanları olarak kabul edilmeyenleri kapsamaktadır. 

Bu gruptakilerin dekoratif işlevleri yoktur ve sadece şer'i vakitler ve kıble 

yönünü belirtmek için kullanılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Mimari, Şer'i Öğlen, Cami, Medrese, Safevî Dönemi. 

 

The Survey of the Practices Determining Zuhr Prayer Time in Some of 

the Safavid Mosques and Madrasas 

Abstract 

Throughout history, Muslim artists have offered scientific solutions to meet 

the needs of society while designing their cultural and religious structures.
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Muslim scientists and artists have produced solutions that are compatible 

with science and nature, especially for Muslims to fulfil their religious duties 

on time. One of these scientific solutions is the application of techniques to 

determine the prayer and religious times depending on the position of the sun 

and the invention of tools for this. In this article, the practices determining 

the Zuhr prayer time (Zuhr time) in some mosques and madrasas belonging 

to the Safavid Period are examined. According to the results, these 

applications can be divided into three groups. Those in the first group are 

movably separate from the mosque and the madrasa building. Those in the 

second group are added to the mosque and madrasa building and consist of 

elements that do not match the materials used in these structures and are not 

considered decoration elements. The third group includes those that are not 

considered as decoration elements, although they are compatible with the 

materials used in mosques and madrasas. Those in this group have no 

decorative function and are only used to indicate the religious times and the 

direction of qibla. 

Keywords: Architecture, Zuhr Prayer Time, Mosque, Madrasa, Safavid Era. 

 
 مقدمه

تاریخ چند هزار ساله  یگسترش آن در ط  یران، نشان دهنده چگونگیا یساختار معمار 
، یکاروان  یگوناگون در روستاها، شهرها، جاده ها  یها یژگیبا و  ییاش است. در هر دوره، بناها

متفاوتی  یده که کاربردهایاد گردیجا یساحل یو شهرها یکوهستان  ی، گذرگاه هایر یمناطق کو 
داده و از اهمیت بسیاری هسته مرکزی شهر را تشکیل  دینیهای دور، مراکز داشته اند. از گذشته

 ، مصلی ها، تکایا،ود اسلام به ایران، مساجدبرخودار بوده و است. بر همین اساس، با ور 
در مناطق مختلف ایران در مدت زمان کوتاهی ساخته شدند. مسجد در این و ...  هاخانقاه

گیرد. مسجد تنها عبادتگاه دوران نهادی است که کلیه فعالیتهای مربوط به شهر را در بر می
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عمده ای از فعالیتهای سیاسی در نیست بلکه نقشهای متعددی بر عهده دارد. چنانچه بخش 
  1گرفته است.مسجد صورت می

براند هیلن  شهر محسوب می گردید.و  روستاهر  دینین بنای یدر حقیقت مسجد مهمتر 
معماری اسلامی و قلب این معماری  رمز و رازهای در کتاب معماری اسلامی، مسجد را جلوه

داند و معتقد است از همان ابتدا نقش نمادین آن از سوی مسلمانان دریافت شد و این نقش می
  2های بصری مناسب برای این بنا باز کرد.مهم خود را در خلق شاخص

از آنجا که تاکید بر علم آموزی، بویژه در دوران پس از اسلام، یکی از خصایص فرهنگ  
ایرانی محسوب می شود و به گونه تنگاتنگی با آموزه های دینی اسلام در ارتباط است، در نتیجه 
بر ساخت مدارس همانند مساجد در ایران در دوره اسلامی، تاکید بسیاری صورت گرفت که 

می توان در گوشه و کنار مرزهای فرهنگی ایران در دوره های مختلف تاریخی مشاهده  بازتاب آن را
کرد. بسیاری از عناصر معماری مساجد اعم از کالبد، تقسیمات فضایی و تزیینات وابسته به 
معماری، در ساختمان مدارس نیز تکرار شد، به گونه ای که در نگاه اول تمایز چندانی میان 

مسجد در ادوار مختلف تاریخی قابل تشخیص نیست، تا آنجا که اختصاص  ساختمان مدرسه و
و ایجاد سازه هایی با همین عنوان، در دوره های خاصی از « مدرسه -مسجد»کاربری دوگانه 

 تاریخ معماری ایران )مانند دوره صفویه و دوره قاجار( رواج یافت.
به مهارت معمارانه، نیازمند بنای مساجد و مدارس در دوران اسلامی، علاوه بر نیاز 

چنانکه  وقوف به نحوه طرح ریزی این بناها بر اساس قدرت پاسخگویی به اقتضائات فنی بود.
بدان اشاره شد، بسیاری از سازه ها در قلمرو فرهنگی جهان اسلام و از جمله در ایران، با توجه 

س از جمله این سازه ها محسوب به نیازهای فنی و دینی ساخته و پرداخته شده اند. مساجد و مدار 

                                                           
 .1387فرهنگستان هنر، تهران،  ، ترجمه اردشیر اشراقی، انتشاراتهنر و معماری اسلامیبرند، رابرت، هیلن  1
 .173، ص. 1363نشر مجرد، تهران،  ، چاپ اول،معماری ایرانجوادی، آسیه،   2
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می شوند. یکی از این اقتضائات دینی، تعیین ظهر شرعی بوده است. تا همین نیم قرن گذشته 
آگاهی از اوقات شرعی، به ویژه وقت اذان ظهر به سهولت اکنون نبود. تعیین زمان ظهر شرعی 

یسر بود و اذان نسبت به زمان اذان صبح که از طریق مشاهده صبح کاذب و طلوع آفتاب م
مغرب که غروب آفتاب به تعیین زمان آن کمک می کرد، مشکل تر بود. اما از آنجا که معماران 
و تزیین کاران ایرانی، از دانش چشمگیری در زمینه نجوم، ریاضیات و هندسه نیز برخوردار بودند، 

ناصر الحاقی به با بهره گیری از تکنیک های خاصی در طراحی کالبد ساختمان و به کارگیری ع
 از قبل های دوره در «شرعی ظهر» های شاخص در خصوص انواع این نیاز پاسخ داده اند.

و تیموریان، با استناد به منابع تاریخی می توان گفت که در  سلجوقیان، ایلخانیان یعنی صفویه
اگرچه   3این اعصار کماکان همان ابزارهای رایج دوره صفوی مورد استفاده قرا می گرفته است.

تفاوت این ادوار با دوران صفوی در این است که در عصر صفوی، برخی از ابداعت مرتبط با 
شاخص ظهر در بدنه ابنیه مورد استفاده قرار گرفت که در نوع خود بدیع و در حوزه معماری 

 متون گواهی  به که  کرد  اشاره نیز نکته این به باید دیگر سوی از اسلامی منحصر به فرد است.
 به صفوی، منجمان که  است حالی در این اما یافت، رواج صفوی عصر در تقویم اگرچه تاریخی
 رواج حتی. کردند  رها را زمان گیری  اندازه گذشته  از بیش زمان، گیری  اندازه متخصصان عنوان

 شاهی یا آید، پدید حکام میان در آسمان جدید و دقیقتر رصد به علاقه نشد باعث هم اختربینی
 شاید و نجومی، عملیاتی براي که  تلاشی تنها. شود کاري  چنین سنگین هاي هزینه تقبل به حاضر

 احیاي براي تبریز به دشتکی منصور الدین غیاث دعوت شده، منعکس منابع در تازه، رصدي هم
  4.شد متوقف و نرسید جایی به البته که  است اول اسماعیل شاه زمان در مراغه رصدخانه

                                                           
 .19تا  1شمار  یها یبه پاورق دینگاه کن3 
 .173، ص. 1363، چاپ اول، نشر مجرد، تهران، معماری ایرانجوادی، آسیه،   4
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 صفوی دوره از پیش صفوی، دوره سلطنتی های دربار در که  شناسانی ستاره و منجمان
 از که  بودند هایی مناسبت و تقویم تنظیم کار  به بیشتر داشتند، حضور عصر این از پس دوران و

 جز که  است حاکی اعصار این از تاریخی هایی گزارش.  شد می تلقی مهم شاه شخص سوی
 سلاطین دیگر( تیموری شاهرخ و سلجوقی ملکشاه مثال عنوان به) درباریان و شاهان از معدودی

 عنوان به. را نداشته اند ها رصدخانه تقویت و ایجاد و ای حرفه نجوم از حمایت چندان دغدغه
 در قاجار شاه ناصرالدین که  کرد  اشاره قاجار عصر از موردی به توان می خصوص این در مثال
ادامه ر د 5.«كرد  خرج هوا روى را پول نباید» که  گوید  می رصدخانه تقویت تقاضای به پاسخ

ضمن شرح برخی از مفاهیم مرتبط با موضوع پژوهش پیش رو، به تقسیم بندی انواع شاخص 
  و بررسی برخی از مصادیق آن پرداخته شده است.« ظهر شرعی»های 

 نجوم عامیانه و نجوم ریاضى
مورد توجه و تاکید در دین  دینیبراى درک فعالیتهاى نجومی مسلللللللللللللمانان که با مباحث 

اسلللللللام در ارتباط اسللللللت،  باید دو سللللللنرت اصللللللل  نجوم اسلللللللامی را از یکدیگر تمییز دهیم: نجوم 
 عامیانه و نجوم ریاض .

هاى سماوى با چشلللللم غیر مسللللللح بود و کارى به نجوم عامیانه، که مبتنى بر ارصلللللاد پدیده
ن علم و آن هم به طور سللطح  بررسلل  اصللول نظرى یا محاسللبه نداشللت، عموماس به وسللیله مورخا

شده است. نجوم ریاض ، مبتنى بر ارصاد منظم، اصول نظرى و کاربرد روشهاى ریاض  بود. قبل 
از ظهور اسلام، اعراب جزیره العرب با خورشید، ماه، ثوابت، فصول، تغییر منظره آسمان شب و 

شناس  اسلام  و کاملاس کیهان  تغییر الگوهاى آب و هوایى در طول سال آشنایى زیادى داشتند.
شناس  بر گرفته از مآخذ یونانى توسط دانشمندان اسلام ، از مجموعه وسیع  مستقل از کیهان

                                                           
 .294. ص ،۱۳۸۷ قم، صادق، امام موسسه ،۴جلد اسلامی، نجوم و هیئت علی، ای،قمشه زمانی  5
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از شللللللروح قرآنى گرفته تا سللللللایر رسللللللاتت مکتوب در باب عظمت خداوند نضللللللج گرفته اسللللللت. 
عنوان مثال سلللللللوره به ) یاد شلللللللده اسلللللللتعلاوه بر آن، چون در قرآن از سلللللللتارگان به منزله هادى 

لنَّجما هُم یهَتَدونَ  :16 ، آیهنحل وَ هُوَ الَّذى جَعَلَ »: 97 آیه انعام، سللللللللللللورهیا « وَ عَلاماتٍ وَ باا
ا فى ظلُُماتا البَرر ا وَ البَحرا قَد فَصلللَّ  ، کسلللب دانش («لنَا الأیاتا لاقَومٍ یعَلَمونَ لَکُمُ النُّجومَ لاتَهتَدوا بها

اش شده است. بنابراین، نجوم عامیانه که شالودهن سودمند تلق  م در باب نجوم توسط مسلمانا
هاى مشهود سماوى در ط  سال و برى از هر گونه اصول نظرى یا محاسبه بود، در رؤیت پدیده

خاورمیانه اسللللللللللللللام  رایج شلللللللللللللد و تا قرون میانه نیز ادامه یافت. مبانى این کار در کتابهاى چند 
تت شرح داده شده و کاربرد این جنبه از نجوم در مقاصد دینى، در ای از رسا دانش  و مجموعه

هاى دوم کتب مربوط به شریعت اسلام  مورد بحث قرار گرفته است. در فاصله زمانی بین سده
  6تا هشتم هجرى قمرى، نوع دیگرى از تفکر نجوم  در خاور نزدیک شکوفا شد.

پیچیده نجوم  یونانى مآبى، ایرانی و منجمان مسللللللللللللمان، به مدد بهره گیری از سلللللللللللنرتهاى 
اى هاى نوین در باب نجوم پرداختند، زیجهاى تازهبسللللللللللللللط نظریه هندی، به رصللللللللللللللدهاى جدید و

نوشلللللللللللللللتنللد و ابزارهللاى بللدیع  اختراع کردنللد. آنهللا مجموعلله عظیم  از متون علم  شللللللللللللللللامللل تمللام 
ردند و در تمامی شللللللللناسلللللللل  گرفته تا روشللللللللهاى محاسللللللللبات ، تولید کموضللللللللوعات نجوم ، از کیهان

هاى این علوم پیش رفتند. اما این دانشللللللمندان مخاطبان زیادى نداشللللللتند. عمده آ ر آنها، شللللللاخه
گشلللللللت و فقط رسلللللللاتت  فنىر و دصلللللللصللللللل  بود که تنها در جامعه علم  دسلللللللت به دسلللللللت م 

ه هاى عامره فهم  از این موضوعات را تألیف نمودند. چنانکه رامعدودى از دانشمندان، خلاصه

                                                           
 
 صفوي، رانیا جامعه زمانشناختي نظام هاي مؤلفه لتحلی و بررسي عنوان با مشکوریان تقی محمد آقای دکنری رساله: به کنید  نگاه  6

 مصطفي آقای مشاوره و ابري فروغي اصغر جعفري، اكبر علي آقایان راهنمایی با اسلامي ایران گرایش  تاریخ رشته اصفهان، دانشگاه
 .270-271 پیرمرادیان،
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حلهاى آنها در مورد مسلللائل مربوط به اداى فرایی دینى  به دلیل دصلللصلللی بودن شلللان، توسلللط 
  7شد.ده و گاه حتى نامربوط تلق  م عامه مردم[ بسیار پیچی

بدین سللللبب، معماران و مهندسللللان فن سللللاختمان، سللللعی در پیاده کردن اصللللول و قواعد 
صلللللورتی مشلللللهود و قابل فهم برای عامه  نجوم ریاضلللللی مورد اسلللللتفاده در تعیین اوقات شلللللرعی، به

مردم در کالبد بناهای معماری کردند که این امر در پدیده ای به نام شللللللللاخص ظهر شللللللللرعی در 
 یعنی مساجد و نیز در مدارس متجلی شد. دینیمهمترین بناهای 

 مهمترین ابزار و ادوات مورد استفاده گذشتگان در تعیین ظهر شرعی 
پنگان،  شامل یظهر شرع یینابزار و ادوات مورد استفاده گذشتگان در تع نیمهمتر 

، دایره هندی و ساعت آفتابی است که در دوره های مختلف مورد استفاده قرار می اسطرتب
 از حدود است، بوده سیستم آبیاری در وقت سنجشگرفته اند. پنگان که کاربرد صلی آن 

سط کشاورزان به کار می رفته دوره معاصر در ایران تو تا  مصر در میلاد از پیش سال 1500
 8است.

 شاردن نیز در عصر صفوی به رواج کاربرد ای ابزار در تقسیم آب اشاراتی نموده است.

به  جاحظچنانکه  – یظهر شرعتعیین با توجه به گستره و قدمت زمانی و کاربرد این ابزار در 9
ابزار در ادوار مختلف اسلامی از جمله دوره سلجوقی، می توان گفت که این  -آن اشاره می کند

 صفوی و قاجار توسط مسلمانان مورد استفاده قرار می گرفته است.
وقت  تعیین اسطرتب برای در خصوص استفاده مسلمانان جاحظبا توجه به نوشته های 

 -کفار استکه ابزار ابداع شده توسط    –و نیز ناپسند دانستن بهره گیری از اسطرتب  روز در

                                                           
، 1376و بهار  1375، زمستان 21و  20زاده، فرهنگ، شماره  دریح قی: اسلام"، ترجمه توفنی،"علم در خدمت د دیو ید نگ،یک 7

 .198-200ص 
 .1، ص. 1996 وت،یر کشاف اصطلاحات الفنون و العلوم، مکتبه لبنان ناشرون، ب  ،یمحمد بن عل ،یبه: تهانو  دینگاه کن 8
 .304، ص. تهران ،امیرکبیر ،محمد عباسیترجمه  شاردن، مهسیاحتنا ،ژان نگاه کنید به: شاردن،   9
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سیاح عصر  11و همچنین اشارات دتواله10از سوی اصبحی دانشمند عرب )قرن هفتم( هجری 
 صفوی می توان به رواج کاربرد این ابزار در دوره های سلجوقی و صفوی اذعان کرد. 

، ریشه در 12بیرونی ابوریحان شهیر دانشمند های نوشته اساس بر آن تسمیه وجه که  هندی دایره
 ظهر نماز ، ابزاری است که مسلمانان به کمک آن وقتابزار در زیج های هندوهاستکابرد این 

 الله و نیز حمد بیرونی ابوریحان عصر و راستای قبله را تعیین می نمودند. با توجه به نوشته های و
در مورد  15و شیخ بهایی 14شاذان قبله رساله ذیل در اتنوار بحار در ، علامه مجلس 13مستوفی

این ابزار  می توان نتیجه گرفت که کابرد این ابزار در دوره های مختلف دست کم از قرن پنجم 
 هجری قمری )دوره سلجوقی( تا دوره صفوی رایج بوده است.

قرطبه  در واقع هجری، پنجم قرن به متعلق اسلامی دورة از مانده جا به آفتابی ساعت قدیمیترین 
 مطلبی (درباره سایه ها یکتا رساله ای) الظلال امر فی المقال افراد کتاب  در بیرونی است. ابوریحان

است که با استناد  کرده  نقل شهریار زیج از را آفتابی ساعت حهصف کردن  مدرج روش مورد در
به این کتاب به تحقیق می توان گفت که سابقه استفاده از ساعت آفتابی به قرون قبل از اسلام 

                                                           
 رانیم زمانشناختي جامعه امؤلفه هاي نظا لتحلیبا عنوان بررسي و  نیامشکور  یمحمد تق یآقا یبه: رساله دکنر  دینگاه کن 10

علي اكبر جعفري، اصغر فروغي ابري و مشاوره  نیاآقا ییصفوي، دانشگاه اصفهان، رشته تاریخ گرایش ایران اسلامي با راهنما
 100مصطفي پیرمرادیان، ص.  یآقا

 .1030، ص. 1380دتواله، ترجمه محمود بهفروز، قطره، تهران،  ترویسفرنامه پ ترو،یبه: دتواله، پ دینگاه کن 11
 رانیا جامعه زمانشناختي نظام هاي مؤلفه لتحلی و بررسي عنوان با مشکوریان تقی محمد آقای دکنری رساله: به کنید  نگاه 12

 مشاوره و ابري فروغي اصغر جعفري، اكبر علي آقایان راهنمایی با اسلامي ایران گرایش  تاریخ رشته اصفهان، دانشگاه صفوي،
 .107 ص. پیرمرادیان، مصطفي آقای

 ص. ،۱۳۸۱ قزوین، امروز، حدیث سیاقی، دبیر محمد: الله، محقق حمد القلوب بکر، نزهة ابی بن الله مستوفی، حمد: به کنید  نگاه 13
60. 

 کشورهای  برخی و ایران هایکتابخانه  در موجود) وابسته علوم و نجوم هایدستنوشت کتابشناسی،  یوسف باباپور،بیگنگاه کنید به:  14
 922، ص. ۱۳۹۴، تهران، ارمغان ،2 جلد، (جهان

، ۱۳۸۷ ،مشهد، اسلام  پژوهشهای بنیاد ؛رضوی قدس آستان، بهایی شیخ کتابشناسی،  محسن نصرآبادی، ناجینگاه کنید به:  15
 .643ص. 
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نین می دانیم که ساعت های آفتابی هم در دوره صفوی و هم در دوره قاجار باز می گردد. همچ
ق به این ادوار قابل مشاهده مورد استفاده بوده اند که بسیاری از نمونه های آنها در ابنیه متعل

 16اند.

 پنَگان -
( وسلللیله ای اسلللت برای سلللنجش زمان، که بیشلللتر برای سلللنجش 1پنَگان )تصلللویر  شماره 

کشللاورزی تا اوایل قرن چهاردهم به کار می رفته اسللت. پنگان در ادب فارسللی به زمانی آب در  
عنوان ابزاری برای اندازه گیری زمان نیز به کار رفته اسلللللللللت. پنگان عبارت اسلللللللللت از دو کاسللللللللله 

که در کف کاسلللللله کوچک تر سللللللوراخی وجود داشللللللته   -بیشللللللتر مسللللللی  -بزرگ و کوچک فلزی 
رگتر و پر از آب قرار می داده اند و با هربار پرشلللللللللدن اسلللللللللت. کاسللللللللله کوچکتر را درون ظرف بز 

کاسلللللة کوچکتر، گذشلللللتن یک واحد زمانی را ثبت می کرده اند. با اسلللللتناد به کتابی از ارشمیدس 
 دربارة پنگان سابقه استفاده از این وسیله را می توان، دوران یونان باستان دانست.

ن نوشللللللللته شللللللللده اسللللللللت، از جمله در حوزه تمدن اسلللللللللامی، مطالب بسللللللللیاری درباره پنگا
می نویسلللللللللد که مسللللللللللمانان برای تعیین وقت، در روز از اسلللللللللطرتب و در شلللللللللب از « جاحظ»
نام پنگان در علوم دوره اسللللللللللامی، گاهی به طور عام به همه  17اسلللللللللتفاده می کنند.« بنکامات»

انواع سلللللاعتهای آبی اطلاق می شلللللده اسلللللت. در طبقه بندی علوم اسللللللامی، سلللللاخت و کاربرد 
که از فروع علم هندسلللللللله به شمار  -«علم البنکامات»پنگان و دیگر انواع سللللللللاعتهای آبی جزو 

را چنین تعریف کرده اند: علمی که با شلللناختن و به « علم البنکامات»بوده اسلللت.  -می آمده 
کار بردن ابزار آن، زمان اندازه گیری می شللللللللللللود و هدف ازآن، آگاهی از اوقات نماز و همچنین 
                                                           

صفوي،  رانیا جامعه زمانشناختي نظام هاي مؤلفه لتحلی و مشکوریان با عنوان بررسي تقی نگاه کنید به: رساله دکنری آقای محمد 16
 ابري و مشاوره آقای مصطفي فروغي اصغر جعفري، اكبر اسلامي با راهنمایی آقایان علي ایران گرایش  تاریخ اصفهان، رشته دانشگاه

 114-119 ص. پیرمرادیان،
 .406. ص ،1429 بیروت، العلمیه، دارالکتب السود، عیون باسل محمد تصحیح الحیوان، بحر، بن عمر ابوعثمان جاحظ، 17
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که با وقت و زمان ارتباط پیدا می -شلللللبانه، و نظر و تأمل در امور ولکت و رعیت  نیایشلللللهای
«  علم البنکامات»بوده است. در گذشته، کسانی که به استفاده از پنگان و به کارگیری  -کرده 

لقب داشته اند و مانند دبیران و منجمان و دیگر شاغلان دولتی، « فنجامیینر »می پرداخته اند، 
  18.گرفته اند  مستمری می

 اسطرلاب -
( از ابزارهای قدیم در نجوم رصدی بوده و اکنون بیشتر برای 2اسطرتب )تصویر  شماره 
رود و کاربری سللللللابق آن منسللللللوخ شللللللده اسللللللت. این ابزار عبارت کاربردهای آموزشللللللی به کار می

اسللللللللللللللللت از یللک صلللللللللللللللفحلله مللدور فلزی از جنس برنز یا برنج یا آهن یا فوتد یا چوب کلله برای 
ی از قبیل پیدا کردن ارتفاع و زاویه آفتاب، محل سللتارگان و سللیارات و مطالعات و محاسللبات نجوم

منطقه البروج و به دسلللت آوردن طول و عرغ جغرافیایی محل در تمام مدت شلللبانه روز و فصلللول 
مختلف سلللال بکار برده می شلللود. همچنین برای بدسلللت آوردن ارتفاع کوهها و انای رودخانه ها 

عیین سلللللاعات طلوع و غروب یکایک ثوابت و سلللللیاراتی که نام و سلللللایر عوارغ طبیعی زمین و ت
آنها بر شلللبکه اسلللطرتب نقش بسلللته نیز مورد اسلللتفاده قرار می گرفته اسلللت. به طور کلی از این 
ابزار برای سنجش ارتفاع، سمت، بعد و میل خورشید و ستارگان، تعیین وقت در ساعات روز و 

  19اده می شده است.و غروب آفتاب استفشب، قبله و زمان طلوع 

 دایره هندی -
باشد که ( یکی از ابزارهای مربوط به علم هیئت و نجوم می3دایره هندی )تصویر  شماره 

ترین تعریفی که از این وسیله مانند سایر وسایل نجومی قدیم به فراموشی سپرده شده است. قدیمی
و هی »...اسللللت: « ودیقانون مسللللع»در کتاب « ابوریحان بیرونی»نجومی شللللده اسللللت، تعریف 

                                                           
 .769-773، صص 1379تهران،  ،یالمعارف اسلام رةیدا ادیدانشنامه جهان اسلام، جلد پنجم، بن سندگان،یاز نو  یجمع 18
 .2273-2282 صص، 1377 تهران، تهران، دانشگاه انتشارات دوم، جلد ،نامهلغت اکبر، علی دهخدا، 19
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ای دایره»... یعنی دایره هندی: « المخلوطه علی السطح المستوی و قد نصب علی مرکزها مقیاس
ای مستوی و تراز، با نصب شاخصی بر است خطدار  دارای خطوط فنی و علمی[  بر صفحه

ن ظهر از دایره هندی برای پیدا کردن نصلللللللللللللللف النهار محل )جهت قبله( و تعیین زما«. مرکز آن
  20شده است.شرعی استفاده می

 یساعت آفتاب -
( در انواع مختلف، یکی از مشلللهورترین آتتی اسلللت که 4)تصلللویر  شماره سلللاعت آفتابی 
شلللللده اسلللللت. این سلللللاعت عبارت اسلللللت از گیری زمان به کار گرفته میاز قدیم اتیام برای اندازه

یک صفحه مستوی و مسطح که دو خط رابط شمال و جنوب و مشرق و مغرب روی آن ترسیم 
گفتند، بطور عمودی بر این یک تیغه نیز که به آن شلللللللللاخص می شلللللللللده اسلللللللللت. علاوه بر این،

(  یکی 92-93، صلللص 1382و  1381شلللده اسلللت. )هارتنر و کنعانی، صلللفحه نصلللب می
شده است می به عنوان وسیله ای برای سنجش زمان آفتابی عت استرین اشاراتی که به از قدیمی

 : یافت 11تا  9توان در تورات، صفردوم پادشاهان، فصل بیستم، آیات 
( و یشلللللللللعیاه گفت از جانب خداوند آیت این اسلللللللللت که خداوند 9)»

کلامی که فرموده بود به جا خواهد آورد که آیا سللللللللللللللایه ده درجه پیش آید و یا 
گفت آیا سلللهل اسلللت که سلللایه ده   ( و حزقیاه10می خواهی ده درجه برگردد )

( پس یشلللللللللعیاه 11درجه پیش برود؟ چنین نشلللللللللود، اما سلللللللللایه ده درجه برگردد )
یغمبر خداوند را استدعا نمود و سایه نظر به درجاتی که در دایره ساعتی آحاز پ

 21«هبوط نموده بود ده درجه برگردید.

                                                           
 .87و  90، صص 1366، تابستان 15ة، شماره و کاربرد آن"، مشکو یهند رهیمحمد اکبر، "دا دیس ،ینجف یجواد 20
 اساطیر، انتشارات اول، چاپ همدانی، خان فاضل ترجمه ،جدید عهد و عتیق عهد: مقدس کتاب هنری، مرتن، و ویلیام گلن،21 

 .744 ص، 1380 تهران،
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قبل از میلاد بر قوم   697و  725با توجه به اینکه حزقیاه پسللر احی بین سللال های 
آفتابی توان چنین نتیجه گرفت که استفاده از نوع خاصی از ساعت کرده، مییهود حکومت می

 در قرن هشتم پیش از میلاد معمول بوده است. 
«  Gnomon»دسلللللللللللللللتگلاهی بله نام سللللللللللللللللاعلت یا شللللللللللللللللاخص ظلی کله یونانیلان آن را 

ای به نامیدند، نیز نوعی از سلللاعت آفتابی اسلللت که از یک صلللفحه مسلللطح که روی آن میلهمی
ظهر نیز  که آنرا خط-نام شلاخص یا مقیاس نصلب شلده و علاوه بر خط رابط شمال و جنوب 

داویر متعددی را نیز به مرکز شلللللللاخص روی آن نقش می کرده اند، تشلللللللکیل شلللللللده  -نامیدندمی
اسلللت. با اسلللتفاده از این سلللاعت، اوقات روز را به وسلللیله سلللایه شلللاخص یا مقیاس و به کمک 

قبل  1100شلللود که اولین سلللاعت ظلی در حدود کردند. گفته میجداول مخصلللوصلللی تعیین می
  22در چین اختراع شده است. یلاد مسیحاز م

معروف است. مرحوم دهخدا، در ذیل این « مزوله»ساعت آفتابی در زبان عربی به نام 
      واژه چنین نگاشته است:                                                                                                        

ساعت آفتابی، شاخص، ابزاری که ساعت شمسی، ساعت شمسیه، »
دارای یک تیغه یا میله عمودی است و این تیغه یا میله در مرکز صفحه ای 
مدور افقی استوار شده و به وسیله سایه ای که بر اثر تابش نور آفتاب از این 
تیغه یا میله حاصل می شود و بر روی صفحه می افتد ساعت را مشخص 

   23«میکند.

                                                           
 -341 صص، 1385 تهران، امیرکبیر، ،ایران در شناسی ستاره دانش پیشینه به نگاهی و مراغه رصدخانه کاوش پرویز، ورجاوند، 22

340 
 .20767 ص، 1377 تهران، تهران، دانشگاه انتشارات سیزدهم، جلد نامه،لغت اکبر، علی دهخدا، 23
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زوله، به جز تعیین زمان ظهر شرعی، می توان به تعیین جهت قبله اشاره از موارد کاربرد م
کرد. در حالتی که سایه مزوله به سمت شمال، کمترین حد را اشغال کند، زمان ظهر شرعی است 

 درجه در جهت جنوب غربی می توان جهت قبله را تشخیص داد. 360و با توجه به زاویه 
الملک )نجم النجوم تالیف عبدالغفرار نجم هیبدانسللخه چاپ سللنگی کتاب  51در صللفحه 

الدروله(، دانشمند دوره قاجار آمده است که در دوره قاجار برای تعیین ظهر شرعی از دستگاهی 
اسللللتفاده می شللللده که ظاهراس در فرانسلللله متداول بوده اسللللت. این دسللللتگاه عبارت بوده اسللللت از 

بین قرار ارد و بر روی آن یک شیشه عدسی ذررهالنهار قرار دیک توپ که لوله آن به سمت نصف
گیرد و کند، توپ آتش میاند و هنگام زوال ظهر که اشلللللللللللللللعه آفتاب از عدسلللللللللللللللی عبور میداده

و شلللبیه آلت مذکور را »نویسلللد: الدروله سلللپس میکند. نجم صلللدای آن ظهر حقیقی را اعلام می
اه قاجار اسلللت[، بر روی بام مدرسللله حقیر عبدالغفرار، به امر شلللاه شلللهید  منظور ناصلللرالدین شللل

مبارکه دارالفنون ترتیب داده و توپی نصلللللللللللللللب نموده که وقت زوال  ظهر[ را همه کس برای ادای 
عصر[  اذان بدانند و سایر ساعات روز را هم به رؤیت آن صفحه بفهمند و هنوز  البته در همان

  24«. بوده[ استو برقرار دائر 
هایی کوچک از این نوع شاخص است که اکنون در موزه  ( تصویر نمونه5تصویر شماره )

 نگهداری می شود. یآستان قدس رضو 

 
 «ظهر حقیقی»پیشینه استفاده از  شاخص 

در زمان حیات دولتشللللللللللللهرهای میانرودان )سللللللللللللومر، بابل، کلده، آشللللللللللللور( و نیز در ایران 
روز به شللبانه -مردم و نه توده-و روحانیون و طبقات فرادسللت جامعه  باسللتان، در میان منجمان

دقیقه زمان ما( تقسلللللیم شلللللده و نیمه شلللللب  120درجه یا  20سلللللاعت جفتی )هر سلللللاعت  12

                                                           
 .103 ص ،1384 تابستان ،18 شماره انجمن، نامه ،"هیئت علم و جغرافیا درباره الدوله نجم درسی کتاب  دو" مصطفی، ذاکری، 24
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های آفتابی )شاخص( و آبی )پنگان( و شنی زمان از ساعت گیریمبدأ زمان بوده و برای اندازه
و  اسلللللللتفاده می شلللللللده اسلللللللت. ایشلللللللان از تعداد روزهای سلللللللال، از تحویل اعتدال بهاری و پاییزی

مختلف، طلوع و  انقلاب تابسللللللللللتانی و زمسللللللللللتانی، مواقع دقیق طلوع و غروب آفتاب در فصللللللللللول
غروب سلللللتارگان در شلللللب، خسلللللوف، کسلللللوف و تعداد روهای قمری و شمسلللللی و جز اینها آگاه 

  25.اندبوده

سللللال پیش از میلاد در مصللللر باسللللتان، برای محاسللللبه طول نصللللف روز، یک  1500در 
نوع سلللللاعت آفتابی )شلللللاخص( بکار می رفته اسلللللت که نمونه بازسلللللازی شلللللده آن توسلللللط تیتوس 

 کتاب تاریخ   62بورکهارت، اکنون در موزه برلین موجود اسلللللللللللللللت. دیوید اسمیت در صلللللللللللللللفحه 
نویسللد با سللپری شللدن بامداد، این سللاعت میریاضللیات )ترجمه غلامحسللین صللدری افشللار( درباره 

شلللود، و با نزدیک شلللدن غروب درازتر.  در نزد مصلللریان سلللایه شلللاخص این سلللاعت کوتاهتر می
 12سلللللاعت و بعد از ظهر هم شلللللش سلللللاعت بود، که تقسلللللیم روز به  6باسلللللتان[ پیش از ظهر 

مختلف، بعدها مورد  ساعت در اروپا بعدها از همین ساعت اقتباس شد. این ساعتها به صورتهای
  26استفاده یونانیان قرار گرفت.

را در سلللراسلللر شلللاهنشلللاهی خود  هخامنشلللیان نیز همانند پیشلللینیان خود گاهشلللماری بابلی
کنیم شده، استنتاج می رسمیت دادند و ما این موضوع را از اسنادی که در هلسنتین مصر کشف

نظامی یهودی در مصلللللر پیدا شلللللده و  به همین و این اسلللللناد ظاهراس از آ ر بازمانده از یک کلنی 
 هایی نیز کهاند. از پاسلللللللیروسدلیل[ محققان به اشلللللللتباه آن را تقویم یهودی هلسلللللللنیتی معرفی کرده

آید که این تقویم، روش گاهشلماری رسمی هخامنشلیان در کشلف شلده اسلت چنین به دسلت می
بینیم ادامه داشته است. پس بدینسان میسراسر شاهنشاهی آنان بوده و تا پایان روزگار آنها نیز 

                                                           
 .425، ص 1360 وری، شهر 6سال هفتم، شماره  نده،یآن"، آ ینجوم ادی: نوروز و بنیرانیا قاتی"تحق ،یییحذکاء،  25
 .425ذکاء، ص  26
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یونان رفته و  قسلللللللمت از شلللللللرق به 12که سلللللللاعت آفتابی و شلللللللاخص، همراه با تقسلللللللیم روز به 
برای تعیین ظهر و  اناکزیماندروس اولین کسلللللللللللللی بوده که شلللللللللللللاخص را به عنوان سلللللللللللللاعت آفتابی

دانشللللللها و  منشللللللی که وارثانقلابین و اعتدالین در یونان به کار برده اسللللللت و ایرانیان عهد هخا
فرهنگ میانرودان بودند و خود آن سلللللرزمین هم به اضلللللافه مصلللللر، هردو جزو سلللللاتراپیهای کشلللللور 

  27اند.بهره و ناآگاه نبودهگونه دانشها بیشدند، بی گمان از اینهخامنشی شمرده می
و « شلللللاخص مخروطی» در نظر منجمان دوران اسللللللامی[ شلللللاخص بر دو گونه اسلللللت: 

اولین کسی که شاخص صفیحی را برای تعیین ظهر حقیقی به کار «... شاخص صفیحی»دیگر
 حضللرت)ص( بوده اسللت. یعنی یکی از معجزات  اللر  رسللولحضللرت بسللته اسللت، خان اتنبیاء 

)ص( این بود که به دسللتور آن جناب، دیوار سمت غرب مسللجد مدینه درسللت  (ص) اللر  رسللول
بنا نهاده شللده اسللت؛ و به مردم  -که در سللطح دایره نصللف النهار اسللت-بر خط نصللف النهار

تفهیم کرد که اول ظهر حقیقی را به زوال و انعدام ظل جانب غربی آن، و برگشللللللللللللللتن سللللللللللللللایه به 
ی دیوار را ملاحظه کردند نماز ظهر به جای آورند. و طرف مشللرق آن بدانند، و چون سللایه شللرق

چگونه خط نصلف النهار را بر سلطح مسلتوی ( ص) اللر  رسلول حضلرتشلود که اینکه سلؤال می
زمین تحصللللیل کرده اسللللت تا به دسللللتورش دیوار طرف غرب مسللللجد بر امتداد آن در سللللطح دایره 

رسللول اللر )ص([ به حضللرت اگر   نصللف النهار بنا نهاده شللود،  در پاسللخ باید گفت[ .... که
وسلیله آتت رصلدی و قواعد ریاضلی خط نصلف النهار را تحصلیل کرده بود،  راویان و مورخان[ 

  28شد، و حال آن که کسی بدان تفوره نکرده است.کردند و آشکار میهر آینه نقل می
به صللدر  بنابراین پیشللینه اسللتفاده از شللاخص برای تعیین ظهر حقیقی در دوران اسلللامی،

هیلن براند نیز بر اسلللاس شلللواهد و اسللللام و زمان حیات پیامبر اکرم )ص( بر می گردد. چنانکه 

                                                           
 .426-427 ص ،ذکاء 27
 .76 ص، 1374 دی و آذر ،63 شماره اندیشه، کیهان  ،"قبله تعیین و مدینه مسجد بنای" حسن، آملی، زاده حسن 28
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مکتوبات برجللای مللانللده از دوران اسللللللللللللللللامی بر این نکتلله تاکیللد می کنللد کلله یکی از دیوارهللای 
دهد و دیوار قبله نامیده مشرق، یعنی کعبه در شهر مکره را نشان می مسجد پیامبر )ص( جهت

چنانکه از نسلللخ خطی، فتوت نامه ها، نگاره   29شلللود که خود شلللاخص جهت بوده اسلللت.می
های برجای مانده و نیز تذکره نامه ها بر می آید و نیز بر اساس پاره ای از شواهد و مستندات 
باسلللتان شلللناسلللی، مسلللله تعیین اوقات شلللرعی یکی از فعالیت های برجسلللته دانشلللمندان نجوم در 

  30اسلامی بوده است.قرون میانه 
از شلللللاخص های دوران صلللللفوی نیز نمونه هایی برجای مانده اسلللللت که به دلیل پرهیز از 
تکرار مطلب، در صلللللللفحات بعدی بدان اشلللللللاره شلللللللده اسلللللللت. سلللللللیاحان خارجی مانند تاورنیه، 

اند. چنانکه تاورنیه و شاردن به هنگام شاردن، سانسون... از شاخص های این دوران یاد کرده
اسللللللللللتفاده از نمونه هایی از  31ید آنها از قیصللللللللللریه به شللللللللللاخص های موجود اشللللللللللاره کرده اند.بازد

در مسللاجد دوران قاجار  -چنانکه پیشللتر بدان اشللاره شللد-شللاخص ظهر شللرعی در دوره قاجار 
 مشهود است. )مانند مسجد بازار تهران(.

 تنظیم پنج وعده نماز
کردند. در چند جزء غیر مشخص تقسیم میبه  ملتهای قدیم شبانه روز را به طور دلخواه

تقسیم اوقات از سایه درخت یا سایه چوبی  آغاز، بشر به پیروی از سیر ظاهری خورشید، برای
نمود. اما سلللللللللللللایه بطور دائم به دور چوب میله شلللللللللللللاخص کرد اسلللللللللللللتفاده میکه در زمین فرو می

قط صلللللللللللللللبح و عصلللللللللللللللر را تمیز چرخد، پس تعیین عده اجزاء روز اختیاری خواهد بود. گاهی فمی
برد. همچنین مبدأ دادند. هومر از اول و وسط و آخر شب، صبح و نیمه روز و عصر نام میمی

                                                           
 -341، صص 1385تهران،  ،یرکبیر ام ران،یدر ا یدانش ستاره شناس نهیشیبه پ یکاوش رصدخانه مراغه و نگاه  ز،یورجاوند، پرو  29

340. 
 .34، ص 1350تهران  ،یو فرهنگ یجلد دوم، انتشارات علم ،یمازندران دیترجمه وح ران،یا هیو قض رانیا ل،یکرزن، جرج ناتان 30
 .402و  403، صص 1341، آذر 173شماره  غما،یراد، احمد، "ساعت چند است؟"،  31
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شللللللللبانروز در پیش ملل مختلف نیز متفاوت بوده اسللللللللت، به عنوان مثال عبریها و کلیمیان جدید، 
روب خورشللللللللللللید را مبدأ ها تا قرن اخیر و مسلللللللللللللمانان، غچینیان، یونانیان قدیم، رومیان، ایتالیائی

ها و یونانیان جدید شبانه دادند. نزد کلدانیان، مصریان، ایرانیان قدیم، سومریشبانه روز قرار می
یعنی  -شللللد. بطلمیوس و بیشللللتر منجمان نیز ظهر حقیقی را از طلوع آفتاب آغاز می روز رسمی

اند. اکنون اختیار کردهمبدأ شلللللبانه روز  -ترین حد خود برسلللللدموقعی که سلللللایه شلللللاخص به کوتاه
شلللود و به توالی سلللاعات را از نیمه شلللب آغاز می تقریبا در تمام جهان متمدن، شلللبانه روز رسمی

  32شمارند.می 24تا  13)ظهر( و بعد  12از یک تا 
در اسلللام، اوقات پنج وعده نماز یومیه بر حسللب عوارغ نجوم ، که به موضللع خورشللید 

، اوقات نمازهاى یومیه بر حسللللللب اندازه م در آسمان بسللللللتگ  دارد، تعیین  شللللللود. به طور اخصر
الطلوعین )شفق و هاى بین سایه، و اوقات نمازهاى شبانه و نیمه شب شرعی، بر حسب پدیده

کنند، مگر آنکه فلق( تعیین می شلللللود. بنابراین، این اوقات بر حسلللللب عرغ جغرافیایى تغییر م 
وند، که در این صللللورت به طول جغرافیایى نیز بسللللتگ  النرهار محلر  سللللنجیده شللللنصللللف نسللللبت به

گردد که ماه نو بلافاصلللللله بعد از غروب خورشلللللید براى دارند. چون ماه قمرى هنگام  آغاز م 
شللود. اولین بار رؤیت شللود، فرغ بر این اسللت که شللبانه روز اسلللام  از غروب آفتاب آغاز م 

توان در خلال فواصل زمانى مشخص  به جاى هر کدام از پنج وعده نماز در روز اسلام  را م 
 آورد و هر چه اداى نماز در اوایل این محدوده زمانى باشد بهتر است.

شلللود. یا نماز هنگام غروب آفتاب آغاز م « مغرب»شلللبانه روز در نجوم اسللللامی با نماز 
یا نماز « فجر»گردد. نماز سللللوم، یا نماز شللللام، در شللللروع تاریک  شللللب ادا م «عشللللا»نماز دوم، 

اسلللت که اندک  بعد از نیمروز «ظهر»شلللود. نماز چهارم، نمازصلللبحدم اسلللت که از فلق آغاز م 

                                                           
و بهار  1375، زمستان 21و  20زاده، فرهنگ، شماره  دریح قی: اسلام"، ترجمه توفنی،"علم در خدمت د دیو ید نگ،یک 32
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گردد. پنجم، گللذرد، شلللللللللللللللروع م النهلللار م نجوم ، یعنى هنگلللام  کلله خورشلللللللللللللللیلللد از نصلللللللللللللللف 
یا نماز بعد از ظهر اسللت و شللروع آن از موقع  اسللت که سللایه هر جسللم از حداقل «عصللر»نماز

م ظهر شلللرعی بیشلللتر باشلللد. طبق برخ  از مآخذ قرون میانه، آغاز نماز ظهر را اش در هنگاسلللایه
شللللللد و نماز عصللللللر را هم تا گرفتند که سللللللایه به اندازه ربع طول شللللللاخص م هنگام  در نظر م 

رسللللید. نام نمازها در اسلللللام همان نام کردند که سللللایه به دو برابر طول شللللاخص م موقع  ادا م 
در چند دهه  اند.اسللت که برخ  از علماى فقه اللرغه عرب ثبت کرده سللاعات فصللل  متناظرشللان

هاى فلق آغازین اسللام، اوقات نماز از روى مشلاهده طول سلایه در هنگام روز و مشلاهده پدیده
شلللللد. متهسلللللفانه، منایع تاریخ  موجود اطلاع  در این و شلللللفق در هنگام شلللللام و فجر تنظیم م 

قات روز یا شلللللب، دقت تنظیم موعد نماز تا چه حدر بوده دهند که در او خصلللللوص به دسلللللت نم 
اسلللت. زمان نمازهاى ظهر و عصلللر، بر حسلللب سلللایه یک جسلللم قایم )شلللاخص( از روى حداقل 

شللللد. اگر متون نوشللللته شللللده در خصللللوص نجوم عامیانه در دوران سللللایه آن در نیمروز تعریف م 
. از طرف دیگر تعیین لحظات شلللللللللدمیانه نبود، اکنون توصلللللللللیف چنین تعاریف دقیق  میسلللللللللر نم 

دقیق شلللللروع نماز )بر حسلللللب سلللللاعت و دقیقه زمان محلر (، طبق تعاریف معیار، مسلللللتلزم اجراى 
روشهاى پیچیده ریاض  در نجوم کروى بود که عبارت است از مطالعه مسائل مربوط به چرخش 

هاى دقیق ابطهروز. علماى مسللللمان از طریق منابع هندى، به ر ظاهرى کره سماوى در ط  شلللبانه
گیرى زمان در روز یا شللللللللللللللب، از روى ارتفاع خورشللللللللللللللید یا ارتفاع و نیز روابط تقریبی براى اندازه

ثوابت، دسلللللللللت یافته بودند و منجمان مسللللللللللمان این روابط ریاضللللللللل  را تکمیل و سلللللللللاده کردند. 
. نخسللللتین قدیمترین جداول نماز را محمد بن موسلللل  خوارزم ، براى عرغ جغرافیایى بغداد تهیه کرد

جدولهاى تعیین اوقات روز، از روى ارتفاع خورشللللید و اوقات شللللب، از روى ارتفاع برخ  ثوابت 
شاخص، در قرون سوم و چهارم هجرى قمرى در بغداد نوشته شد، و معلوم نیست که تا پیش 
از قرن هفتم هجرى قمرى، گسللللترش کاربرد این جداول که مهخوذ از روشللللهاى ریاضلللل  بودند در 
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کردند. شللللللللللخص باید ى بوده اسللللللللللت. یقیناس مؤذرنان، نیازى به این جداول احسللللللللللاس نم چه حدر 
گیرى ارتفاع بود تا از روى این جداول و نیز با اسللللللتفاده از آتت رصللللللدى، براى اندازهمنجم م 

شللد. چنین بود تا اینکه در قرن هفتم هجرى قمرى، در خورشللید، قادر به سللنجش سللیر زمان م 
اى مرتبط با یک ، منجمان حرفه«موقرتان»پدید آمد. « مواقیت»نمادهاى مسللللللللللللاجد و مدارس، 

سللللللللللللللللاختنللد و کردنللد، بلکلله ابزارهللایى نیز م نهللاد دینى بودنللد کلله نلله تنهللا اوقللات نمللاز را تنظیم م 
دادند. در همین قرن در قاهره نگاشللللللللللللتند و طلارب را تعلیم م رسللللللللللللاتت  در باب نجوم کروى م 

گیرى نجوم  زمان در سلللللللللراسلللللللللر دنیاى اسللللللللللام، تا ن شلللللللللد که بر نحوه اندازهای تدویجداول تازه 
صلللللللفحه جدول نجوم   200اى از هاى بعدى اثر گذاشلللللللت.در قاهره قرون میانه، مجموعهسلللللللده

میلادی کشللف شللدند. اگر چه این جداول را  1970تدوین شللد که در سللال  تنظیم اوقات نماز
بردند تا صلللللللللللللللحت زمانهاى مذکور را در جدول کار م بایسلللللللللللللللت همراه با ابزارهاى نجوم  به  م 

  33اند.یافت، اما این جداول پرتویی جدید بر نحوه انجام فرایی دینى در آن زمان افکنده

مساااااااجد و مدارس برخی و  مصااااااادیق آن در « ظهر شاااااارعی»انواع شاااااااخص های 
 اسلامی

شاخص های ظهر شرعی که در ساختمان مساجد و مدارس اسلامی به کار رفته اند، 
 بر سه دسته عمده اند:     

علائم و عناصری که از بدنه ساختمان مسجد منفک اند و می توان آنها را  دسته اول:

در درون مسجد از سویی به سوی دیگر جابجا کرد و یا آنها را از فضای مسجد خارج نمود، 
د سنگ های شاخص ظهر شرعی که مطابق با محاسبات دقیق ریاضی ساخته شده اند و در مانن

محلی از مسجد و مدرسه )حیاط؛ صحن مرکزی( که در مجاورت نور آفتاب باشد، قرار گرفته اند. 
د یآ یافتد و هر چه آفتاب بات م یه سنگ شاخص به طرف مغرب میهنگام طلوع آفتاب سا

                                                           
 .402 و 403 صص، 1341 آذر ،173 شماره یغما، ،"است؟ چند ساعت" احمد، راد، 33
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ن درجه رسیده و سپس محو می شود و یه به كمتر یسا یشود و اول ظهر شرع یه كم مین سایا
د رو به یگردد و هر چه خورش  یه آن به طرف شرق برمیپس از گذشت زمان ظهر شرعی سا

گردد. از مصادیق این نوع شاخص می توان به سنگ شاخص   یدتر میاه ز یرود سا یمغرب م
( اشاره کرد که با توجه به کتیبه فارسی موجود 6ره موجود در مدرسه چهارباغ اصفهان )تصویر شما

که سفیر -« سید جلال الدین حسینی طهرانی»توسط  1311بر روی آن در تاریخ آبان ماه 
مدرسه  در -وقت ایران در بلژیک بود و همچنین در رصدخانه ای در بروکسل مشغول به کار بود

                                                                                             شده است:                                 چهارباغ نصب شد. بر دو روی این سنگ متن زیر حجاری 
 8عقرب و  7قمری و  1351جمادی اتخر  29در روز یکشنبه، »

شمسی این سنگ برای تعیین ظهر حقیقی به یادگار سفر اصفهان  1311آبانماه 
اینجانب سید جلال الدین الحسینی الطهرانی در مدرسه چهارباغ نصب شد که 
چون جدار غربی این سنگ سایه اش معدوم شود، ظهر حقیقی واقع می گردد. 
در زمان تولیت آقای مصطفی مدرس نجل مرحوم سید عبد الحسین سید العراقین، 

درجه و  22دقیقه شرقی گرینویچ و عرغ آن  35درجه و  51طول اصفهان 
دقیقه  11درجه و  45دقیقه شمالی استوا و انحراف قبله از جنوب به مغرب  45

دقیقه در شرق جنوب مغناطیسی قطب نما  54درجه و  4و جنوب جغرافیایی 
متر است و  1520و  1475است، ارتفاع اصفهان از سطح اقیانوس مابین 

بلندتر از روزهای  دقیقه 7دقیقه تا  3به واسطه انکسار شعاع روزهای سال از 
 «                     حقیق می شود.

علائم و عناصری هستند که به مسجد و مدرسه الحاق شده اند، به عبارت دسته دوم: 

دیگر در بدنه ساختمان مسجد یا مدرسه کار گذاشته شده اند و اغلب از نظر جنس با مصالح 
رایج به کار رفته در ساختمان مسجد و یا مدرسه سنخیتی ندارند و در زمره تزیینات وابسته به 
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یر میل های فلزی شاخص ظهر )ساعت های آفتابی یا مزوله(. معماری محسوب نمی شوند؛ نظ
درباره نمونه ای از مزوله « ورهنم هندیو م هرمکم هکم یلامار اسو آث خاریت»در کتاب  دانائر قغاص

 در صحن مسجد النبى )ص( می نویسد:                                                       
دو ساعت آفتابى )مزوله( در صحن مسجدالنبى براى شناخت اوقات »

روز و نمازهای پنجگانه ساخته بودند كه در توسعه شمالى مسجد در دوران 
ت ین ساعت ها از لحاظ قدمت و فن و هنر اسلام  اهمیسعودى برداشته شد. ا

   34« داشت كه محتملاس قبل از دوران عثمانى ساخته شده بود.یىبسزا
مصادیق این نوع شاخص می توان به نمونه های متعلق به مسجد حکیم اصفهان از 

مسجد جامع همدان )تصویر شماره  و( 8(، مسجد جمعه اصفهان )تصویر شماره 7)تصویر شماره 
9              .)                              

به دوره معاصللر سللاعت آفتابی نصللب شللده بر روی دیوار مسللجد دارالسلللام تهران مربوط 
 ( نیز از شاخص های دسته دوم محسوب می شود.10)تصویر شماره 

: شلللامل شماری از علائم و عناصلللری اند که اگر چه از نظر جنس با مصلللالح دسااته سااوم

رایج معماری دوران گذشلللللللللللته، سلللللللللللنخیت دارند و بدین لحاظ از کالبد سلللللللللللاختمان قابل تفکیک 
نطقی، مانند تزیینات وابسلللته به معماری نیسلللتند و تنها به نیسلللتند، اما دارای کارکردهای تزیینی م

عنوان نشانه و علامت تشخیص زمان ظهر شرعی و راستای قبله، مطابق با پاره ای از محاسبات 
ریاضلللی در بدنه سلللاختمان مسلللجد و مدرسللله به کار رفته اند. از مصلللادیق اینگونه شلللاخص، می 

مانیه که در زاویه جنوب غربی مسلللجد امام توان به شلللاخص ظهر شلللرعی موجود در مدرسللله سللللی
( واقع شلللده اسلللت اشلللاره کرد که طراحی آن منتسلللب به شلللیخ بهایی 11اصلللفهان )تصلللویر شماره 

اسلللللت و عبارت اسلللللت از یک قطعه سلللللنگی مثلثی شلللللکل )مثلث قائم الزاویه( که بر پایین جرز 

                                                           
 ص، ۱۳۸۲ تهران، ر،عشم رشن ،مجنپ اپچ دوم، شرایوی ،ورهنم هندیم و هرمکم هکم یلاماس ارآث و خاریت ر،غاص ،دانائق 34
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در هر فصللللل از -ایوان مشللللرف به درآیگاه مدرسلللله مزبور نصللللب شللللده اسللللت. هنگام اذان ظهر 
وقتی خورشید به نصف النرهار شهر اصفهان میرسد، دیگر سایه ای برای وتر این  -فصول سال

قطعه سلللنگی مثلرثی شلللکل که در امتداد خط نصلللف النهار شلللهر اصلللفهان طراحی شلللده اسلللت، 
ه قائمه این قطعه مثلثی شللللللکل،  به جرز متصللللللل شللللللده و ضلللللللع یباقی نمی ماند. ضلللللللع مجاور زاو 

  35ان دهنده جهت قبله است.گر نشید
از دیگر مصللللادیق اینگونه شللللاخص را می توان در مسللللجد جمعه اصللللفهان )تصللللویر شماره 

( مشللللللللللاهده کرد که طراحی آن نیز منتسللللللللللب به شللللللللللیخ بهایی اسللللللللللت و  بر پایین جرز دیوار 12
 گرداگرد صحن مرکزی مسجد نصب شده است.

(، تصویر بخشی از دیوار سمت راست صفه )ایوان( استاد، واقع در ظلع 13تصویر شماره )
غربی مسجد جمعه اصفهان است. در قسمت سمت راست این دیوار، دو کاشی مستطیل شکل 

(، که هنگامی که سایه 14کوچک آبی رنگ )لعاب داده شده( دیده می شود )تصویر شماره 
شید به دیوار، به اولین علامت آبی رنگ، یعنی کاشی کوچک سمت ایجاد شده از برخورد نور خور 

( می رسد، موقع ظهر حقیقی و وقت نماز فرا رسیده است. هنگامی که 15چپ )تصویر شماره 
سایه ایجاد شده از برخورد نور خورشید به دیوار، به دومین علامت آبی رنگ یعنی کاشی کوچک 

 انگر فرا رسیدن وقت نماز عصر است.                ( می رسد، نش16سمت راست )تصویر شماره 

                    نتیجه گیری                                                                                                                   
ساخته و پرداخته شده اند.  دینیبسیاری از سازه های اسلامی، با توجه به نیازهای فنی و 

، دینیمسللللاجد و مدارس از جمله این سللللازه ها محسللللوب می شللللوند که بر اسللللاس اقتضللللائات فنی و 
، به کارگیری عناصللللری در سللللاختار این سللللازه ها دینیپیکر بندی یافته اند. یکی از این اقتضللللائات 

کمک « ظهر شلرعی»مان توسلط معماران و مهندسلان آشلنا به علم نجوم بوده اسلت که  به تعیین ز 

                                                           
 .15، ص 1387 وری، شهر 105 "، کتاب ماه علوم و فنون، شمارهیعامل نی: بهاء الدختهیفره انینیشی"پ لوفر،ین ،یلیخل دیجاو  35
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می کرده اسللللت. در این راسللللتا در دوره های مختلف، از صللللدر اسلللللام گرفته تا اندکی پیش از زمان 
حاضلللر، به نیاز مزبور از طریق به کارگیری عناصلللر الحاقی به سلللاختمان مدارس و مسلللاجد به عنوان 

  «رعیش ظهر» های شاخص انواع خصوص در ،  پاسخ داده شده است.«ظهر شرعی»شاخص 
 می تاریخی منابع به اسلللتناد با تیموریان، و ایلخانیان سللللجوقیان، یعنی صلللفویه از قبل های دوره در
 گرفته  می قرا اسلللللتفاده مورد صلللللفوی دوره رایج ابزارهای همان کماکان  اعصلللللار این در که  گفت  توان

 از برخی صللللللللفوی، عصللللللللر در که  اسللللللللت این در صللللللللفوی دوران با ادوار این تفاوت اگرچه اسللللللللت.
 در و بدیع خود نوع در که  گرفت  قرار اسللللتفاده مورد ابنیه بدنه در ظهر شللللاخص با مرتبط ابداعت
شللاخص های ظهر شللرعی که در سللاختمان مسللاجد . اسللت فرد به منحصللر اسلللامی معماری حوزه

در  -نظیر مزوله ها –و مدارس اسلللللامی به کار رفته اند، بر سلللله دسللللته عمده اند که برخی از آنها 
فرهنگ ها و گاه با مقاصد متفاوتی از مقاصد دینی مسلمانان به کار رفته اند و برخی دیگر  سایر

تنها مختص به ایرانیان بوده اند، نظیر نمونه های سللنگ شللاخص و یا نشللانه های نه چندان آشللکار 
جاگذاری شللده در کالبد سللاختمان برخی از مسللاجد و مدارس عصللر صللفوی در اصللفهان. به نظر 

عصلللر صلللفوی توجه به مسلللائل نجومی مرتبط با فرایی دینی بیش از پیش مورد  آغازه با می رسلللد ک
توجه منجمان، معماران و مهندسلللللللللللللللان فن سلللللللللللللللاختمان قرار گرفته که نمونه های آن را می توان در 

مرکز هنری و یکی از مهمترین سلللللازه های آن عصلللللر در مرکز حکومت ایشلللللان؛ اصلللللفهان به عنوان 
از آنجا که معماران ایرانی در دوره های مختلف به نیارش و . مشلللللللللللاهده کرد فرهنگی جهان اسللللللللللللام

سللیسللتم مدوتر در سللاختمان سللازی توجه بسللیار زیادی داشللته اند، مسللاله اعجاب برانگیز در این 
  زمینه، هماهنگی هندسه و ابعاد سازه ها با محاسبات دقیق نجومی است.
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EXTENDED ABSTRACT 

THE SURVEY OF THE PRACTICES DETERMINING 

ZUHR PRAYER TIME IN SOME OF THE SAFAVID 

MOSQUES AND MADRASAS 

Throughout history, Muslim artists have offered scientific 

solutions to meet the needs of society while designing their cultural and 

religious structures. Muslim scientists and artists have produced 

solutions that are compatible with science and nature, especially for 

Muslims to fulfil their religious duties on time. One of these scientific 

solutions is the application of techniques to determine the prayer and 

religious times depending on the position of the sun and the invention 

of tools for this.  

In Islam, the times of the five daily prayers are determined by 

astronomical signs, which depend on the position of the sun in the sky. 

Specifically, the times of daily prayers are determined according to the 
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size of the shadow, and the times of night and midnight religious 

prayers are determined according to the phenomena between the sunrise 

and sunset. In the first few decades of Islam, prayer times were 

regulated by observing the length of the shadow during the day and 

observing the phenomena of sunrise and sunset. 

The history of using the index to determine the true noon in the 

Islamic era dates back to the beginning of Islam and the time of the life 

of the Prophet of Islam. According to Helen Brand, based on the 

evidence and writings leftover from the Islamic era, she emphasizes that 

one of the walls of the Prophet's Mosque points to the east, that is, the 

Kaaba in Mecca, and is called the Qibla wall, which itself Has been the 

direction indicator. According to the surviving manuscripts and also 

based on some archaeological evidence and documents, the issue of 

determining religious times has been one of the prominent activities of 

astronomers in the Islamic Middle Ages. 

In this article, the practices determining the Zuhr prayer time 

(Zuhr time) in some mosques and madrasas belonging to the Safavid 

Period are examined. According to the results, these applications can be 

divided into three groups. Those in the first group are movably separate 

from the mosque and the madrasa building. Those in the second group 

are added to the mosque and madrasa building and consist of elements 

that do not match the materials used in these structures and are not 

considered decoration elements. The third group includes those that are 

not considered as decoration elements, although they are compatible 

with the materials used in mosques and madrasas. Those in this group 

have no decorative function and are only used to indicate the religious 

times and the direction of qibla.  
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In the Safavid era, architects tried to implement the principles 

and rules of mathematical astronomy used in determining religious 

times, in a visible and understandable way for the general public in the 

body of architectural buildings. It was manifested in the mosques and 

schools as the most important religious buildings. It seems that with the 

beginning of the Safavid era, attention to astronomical issues related to 

religious duties has received more and more attention from astronomers 

and architects, examples of which can be found in the most important 

structures of that era in the Isfahan as one of the artistic and cultural 

centres of the Islamic world. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



512                   Yakın Doğu Üniversitesi İslam Tetkikleri Merkezi Dergisi 

 

Yakın Doğu Üniversitesi Yayınları 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: نمونه ای از پنگان، موزه متروپولیتن1تصویر شماره )  
 منبع تصویر: وبگاه موزه متروپولیتن

 

(: نمونه ای از اسطرتب، موزه متروپولیتن2تصویر شماره )  
تصویر: وبگاه موزه متروپولیتن منبع  
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(: نمونه ای از دایره هندی، موزه متروپولیتن3تصویر شماره )  
 منبع تصویر: وبگاه موزه متروپولیتن

 

(: نمونه ای از ساعت آفتابی، مسجد بازار تهران، دوره قاجار4تصویر شماره )  
 منبع تصویر: نویسنده
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نمونه ای از ساعت آفتابی با توپ خورشیدی در موزه (: 5تصویر شماره )
 آستان قدس رضوی

 منبع تصویر: وبگاه موزه آستان قدس رضوی
 

(: سنگ شاخص موجود در مدرسه چهارباغ اصفهان6تصویر شماره )  
منبع تصویر: محمد باقری   
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میل شاخص موجود در مسجد حکیم اصفهان(: 7تصویر شماره )  
 منبع تصویر: محمد باقری 

 

میل شاخص موجود در مسجد جمعه اصفهان(: 8تصویر شماره )  
 منبع تصویر: سینا رحیم پور
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ساعت آفتابی )مزوله( موجود در حیاط مسجد جامع همدان(: 9تصویر شماره )  
 منبع تصویر: محمد باقری
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ساعت آفتابی )مزوله( موجود بر دیوار مسجد دارالسلام تهران(: 10تصویر شماره )  
 منبع تصویر: محمد باقری
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سنگ شاخص ظهر شرعی مدرسه سلیمانیه (:11تصویر شماره )  
)واقع در ظلع جنوب غربی مسجد امام اصفهان(، دوره صفوی   

منبع تصویر: محمد باقری   
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مسجد جمعه اصفهان(: علائم شاخص ظهر دیوار سمت راست صفه استاد در 14تصویر شماره )  
 منبع تصویر: محمد باقری

 

(: بخشی از دیوار سمت راست صفه استاد در مسجد جمعه اصفهان13تصویر شماره )  
 منبع تصویر: محمد باقری
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(: کاشی لعابدار به عنوان شاخص ظهر دیوار سمت15تصویر شماره )  
راست صفه استاد در مسجد جمعه اصفهان   

 منبع تصویر: محمد باقری

(: کاشی لعابدار به عنوان نشانگر نماز  عصر بر دیوار سمت 16تصویر شماره )
 راست صفه استاد در مسجد جمعه اصفهان

 منبع تصویر: محمد باقری


